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Editorial

On some recent Contributions to Japanese
Bryology.

The extremely interesting flora of the Japanese Empire has for centuries
attracted the attention of European and American botanists. Most Japanese
plant taxonomists are well aware that before they can make good modern
critical revisions, they must make a careful study of the classical col-
lections and of many cld publications. A number of fundamental botanical
works (e.g. by SiEBorp, THUNBERG, ete.) have even been republished in
Japan recently and several Japanese taxonomists have visited European
and N. American Herbaria in order to study types, meet mono-
graphers, ete. Genuine advances in Japanese taxonomy have rewarded
their efforts.

We regret very much that a similar atfitude is not found among some
of the more active Japanese bryologists. Too many bryological publica-
tions have recently been published in Japan which do not give enough
attention either to the older literature or to the types of previous authors.
These publications often make a good impression superficially owing to
eaveful printing and beautifully executed drawings, but further examina-
tion shows that they are really opera revidenda of the worst type and merely
add to the burdens of future generations of bryologists.

A number of recent hepaticological publications, for example, including
a “monograph’ by a young and productive author, contain so many com-
mon Asiatic species described as “wonderful” new species in entirely
wrong genera that one cannot have any confidence in the new species
described by the author in the correct genera or in the species that he
identifies with "species of previous authors. ,

Other bryologists tell us that several recent Japanese publications
on the Musei also contain many unnecessary species and a large number
of errors of other kinds.

A more seientific spirit is required and we would suggest that the authors
should concentrate on smaller groups and make careful studies of the
range of variability in the polymorphic species. We once wrote: “Ift is
impossible for bryologists in Asia, New Zealand, ete. to keep their scien-
tific conscience absolutely unstained’’; be this as it may, Japanese bryo-
logists could have kept their consciences much cleaner if they had been

Annales Bryologici X (1937) 1




Recent Contributions s Ea to Japanese Bryology

more careful to study the types and other collections from Kuropean
and N. American herbaria. Admittedly the not very helpful attitude
of certain herbaria towards requests from the Far Fast for loans is not
encouraging to Japanese bryologists, but just as most Japanese bryologists
never trouble to ask their foreign colleagues tot help them with the cor-
rection of their quaint Latin, English and German texts, they do not
exert themselves to get other kinds of help which in most cases would |
have been given very willingly. |

As beside all this it is a fact that certain European monographers have |
found it impossible in recent years to obtain types or co-types of the new
creations of their Japanese colleagues, we must state with deep regret ‘
that certain of the latter are placing themselves outside the international
fraternity of bryologists. ;

4 Conocephalum and Conocephalus: — (. X. Furrapo (Ku~ze IT) while dealing with [
the treatment of tautonyms and homonyms (Gard. Bull. S.S. IX: 252/3, 1937) says:
“In contrast, Mr. C. A. WueatuerBy (Gray Herbarium) considers Conocephalus
Bl. (1825) and Conocephalum Wiggers (1780) as homonymous names. He strikes
Conocephalus Necker (1790) out of consideration, because NEcker did not publish
a new genus of that name, but merely changed the spelling of Conocephalum Wigg.,
which change, he maintains, is inadmissible in the Rules. (That such changes are
some times admissible for the purpose of homonyms may be seen in the example
of Bradlea and Braddleya discussed under the Rules). Further he says that ““Cono- '
cephalus Bl. was unanimously employed up to 1934", when MeRrriLL abandoned it
to take up Potkilospermum Zippel apud Miq. (1864). He admits that even MERRILL
has not examined the type of the genus Poikilospermum, the botanical affinity of
which is yet uncertain, and that further changss will be necessary if Poikilospermum
is segregated generically from Conocephalus Bl. proper. He acknowledges that ““the ‘
least disturbance in nomenclature would have resulted from conserving Conocephalus |
Bl. against its earlier homonym (Conocephalum Wigg.). Since, however, the number |
of species concerned is not very large (about 35), 1t is probably better to accept 1
MERRILL’S treatment of the matter”. This might be paying respect to the person |
of MERRILL, but not to any principles given in the Rules, for the Rules have expressly
instructed us to take the generic names like Peltophorus and Peltophorum as
different, and not homonymous, names. Besides changes in the nomenclature of
thirty-five species may seem insignificant to a non-Malayan botanist, but to Malayan
botanists who have been accustomed to see Conocephalus Bl. used in the literature
of a hundred years for a group of common forest plants, changes in the names of
thirty-five species are rather a big and vexatious alteration, even more than to
American botanists is the rejection of the name of the monotypic genus Augusia
Pohl (1829), the conservation of which requires a new combination (now made by
Prof. RuepER), because an earlier specific epithet is available for the species than the
one hitherto used under the genus.”

}



A preliminary check list of the Hepaticae
of Europe and America (North of Mexico)

COMPILED BY

H. BUCH, Ar. W. EVANS axp Fr. VERDOORN.?)

Haplomitriaceae

Calobryum N.
Haplomitrium N.
E.A.: Hookeri (Lyell) N.

Ptilidiaceae

Anthelia Dum,

E.A.: julacea (L.) Dum.
E.A.: Juratzkana (Limpr.) Trev.
Chaetocolea Spr,

Herberta Gray, corr. Carr.
E. :adunca (Dicks.) Gray
E.A.: Hutchinsiae (G.) Evs.
E. : Sendtneri (N.) Evs.
E.A.: tenuis Evs.
Herpocladium Mitt.
Isotachis Mitt.

Lepicolea Dum.
Lepidolaena Dum.
Mastigophora N.

E. : Woodsii (Hook.) N.
Phlldlum N.

: californicum (Aust) U acs C

= A ciliare (L.) N

E.A.: pulcherrlmum (Web.) Hpe
Trichocolea Dum.

E.A.: tomentella (Ehrh.) Dum.
Trichocoleopsis Okam.

Lepidoziaceae

Acromastigum Evs.

Arachniopsis Spr.

Bazzania Gray, corr. Carr.
A.: ambigua (Lindenb.) Trev.
A.: denudata (Torr.) Trev.
A.: nudicaulis Evs.

E.A.: Pearsonii (St.) Pears.

E.A.: tricrenata (Wahl.) Trev.

E.A.: trilobata (L.) Gray

Blepharostoma Dum.

A.: arachnoideum tHowe

E.A.: trichophyllum (L.) Dum.

Lepidozia (Dum.) Dum.

>3,

: groenlandica Lehm.

: Pearsonii Spr.

: pinnata (Hook.) Dum.
: reptans (L.) Dum.

: Sandvicensis Lndnb.

. selacea (Web.) Mitt.

: sylvatica Evs.

: trichoclados K.
Mastlgopelma Mitt.
Micropterygium Lindenb.
Mytilopsis Spr.

Psiloclada Mitt.

Sprucella St.

Telaranea Spr.

E.A.: nemalodes (G.) Howe

mEm mmm
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Calypogeiaceae

Calypogeia Raddi
E.A.: arguta Mt. & N.
E.A.: fissa (L.) Raddi
E. : Meylanii Buch

.: filamentosa (L. & L.) Lndnb.

E.A.: Neesiana (Mass. & Car.) K.M.

E.A.: sphagnicola (Arn. & Perss.) Wat & Lske

E.A.: suecica (Arn. & Perss.) K.
A

E.A.

Mnio

. Sullivantii Aust.
: Trichomanis (L.) Cda
loma Herz.

Cephaloziellaceae

ephaloziella (Spr.) Schiffn.

.t alpina Douin

: angustiloba Douin

: arctica Bryhn & D.

: arvernensis Douin

: aspericaulis Joerg,

: Baumgartneri Schffn.
bifidoides Douin

biloba (Lindb.) K. M.
Brinkmannii Douin
byssacea (Roth) Wst.

: carnutensis Douin

: cibulkensis Douin

: Columbae (Camus) K. M.
: compacta (Joerg.) K. M.
: Curnowii Macv.

: elachista (Jack) Schffn.
elegans (Heeg) K. M.
Floridae Douin

gallica Douin

glacialis Douin
gracillima Douin
grimsulana (Jack) K.M.
: Hampeana (Nees) Schffn.
: Holzingeri Douin

: hyalina Douin

: Lorenziana Douin

: ludoviciana Douin

: Massalongii (Spr.) K. M.
: minima (Aust.) Douin

: myriantha (Lindb.) Schffn,
: Nicholsonii Douin et Schffn.
: nigrimonasteriensis Douin
: norvegica Douin

.1 obligua Douin

.z papillosa (Douin) Schffn.
.: patulifolia (Steph.) Douin
: Pearsonii (Spr.) Douin

: Perssonii (C. J.) K. M.

: phyllacantha (Mass. & Car.) K. M.
: pulchella (C. J.) Douin

: Rappii Douin

: rubella (Nees) Wst.

: scabrifelia Douin

: Spinicaulis Douin

: spinigera (Lindb.) Joerg.
: spinosa Douin

: stellulifera (Tayl.) Schffn.
: striatula (C. Evs

: Sullivantii (Aust) Evs

: turfacea Douin

: varians (G.)

chiton Mt,

: calyculatum (Dur. et Mt.) Schffn.
E.A.: integerrimum (Lindb.) Buch
Evansia Douin
E. : dentata (Raddi) Douin
Prionolobus (Spr.) Schffn,

E.A.: Turneri (Hook.) Schffn.
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1) Received for publication December 1937. Includes a complete enumeration

of all genera of the Hepaticae.
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Preliminary Check List

Epigonianthaceae

Acrobolbus N,
A.: rhizophyllus Sharp
E. : Wilsonii (Tayl.) N.
Anastrepta (Lindb.) Schffn.
\A.: orcadensis (Hook) Schffn,
Anastrophyllum (Spr.) S
E. Donianum (Hook) “St.
E. : Joergensenii Schffn,
E.A.: Michauxii (Web.) Buch
E.A.: Reichardtii (G.) St.
Arnellia Lindb.
E.A: fennica (G.) Lindb.
Barbilophozia Lske
E.A.: barbata (Schmid.) Lske
.A.: lycopodioides (Wallr,) Lske
E.A.: Halcheri (Evs.) Lske
Cuspidatula St.
Gongylanthus N.
E. : ericetorum (Raddi) N.
Gymnocolea Duni,
E. : acutiloba (Kaal.) K. M
E.A.: inflata (Huds.) Dum.
Gyrothyra Howe
A.: Underwoodiana Howe
Isopaches Buch
E.A.: bicrenatus (Schmid.) Buch
E. : decolorans (Limpr.) Buch
E.A.: Hellerianus (Nees) Buch
Jamesoniella (Spr.) St.
E.A.: autumnalis (D. C.) St.
E. : Carringtonii (Balf.) Spr.
A.: heterostipa Evs.
E. : Schraderi (Mart.) Schffn.
Jungermania (Rupp) L
A.: Allenii Clark
E.A.: atrovirens Dum,
: Bolanderi G.
: caespiticia Lndnb.
: cordifolia Hook.
: danicola G.
: lanceolata L.
: Levieri (St.)
. obtongifolia (K.M.)
: Pendletonii (Pears.) Evs.
: pumila With,
¢ pusilla (C. J.) Buch
: scalariformis N.
Schiffneri (Loitl.) Evs.
: sphaerocarpa Hook.
: tristis N.
olea (K. M.) Buch.
.: badensis (G.) Joeru
: bantriensis (Hook.) Joerg.
: Gilmanii (Aust.) Evs.

mmm mm
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: heterocotpos (Thed.) Buch
1 Muetleri (N.) Joerg.

: obtusa (Lindb.) Buch

: Schuttzii (N)) Joerg.

: turbinata (Raddi) Buch c.n.
hozia Dum.

(ALt alpestris (Schleich.) Evs.
E.A.: excisa (Dicks.) Dum.

: gracillima Buch

A grandiretis (Lindb.) Schffn.
‘A
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P

: incisa (Schrad.) Dum.
. Jensenii K. M.
1 jurensis Meyl.
1 Kiaerii Joerg.
: longidens (Lindb.) Mac.
: longiflora (N.) Schffn
: marchica (N.
: Mildeana (G.) SChffn
: opacifolia Culm.
: porphyroleuca (N.) Schffn.
: Silvicola Buch |
: ventricosa (Dicks.) Dum,
: violascens Bryhn & Kaal.
: Wenzelii (N.) St.
esoptychia (Lindb.) Evs.
A.: Sahlbergii (Lindb., & Arn.,) Evs.
Mylia Gray, corr. Carr.
E.A.: anomala (Hook.) Gray
E.A.: cuneifolia (Hook.) Gray

BE mmmmmEmmEmm W mm m s m e mmm e m m mm
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: harpanthoides (Bryhn & Kaal.) Evs. c. n.

E.A.: Taylori (Hook.) Gray
Nardia Gray, corr, Carr,
.A.: Breidleri (Limpr,) Lindb.
A.: compressa (Hook.) Gray
: crassula Lorb.
A.: geoscyphus (de Not.) Lindb.
A.- Lescurii (Aust.) Underw.
A.: scalaris (Schrad.) Gray
toscyphus Mitt.
rthocaulis Buch
A.: allanticus (Kaal.) Buch
A.: allenuatus (Mart.) Evs. c. n,
A.: Binsteadii (Kaal.) Buch
A.: elongatus (Lindb.) Evs. c. n.
A.: Floerkei (W. & M.) Buch
A.: Kunzeanus (Hiib.) Buch
A.: quadritobus (Lindb.) Buch
edi nophyllum Lindb.
pyrenaicum (Spr.) Buch c.n.
tocolea Mitt.
: crenulata (Sm.) Evs
: crenuliformis (Aust.) Mitt.
: fossombronioides (Aust.) Miftt.
: hyatina (Lyell) Mitt,
. obovata (N.) Mitt.
: obscura (Evs.) Evs.
: paroua (Schffn.) Evs.
: rubra (G.) Evs.
.: subeltiptica (Lindb.) Evs.
Saccobasis Buch
E.A.: polita (N.) Buch
Schiffneria St.
Southbya Spr,
E. : nigrella (De Not.) Spr.
E. : stillicidiorum (Raddi) Lindb.
Sphenolobus (Lindb.) St
E.A.: minutus (Cr.) St.
E.A.: saxicolus (Schr.) St.
Stephaniella Jack
Symphyomitra Spr.
Temnoma Mitt.
E.A.: setiforme (Ehrh.) Howe
Tritomaria Schffn,
E.A.: exsecta (Schmid.) Schffn,
E A.: exsectiformis (Breidl,) Schffn.
E.A.: quinquedentata (Huds.) Buch
E.A.: scituta (Tayl.) Joerg.
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Harpanthaceae

Chiloscyphus Cda
E.A.: fragitis (Roth) Schffn.
E. : Nordstedtii Schffn.
E.A.: paltescens (Ehrh,) Dum.
E.A.: polyanthus (L.) Cda
E.A.: rivutaris (Schr.) Lske
Clasmatocolea Spr,

A.: Doellingeri (N,) St.
Conoscyphus Mitt.
Geocalyx N.
E.A.: graveotens (Schrad.) N.
Harpanthus N.
E.A.: Filotowianus N,
E.A.: scutatus (W. & M.) Spr.
Heteroscyphus Schffn,
Hypogastranthus Schffn.
Jackiella Schffn.
Lophocolea Dum.
E.A.: alata Mitt.

E.A.: bidentata (L.) Dum.
E.A.: cuspidata (N.) Limpr.
E. : fragrans Mor. & De Not.
E.A : heterophytla (Schrad.) Dum.
E. : incisa Lindb.

A.: Leiboldii St.

A.: Martiana N,

E.A.: minor N.

A.: muricata (Lehm.) N,
Saccogyna Dum.
E. : viticulosa (Mich.) Dum.

Plagiochilaceae

Chiastocaulon Carl
Plagiochila Dum.
A.: ataskana Evs,
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E. : ambagiosa Mitt. i i

A.: arctica Bryhn & Kaal. Rlke Schwtochﬂaceae
E.A.: asplenioides (L.) Dum. Balantiopsis Mitt.

A.: Austinii Evs. Schistochila Dum.

A.: columbiana Evs. %

A.: floridana Evs. Trigonanthaceae

A.: Fryei Evs, 2

A.: ludoviciana Sull. Adelanthus Mitt, ;

E. : punctala Tayl. : decipiens (Hook.) Mitt.

A.: Smallii Evs. E.  : dugortiensis Douin & Lett.
E. : spinulosa (Dicks.) Dum. Alobiella (Spr.) Schffn.

E. : Stableri Pears, Anomoclada Spr.

A.: Sullivantii G. Cephalozia Dum.
E.A.: iridenticulata Tayl. -A.: affinis Lindb.

A.: undafa Sull. E.A.: ambigua Mass.

A.: virginica Evs. E.A.: bicuspidata (L.) Dum.
Plagiochilidium Herz. E.A.: cafenulaia (Hiib.) Spr.
Syzygiella Spr. E. : compacta Wst.
Tylimanthus Mitt. E.A.: ?qgmvgns échks.) Spr.

ini fn. .t hibernica Spr.
Vetatéllaiachiin E.A.: lacinulata (Jack) Spr.
E.A.: Lammersiana (Hiib.) Spr.
E.A.: leucantha Spr.
Scapaniaceae E.A.: Loitlesbergeri Schffn.
E.A.: Macounii (Aust.) Aust.
i E.A.: macrostachya Kaal.
g:ﬁgf,‘:;;‘}f’;’hsyt"“m SO E.A.: media Lindb.
E.A.: pleniceps (Aust.) Lindb.

Dlplophyllum Dum,
E.A.: albicans (L)) Dum.
"+ Andrewsii Evs.
: apiculatum (Evs.) St.
: imbricatum (Howe) K. M.
: incurvum Bryhn & Kaal.
: obtusifolium (Hook.) Dum,
: plicatum Lindb.
E.A.: faxifolium (Wahl.) Dum.
Douinia Buch
E.A.: ovala (Dicks.) Buch
Scapama Dum.
.: aequiloba (Schw.) Dum.
.2 americana K. M,
: apiculata Spr.
: Arnellii Buch
: aspera Bernet
.: Bolanderi Aust.

E
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: compacta (Roth) Dum.
: convexula K. M,
: crassirefis Bryhn
: curta (Mart.) Dum.
: cuspiduligera (N.) K. M.
: Degenii Schffn.
: gracilis (Lindb.) Kaal.
: granulifera Evs.
: gymnostomophila Kaal.
: helvetica G

: hyperborea Joerg.
: drrigua (N.) Dum.
: Kaurinii Ryan
: lapponica (Arn. & ]J.) St.
: lingulata Buch .
: mucronata Buch
: nemorosa (L.) Dum.
: nimbosa Tayl.
: obscura (Arn, & J.) Schifn.
: ornithopodioides (With.) Pears.
: paludicola Lske & K. M.
.1 paludosa K. M.
: parvifolia Wst.
.t perlaxa Wst,

: Sarekensis (Arn. & J.) St.

: Scandica (Arn. & B.) Macv.
.+ Simmonsii Bryhn

: sphaerifera Buch & Tuom.
.1 Spitsbergensis (Lindb.,) K.M.
.t subalpina (N.) Dum.

: fundrae (Arn.) Buch
.t uliginosa (Sw.) Dum.
.: umbrosa (Schrad.) Dum.
.t undulata (L.) Dum.

: verrucosa Heeg
capanlelln Buch

: carinthiaca (Jack.) Buch

A.: glaucocephala (Tayl.) Evs.
: Massalongoi (K. M.) Buch
: vexata (Mass.) Buch

> >> PErmr>> p> R >
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: calcicola (Arn. & Perss.) Ingh,

Cladopodiella Buch
E.A.: fluitans (N.) Buch
E.A.: Fransisci (Hook.) Buch
Eremonotus Lindb. & Kaal.
. : myriocarpus (Carr.) Pears.
Hygrobiella Spr.
E.A.: laxifolia (Hook.) Spr.
Lembidium Mitt.
Marsupidium Mitt.
Nowellia Mitt.
E.A.: curvifolia (Dicks.) Mitt.
Odontoschisma Dum.
E.A.: denudatum (Mart.) Dum.
E.A.: elongatum (Lindb.) Evs.
A.: Gibbsiae Evs.
E.A.: Macounii (Aust.) Underw.
A.: prostratum (Sw.) Trev.
E.A.: Sphagni (Dicks.) Dum.
Plgafettoa Mass.
Pleuroclada Spr.
E.A.: albescens (Hook.) Spr.
Protocephalozia (Spr.) Goeb.
Pteropsiella Spr.
Zoopsis Hook.

Marsupellaceae

Gymnomltnum Cda

: adustum N.

: alpinum (G.) Schffn.

: andreaeoides (Lindb.) K. M.
: cochleare (Lindb.) K. M.

: commultatum (Limpr.) Schffn.
: concinnatum (Lightf.) Cda
: corallioides N.

: crassifolium Carr,

: crenulatum G.

: obtusum (Lindb.) Pears.

: revolufum (N.) Phil.

.: varians (Lindb.) Schffn.
supella Dum.

.t apiculata Schffn.

: aquatica (Lindb.) Schffn.
arctica (Bergr.) Bryhn & Kaal.
: badensis Schffn,

.1 Boeckii (Aust.) Lindb.

: Bolanderi (Aust.) Underw.
: condensata (Aongstr.) Kaal.
.t emarginata (Ehrh.) Dum,

: Funkii (W. & M.) Dum.

: profunda Lindb.

: pygmaea (Limpr.) St.

: ramosa K. M,

: sparsifolia (Lindb.) Dum,
: Sphacelata (Gies.) Dum.,

: Sprucei (Limpr.) Bernet

: Stableri Spr.

: ustulata (Hiib.) Spr.
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Prasanthus Lindb.
E.A.: suecicus (G.) Lindb.

Physiotaceae

Pleurozia Dum.
E.A.: purpurea (Lightf.) Lindb.

Goebeliellaceae
Goebeliella St.

Radulaceae

Radula Dum.
A.: andicola St.

E. : aquilegia Tayl.
A.: australis Aust.
A.: Bolanderi G.

.: caloosiensis Aust.

: Carringtonii Jack

: complanata (L.) Dum,

: flaccida L. & G

: Hollii Spr.

: Langloisii Castle

: Lindbergiana G.

: obconica Sull.

: polyclada Evs.

: Sullivanlii Aust.

: tenax Lindb.

: Visianica Mass.

: voluta Tayl.

mom mm
PEEE 2 P> >2

mm

Porellaceae

Macvicaria Nich,

Porella (Dill.) L.

E. : Baueri (Schffn,) Evs. c. n.
: Bolanderi (Aust.) Pears.

: caucasica (St.)

: Cordaeana (Hiib.) Evs.

: laevigata (Schrad.) Lindb.

: navicularis (L. & L.) Lindb.
: pinnata L.

: platyphylla (L.) Lindb,

: platyphylloidea (Schwein.) Lindb.
: Roellii St.

. Swariziana (Web.) Trev,

: Thuja (Dicks.) Moore

: wataugensis (Sull.) Underw.

! mmm e
Zlrerreris b

m

Lejeuneaceae

Anoplolejeunea (Spr.) Schffn,
Aphanolejeunea Evs.
E. : microscopica (Tayl.) Evs.

A.: sicaefolia (G.) Evs,
Archilejeunea (Spr.) Schffn.
Brachiolejeunea (Spr.) Schffn.

A.: bahamensis Evs.

A.: corticalis (L. & L.) Schffn.
Bryopteris Lndnb.
Calatholejeunea Goeb.
Caudalejeunea St.

A.: Lehmanniana (G.) Evs.
Ceratolejeunea (Spr.) Schffn,

A.: cubensis (Mt.) Schffn.

A.: integrifolia Evs.
Cheilolejeunea (Spr.) Schffn.

A.: decidua (Spr.) Evs.

A.: polyantha Evs.
Cladolejeunea Zwick.
Cololejeunea (Spr.) Schffn.

A.: Biddlecomiae (Aust.) Evs.

E. : calcarea (Lib.) Schffn.

A.: contractiloba Evs.

A.: diaphana Evs.

A.: Macounii (Spr.) Evs.
E.A.: minutissima (Sm.) Schffn.
E. : Rosseltiana (Mass.) Schffn.

A.: setiloba Evs.

A.: subcristata Evs.

A.: tuberculata Evs,
Colura Dum.
E. : calyptrifolia (Hook.) Dum,
Crossotolejeunea (Spr.) Schffn,

A.: bermudiana Evs.
Cyclolejeunea Evs.
Cyrtolejeunea Evs.
Cystolejeunea Evs.
Dicranolejeunea (Spr.) Schffn.
Diplasiolejeunea (Spr.) Schffn.

A.: Rudolphiana Steph.
Drepanolejeunea (Spr.) Schffn.

A.: bidens (Steph.) Evs.

E. : hamatifolia (Hook.) Schffn.

Euosmolejeunea (Spr.) Schffn.
A.: clausa (N. & Mt.) Evs.
A.: duriuscula (N.) Evs.
A.: parvula Evs,

Harpalejeunea (Spr.) Schffn.

E.A.: ovata (Hook.) Schffn.

Hygrolejeunea (Spr.) Schffn.

Leiolejeunea Evs.

Lejeunea Lib.

A.: americana (Lindb.) Evs.
E A cavifolia (Ehrh.) Lindb.

: cladogvna Evs.

B A flava (Sw.) N.

:jloridana Evs.

: glaucescens G.

1 Holtii Spr.

: longifissa St.

: Macvicarii Pears.

: patens Lindb.

: planiuscula (Lindb.) Buch

: pililoba Spr,

.1 Spiniloba Lndnb & G.

Leptocolea (Spr.) Evs.

A.: cardiocarpa (Mt.) Evs. B
Leptole]eunea (Spr.) Schffn.

A.: elliptica (L. et L.) Schffn.
Leucolejeunea Evs.

A.: clypeata (Schwein.) Evs.

A.: conchifolia Evs.

A.: unciloba (Lndnb.) Evs.

A.: xanthocarpa (L. et L.) Evs.
Lopholejeunea (Spr.) Schffn.

A.: Mitlleriana (G.) Schifn.

A.: Sagraeana (Mt.) Schffn.
Macrolejeunea (Spr.) Schffn.
Marchesinia Gray, corr. Carr,
E. : Mackayi
Mastigolejeunea (Spr.) Schffn.

A.: auriculata (W. & H.)) Schffn.
Metzgeriopsis Goeb.
Microlejeunea (Spr.) St.

A.: bullata (Tayl.) Evs.

A.: Cardotii (St.) Evs.

E. : diversiloba (Spr) K. M.
A.: laetevirens (N. & M.) Evs.
A.: Ruthii Evs.

E.A.: ulicina (Tayl.) Evs.

Myriocolea Spr.

Neurolejeunea (Spr.) Schifn.

Odontolejeunea (Spr.) Schffn.

Omphalanthus Lndnb.

Otigoniolejeunea (Spr.) Schffn.

Peltolejeunea (Spr.) Schffn,

Potamolejeunea (Spr.) St.

Prionolejeunea (Spr,) Schffn,

Ptychanthus N.

Ptychocoleus Trev.

A.: heterophyllus Evs.
Pycnolejeunea (Spr.) Schffn.
Rectolejeunea Evs.

A.: Berteroana (G.) Evs.

A.: Britloniae Evs.

A.: Maxonii Evs.

A.: phylloloba (N. & Mt.) Evs.
Schuffnerlolejeunea Verd.
Spruceanthus Verd.
Stictolejeunea (Spr.) Schffn.
Strepsilejeunea (Spr.) Schffn.
Stylolejeunea Sim
Symbyezidium Trev.
Taeniolejeunea Zwick.
Taxile]eunea (Spr.) Schffn.

: obtusangula (Spr.) Evs.
Thysananthus Lndnb.
Trachylejeunea (Spr.) Schffn.
Trocholejeunea Schffn.
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Frullaniaceae

Frullania Raddi

iy

E.
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: arietina Tayl.

.: Asagrayana Mt.
Bolanderi Aust.
Brittoniae Evs.

: Bryhnii K. M.

californica (Aust.) Evs.

catalinae Evs.
chilcootiensis St.

cobrensis G.

cucullata L. et G.

dilatata (L.) Dum.

Donnellii Aust.

eboracensis G.

: fragilifolia Tayl.

fransiscana Howe

germana Tayl,

gibbosa N.

inflata L. & L.

Jackii G.

Kunzei L. & L.

microphylla (G.) Pears.

nisquallensis Sull.

Oakesiana Aust.

obcordata L. & L.

plana Sull.

riojaneirensis (Raddi) Spr.

riparia Hpe

saxicola Aust.

Selwyniana Pears. -

squarrosa (R., B., N.) Dum.

Tamarisci (L) Dum.

Wrightii Aust.

la Dum.

Huichinsiae (Hook.) Dum,

Treubiaceae

Treubia Goeb.

Codoniaceae

Androcryphia N.
Fossombronia Raddi

E.

.>.

"“F" mm mmm

: angulosa (Dicks.) Raddi

‘A.: brasiliensis St. :
: caespitiformis (Raddi) De Not.

: crisfula Aust.
Crozalsii Corb.
echinata Macv.
Fleischeri Osterw.

: foveolata Lindb.

: hispidissima St.

: Husnotii Corb.

: lamellata St.

: Loitlesbergeri Schffn,
: longiseta Aust.

: Mittenii Tind.

: pusilla (L.) Dum,
A.: Wondraczekii (Cda) Dum.

BT A

Geothallus Campb.

A.: fuberosus Campb.

Petalophyllum G.

E.

A.: Ralfsii (Wils.) N. & G.

Sewardiella Kash,
Simodon Lindb.

E.

: incurvus (Lindb.) Lindb.

Haplolaenaceae

Blasia (Mich.) L.

E.

A.: pusilla

Calycularia Mitt.
Pcllla Raddi

E.
F

: borealis Lorb.
A epiphylla (L.) Cda
Fabbroniana Raddi
: Neesiana (G.) Limpr,

Monocleaceae

Monoclea Hook.

Dilaenaceae

Cavicularia St.
Hymenophytum Dum. i
Kormickia St. f
Makednothallus Verd.
Makinoa Miyake

Moerckia G.

E.A.: Blyttii (Moerck) Brockm.
E.A.: Flotowiana (N.) Schffn,
E.A.: hibernica (Hook.) G.
Pallavicinia Gray, corr, Carr. |
E.A.: Lyellii (Hook) Gray [
Symphyogyna N. & Mt.

Umbraculum G.

Metzgeriaceae

Metzgeria Raddi
E.A.: conjugata Lindb.
A.. crassipilis (Lindb.) Evs.
: duplex Lorb.
: fruticulosa (Dicks.) Evs.
: furcata (L.) Dum.
: hamata Lindb.
: myriopoda Lindb.
: pubescens (Schrank) Raddi
: uncigera Evs.

[ mimm
tebde Bt

Aneuraceae

Cryptothallus Malmb.

. : mirabilis Malmb.
Riccardia Gray, corr. Carr.
E.A.: incurvata Lindb.

E.A.: latifrons (Lindb.) Lindb.
.: multifida (L.) Gray

.: palmata (Hedw.) Carr.
.2 pinguis (L.) Gray

.1 sinuata (Dicks.) Trev.

[ i [t [ ¢
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Sphaerocarpaceae

Sphaerocarpus (Mich.) Boehm,
: cristatus Howe

'+ Donnellii Aust.

: Drewii Wiggl.

: europaeus Lorb.

: hians Haynes

: Michelii Bell,

: texanus Aust.

> o> ey

Riellaceae

Riella Mt.
A.: americana Howe & Underw.
: Baltandieri Trab.
: helicophylla (Bory & Mt.) Mt.
: Notarisii Mt.
: Reuteri Mt. 3

mmmm

Marchantiaceae

Bucegia Radian
E.A.: romanica Radian
Conocephalum Web.
E.A.: conicum (L.) Dum.,
Corbierella Douin & Trab.
Cryptomitrium Aust.
A.: tenerum (Hook) Aust.
Dumwortiera R., N.
E.A.: hirsuta (Sw) R Bl., N.
A.: nepalensis (Tayl) Nees
Dumortieropsis Hor.
Exormotheca Mitt.
E. : pustulosa Mitt.
E. : Welwitschii St.
Lunularia (Mich.) Adans.
E.A.: cruciata (L.) Dum,
Marchantia (March, f.) L.
A.,: domingensis L. & L,
E.A.: paleacea Bert.
E.A.: polymorpha L.
Marchantiopsis Ch. & R. Douin.
Monoselenium Griff,
Preissia Cda
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Preliminary Check List

E.A.: quadrata (Scop.) N.
Stephensoniella Kash.
Wiesnerelila Schffn,

Operculatae

Astelella Pai1.
: africana (Mt) Und.
- Bolanderi (Aust.) Underw.
: californica (Hpe) Und.
: caucasica St.
eclunella (G.) Und.
: Lindenbergiana (Cda) Lindb.
Ludlku (Schw.) Und.
Palmeri (Aust.) Und
: Raddii (Cda) Trev.
saccata (Wahl.) Evs.
: lenella (L.) Beauv.
nia Cda
. androgyna (L.) Evs.
: californica (G.) Wheeler
: conlroversa (Meyl.)
: fragrans (Balb.) Frye & Clark
pilosa (Hornem.) Frye & Clark
: rupestris (N.) Fryve & Clark
: sibirica (K. M) Frve & Clark

mommm mE mmommom
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A.: cunealum Evs,
E.A.: rupestre (Forst.) St.
A.: Wrightlii Sull.
Reboulia Raddi
E.A.: hemisphacrica (L.) Raddi

Astroporae

Athalamia Falc.

Clevea Lindb.

E.A.: hyalina (Somm.) Lindb.
E. : Pilalii Lorb.

E. : Rousseliana (Mt.) Leitg.
Peltolepis Lindb

E.A.: grandis (Lmdb) Lindb.
Sauchla Kash.

Sauteria N.

: alpina (N.) N.

Targioniaceae

Aitchisoniella Kash.
Cyathodium Kze
Targionia L.

E.A.: hypophylla L.

Corsiniaceae

Corsinia Raddi

E.A.: coriandrina (preng) Lindb.
Cronisia Berk.

Funicularia Trev.

Ricciaceae

Oxymitria

A.: androgyna Howe
E. : pyramidala (Raddi) Bisch.
Riccia (Mich.) L.
A.: albida Sull.
E.A.: arvensis Aust.
E. : atromarginatia Lev.
A.: Austinii Steph.
E.A.: Beyrichiana Hpe.
E. : bicarinala Lindb.
E. : Bischoffii Hilb.

m
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: Breidleri Jur,

: californica Aust.

: Campbelliana Howe

: ciliata Hoffm.

: commutata Jack

: Crozalsii Lev,

: crystallina L.

: Curtisii (Aust.) James

: dictyospora Howe

: Donnellii Aust.

: fluitans L.

: Frankoniae Lorb.

: Frostii Aust.

: Gamsiana Lorb,

: glauca L.

: Gougetiana Mt.

: Henriquesii Lev.

: hirla Aust.

: Huebeneriana Lndnb,

: insularis Lev.

: intumescens (Bisch.) Heeg
: lamellosa Raddi

: Levieri Schifn,

: ligula St.

: lusitanica Lev.

: McAllisteri Howe

. macrocarpa Jack & Lev.
: melitensis Mass.
: membranacea G.
: Michelii Raddi
: minulissima St.
: nigrella D, C.

: papillosa Moris
: Pearsonii St.

: perennis St.

: pseudo-papillosa Lev.

& L.

: rhenana Lorb

: Sommieri Lev.

: sorocarpa Bisch.

. subbifurca Wst.

: subinermis Lindb.
: Sullivanlii Aust.

: trichocarpa Howe
: Warnslorfii Limpr,
: Zachariae Lorb.

Rlcciocarpus Cda

B

natans (L.) Cda

Anthocerotaceae

Anthoceros L.

E.
E

mm omm o mmm
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: Beltranii Cas. Gil.

: caespilicius De Not.
: carolinianus Michx.
: conslans Lindb,

: crispulus (Mt.) Doum
: dichotomus Radd

: Donnellii Aust.

: fusiformis Aust.

: Hallii Aust.

: Husnotii St.

: laevis L.

1 Macounii Howe

: moldavicus Tarnav.
: mullilobulus Lindb,
1 Pearsonii Howe

: phymalodes Howe

: punctatus L.

: Ravenellii Aust.

.t reliculalus Steph.

Aspxromltus St.
Dendroceros N.
Megaceros Campb.
Notothylas Sull,

A.:
ETAS

Breutelii G,
orbicularis (Schwein.) Sul l.



Genera Hepaticarum,

Die Gattungen der Lebermoofe.
LBon A. J, C. Corda,

@c.’gcnlvﬁrtige Blatter {ollen als Yelege der Vearbeitung
meiner Sammlung dienen. Sie wurden durd) mehrere Pune
derte gegeichnete mifrosfopifdie Analyfen veranlafit, u beven
Deraudaabe fidh bisher Niemand ent(dhlof, und ich fann midy
auf dag Jeugnif mebrerver verebreer Sorfdier al3 der Pers
ten Do urnid Vrofefforen J. Krombholz, Plel-
schel, C, Presl, Dr. Kostelecky, HSerren Ph, M.
Opiz nnd J. B. Batka und mehrece Freunde Seriifen,
dag diefe Analvfen wobl die volftandigften der befannten
finde. OMeinen innigften Danf fage id) Piefen obengenannten
Peveen, und Hecren Fro Holl in Dresden, Srau
Apoth. Kablik zu Hohenelbe, Herten Be-
nesch, Conrad, Fieber, Ortmann, Wondra-
cek wi a m., fir Jbre:girigen Mittheitungen, Mir jus
gefandte Srpptogamen, fedod) wo moglidy in doppelten uid
mehegahligen Eremplaven, will iy.mit Freuden beftimmen.
Prag, im September 1829

Uiber die fofiemati{de und genervelle o y»
ordnuig dec Lebermonfe ober Hepaticae und Ho-
mallophyllae dee RNeuceren, find die For(der nody uns
einig. o genan ¢in Michell, Schmiedel, Hed-
w 35, Schwaegrichen, Hooker, Raddi ugbd
Nees untecfucdhtens (o wurden dicfelben dod) niedem phytotos
mifchen 2Meffer unterzogen, und felb ein Candolle und
Sprengel befradyten (olche als befannte adens Sy was
ae bier einige phptotomifdhe Cntdecfungen angudenten, derenw
useidedecfepung id) mic fic die Vonographie der Lebers

moofe vtlaffe.
38

" Corpa’s Genera Hepalicarum, a very rare publication, is of such importance for
the nomenclature of the Hepaticae that we have decided to publish a photo-
graphic reproduction of the original text. This was published in 1828 in Prague
in Oprz’ “Beitrige zur Naturgeschichte”, No. 12, p. 643 (nec 645!)
“‘Beitrige”, a little journal, not unlike Weigel’s “Herbarium’, were originally
(No. 1—10, 1823—1825) issued under the title “Naturalientausch’.
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-I. Bellenbifbung und -Oberhaut.

Dic Dacendhpmyellen bed Stromatoplerts
den gleifen fenen Hod.ft entwidelrer Gewddhfr  Jhe Jus
Pafe it emn foencefiheendec Saft defen gehugefirdbre Kocs
nee fidh nadh deavon Meyen eardedten Belesen bemegen;
and) dic Oberbaur, die Sellen ber Mirge (Calypira) befisen oft,
body nidht immee, dicfe Kocner, jedoch nidit die Haut drg
Feudeftislzs — Die Obecbaut (Cuticula) il von den
Pacenchpm « Jellea Jefchieden, ihre Sellea ind geregels, und
fic befigt wabre Spal o (fuungen. Jeac dee Unters
feite des Saubes ift fonitdinungslog, befigr mef oecedgre,
felten cundlide, odrr l.'lngl)d)t, oft bine und hregebogene, oft
geficbre ober grfledfte Jellen, “welde randidic Oefinunaen
sum Addeett dee MWueyila und Gefife ywijden iy laffen.
Siefiicbr batd ad, und 10 i) oft regetinafirg in Schuoven auf.

b bemeefre folgende Focmen Sovaltoffuuns
genc 1. Blln[fr Ocefinuugen, um welde die Qbers
Spautelen freizactiq vecjammele find, — 2. Oceffauvungen
mit ciwem beauncn und enem ducdhfdeinenden
Riuge umgeden, — 3. Die Spalroffuung bulder et
MWacge, umgeben mue cunem BGliebeccinge, und ibre
innere Membrau offuct fid) 3+ oderc 4Tlappra.

2. Oefife und Raub,

Das fand, Foudeiiel, Frudttedger nnd
Wusyclfafeen dee Macchantren befigen wabre
®efifiee. — Gine, fir dbas naticlide Spflem
widtige Entdedung. — Sie fichen im Lanbe gu-eine
selnen Bitnbdeln vereintge, die eingelne Gcfafic in dic omse
gcbeude Sellenmafie fenden, welde fidh osclfalrig wm die
Sellen winden nnd oeel-iren. Ay faud: t. ecr1nfade,
Cafte und Kocucefibeende Gefife; 2 vunfticte; —
3. Mofenfeange@erife, wilde nad dec mindeen oder
ﬁérl’r‘rru Gunfcbncenng in Vass uudolata und monili-
formia gerfileny — d. Sccorcengefifie; — 5. Cine
weue ®c(ifbildung, uimlicg: Dic Gefife geben geo

bd5

rade fort;<beugen i dann falgfdrmig,: wie die Halme
mebeerer G ed(er, faufen wiekarpgrrade und $i[brn “bdrm
von Nenem Knlebengungen. ~Jdb nenne fic Kniegefage
(Vaso geuicnlatal)

Dee Befifblinde! des Canbed erbilt cinr cigene Sdeiv
de und fieigt als Feudeftief cmper.  Oft find 2 — 3 Ritgs
del in der Sdierde (Oderbaur) cingefdbloffen. Im Frudyes
teiger (Receptaculum) veebreiten fich die Befafic feahlrg. —

Alle” Forfdier iaben das Baub der Lebeemooje als
Weemittlee dee Shallugbildung der Fledien. Dief
beenfit auf iccigen Unfidbten.  Tasz Yanb der Macdantien
it Phyllodie, und dec Feudiefirel blog lusernodie gleidy
dee Butdung bee blactiofen Ycacien, Frudirrds
ger (Recept) wad Yaub (Frous) fin™ decirlbe Kbrper,
aleihe Thrite duch Jutecnodie den Feudtfict)
grirennt. Pahee oecidimmndet dee Feud el bei den
Torgioniaceen, Anthoceriden . ( 1w, uud die
bisher alg S eldye bereaditeten Degane find Feudies
trager.

Dhefe Unfide wicd durch ewncin dee Sieber'schea Samme
tung befindirdye cyotifche Vilanyr dbecdicd boiarigr. Diefe bes
fipt cin blartciges Qqub, glerdy jencm-der Jungermagmia asple-
woides L. nud der Suiel flecgr am Ende feufeedyt empor,
beewrer fidh gu ermem Rrabligen Frudibditee  gled jenem
dee Marchsora palymorpha, end  uud vecmitielt anf diefe
9ee dic Juugeemanmen vpd Maccbanuen. Shade! dafidhy
diefe Bildung mide udbee untecfudien wud geetnen fann.

3. Comen ber Lebermoofr,

Gic find in der Ingend meil gu deei in cine ciges
",‘Glbg"(, welbe fodrer aufaricgrn wied, peecinigt. Vei
deb Merfe find fie feeve, metfl dccilappigaufloriae
qende, edre mit crucin efadiidben Riuge veelebene,
unburdyfibtige Kocpees e enthatlien metfl cruen b1 ichte
tognigen, cevgendenaberifenden, oft bittyelie
dcn Seimfloff blosbriAchivaa ler wadeactia.

58°

== 55— eEpIoD D f 'V

winiednedalyy vIdUID




G40

Die Shlruderer (Clateres) find enfineder nafte
(Elst, nudi, nou vaginati), obder mit ciner Sdyeidr bes
Picidete Spirale (Elat, vaginati). Sie fiud aborric
ve Organe, find nidr an die Samen befefligr, nud
dicnen aud) nidhe Tediglic gn deren Yusficcnung.

Classes et ordines ITepaticarum.

Stromalopterideae,
Ord. 1. Marchantiacona. Ord. 4. Corsiniscean,
— 2. Targoniaceag. — 5. Ricciaceae.

=~ 3, Authocerideae.
ITepalicini,
Ordq 1, Jungermanuiacease, — Ord, 2. Andreseas.
Ord. 3. Sphagaoideae,

Ord, 1. Marchantiacears

2. Grimaldia Raddi: Receptaculum [r. com. pedana
culatam, loculiferum ; loculis fructifl inferis. Culyzt o. Ca-
Iyptra brevise Cupsula triangularis, operculata! Semina an-
nulatay olateribus spiralibus vaginatis mixta. Organamascul.
adhuc iguota, Mennfa. Opiz. *)

Nomen in honorem Cl. Dr. Med, Wene. M a un, Botano-
philo et Lichenologo diligeutlssimo, amico carissimo. Oi,iz-

Gr. Raddii Corda (dichotoma Ruddi) Monogr. hep. et
Ruiz. 1- Tab. 3. Maunla Raddii. Opiz.

Gr. Michelii Cordn (M. angustifol. Liun,) Mich. nov.
geu. tab. a, fig. 3. Mannia Michelii. Opiz.

2, Marchautia Mich, . Recept. v com. pednnrulstum,
radiatum, (non locullferum); perichetiis frugiferis inferis. Peri-
chactia membranacea , bivalma, [ructibus 2 — 6. Calyx te-
traphyllus. Calyptra tubnlosa, 2 — 4dentata. - Capsula pedia
cellota, membranaceo-coriacea, 4 — gdontata, Semina glo-
bos0 - triangularia ; laciniis ternis dehiscentia, Elateres spi-

*) Da bee Gattung Grimaldia Schrank ble Priorltit jutdmmt. Oplz,

@47,

rales duplicatiy vaginati, lougl, M. Recept. peduncul. pelta-
fum ; superficio ostivlato-punciata, datherue superficiei ro-
ceptlaculi immersae, lageni~ vel sacciforues, ostiolstae, mwem-
hranaceae. Cupulae colyciformes deutato-creuatao seasiles,
bulbillis marginatis, pusciaiis plevac.

March. polymorphu Lin.,  — March. Kublikiana Corda,

— smacrocephulc Corda, —  —  stelluta Seopoli emend,

—  coarctotu Cordu, —  — elliptica Corda,

3. Chlamidium Corda, Recept. [r. com. pedunculas
tum, peltato-hemisph 5 dimidiatln, subtas perichaetiia

frugiferis. Perickactiu bivalvia, polycarpa. Culyrx tubulosus,
guadridentatus, calypirae brevior. Calyptra tubulosa, quadri-
deniats, muembranacea. Cupsule peduuc. coruea, deiu lacje
niato-secedeus.  Semina trsngularia , annulute. Blateres
spirales, duplicali, vaginati., Orgeaa mascul, adhuc ignota:

Chl. indicurn Corda. Sieber Nora mart. exsicc. No. 375. an
March. cheuopoda Liuuy

4. Proissia Corda. Recept. [ruct. cam. apgulato-hsmi-
sphaericum, ceutrale-pedicellatum, biloculnre ; loculis oppo-
sitis dicarpis. Caly.x nullus, Calypira campauulata, brevie
pedicellata, primum clausa, dein cremato -aperta, Cupsula
subpedunculata, coruea, quadridentata, Semina trisngulares,
annulate. Elafercs spirales, duplicati, non vaginatic Orgona
masc. adhuc igonota.

Nowmeu ia hooor. Cl. Dr. Med. Yreils Botanophi-

lo et Rhizographo, plur. Societ, Sodali. etc. ete.

Preissia italica Corda, ltal. Jeg. D, Preils, com, smic. I{el-
ferte

5. Chomiooarpoun Corda, AL Hecept. [e. com. pelta-
tumy subtus loculiferun {oculis-mono~ vel polycarpis, Cu-
2y o, Calyptra membranscea, irregulariter lucinista, Capsu-
Zu cornea , Sessilis, ovata, dein laciniato-sccedens. Semina
annulata, Elateres spirales, duplicati, yuai. p. Recopt. pe-

-dunculatum, angulzto-pelistum, concavum, margiustuu; su=

perficiec ostiolito-puntiaty, musgiue erecio, Antheras snper=

ficioi roceptaculi bmnorsae, ovatue, ostiolatae, newwheanaceao.

gojodig sojruuy
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o :Cfl. angulaturn Corde, (March, hemisphaerica Oplx
Bhpeims Gew. non Micheli, Linn,) x
Chl cruciatum Corda. Dresdon leg. vt com. clarr. Holl,
5. glm'b raria<Naes. Fruciil. completa mihl ignota,
Ii@brrxtm tenells Neoes, v. s. ¢. frucl. immstaris.
— palcacea (March, Bertolinl) v. s. fr. immst,
i Hypun.un tron Cords. Reccpt. fruct. com peduuc,
excentricum digi(f;liforme, subtus biloculare; loculis monoe
yel polycarpis. Falf: o. Calyptra cum superficic infera recep.
taculi eonlita, bruvis, colorata, fimbriis Ia'ngiuimi: <oro~
rafa. .Cnp.m& corincea, pl , g s subl
rata. Semnizia globosa, annulata. Elatercs duplica,
Organa marls ignota.

vaginati,

H. cilisturp Cord. Helvetin lect et comsmicat, m @
Holl. "yl
8 Rliaklocarpon Corda. Recept. fr. com, paduncula-
tum, laterale, clongatum, uni- vel multiloculure., Cu'lf.r. ca-

Iyptraque nulla. Capsula coriacea, subsessilis, campanulata,
P e i "Rethi

triangularia, azaulo elastico cincta.
Elatercs vaginati; spiralibus composits. Pasa genionlara,
‘Rkak: conspersum. Corda. Prope Yragam. '

g- Duvallta Nees, vid. c.

10. Sindonisoc CordaeRecept. fr. com. AemuspRaeri-
cum, tlobum, centrale pedunculatum, non laeuli/érum.'(_‘al]v;
calyptrague nulla. Capsula cvalvis, saceata, lateraliter ad in-
Jeriorem paginam receptaculo adnato, coriscea. Semina glo-
Vosa, annulatw, clateribus vaginatis spiralibus, duplicatly
mixta. Orgaua maris iguola. Gemmae circa germiuem col-
lectae, ovatae, membranacess, besiminibus elliplicis, rima
dehisceutibus, plenae,’

Sind. fragans (March. Balbis. Weber et Mohr. pag. 391 2
non Wallroth.). v. v.

15. Otioua Corda. Reecp!. fmcl, com. pedunc. §lobum ;
lobis cruciato-oppositis, \nter lobos frugiferum. Calyx calyp.
traque nulta. Capsula primem sphaerica, dein irregulariter
1

b
: Corlacea. latn, tr) 1a, eloteribus
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spiralibus, duplicntia vaginatis mixta. Organa maris ignota.
Planta fronde ramoso, pedunculo brevissimo , centraliy raro
terminalii

Qt, crinita Carda. (March. crin. .Mxv) Madeita 1. et
com. <l. Holl.

12. Achiton Corda. Reéept. fructus com. pednuc, pel-
tatum, semiguadrilobum, subtus perichaetiis volvolis. Peri-
chactia bivalvia, colorawa) Culyx calyptraquc aulla. Capsula
sessiliamembranaces, colorsis, sphgerics, deincrensto — ra-
rius laciniato’ — secedens. Semina \riangularis; laciniis ter=
nis, corculo colorata, ceraceo suffultis, dekiscentia ; elateribus
spirslibus, simplicibus, diaphanis vaginatis mixta. Orguna
maris adhue igoota.

Ach. giedratum Corda. (March. Scopoli. M. hemispbass
rica Funk E£chwaogr Spreugel (uan Livu. Micheli.)«

15. Fegatella Raddi. F. Recept. fruct. cam. conico-angi
latum, subtus loculis § —6. Calyx o. Capsula brevi pee

dunculsta, subsphuerica, lacinialg-seceduns. Semina luciniis

ternis dehiscentia, elateribus vaginatis compositis mixia. M.,

Receptacula sessilia, fronde iunala, convexo-disciformia ; disco
verrucoso-punctato. Antherae supérflticl receptuculi immer=
ane, ovatae, ostiolatas membrausceac.
Feg. conica (March. couica Linu. et Auct.) vos. e fr.
—  Michelii (Hep. Mich. gen. mov. Tab. 2. fig- 4-)
v+ 8, #- fruct.

Ord. 2. Targioniaccae,

14. Targionia Mich. Becept. fruct. sub apice frondis,
bivalve. . Cubrx o. Rudimenium, calycis. viridé, breve et.ir-
regularo adest. Calyptra bivalves, wemhranacea, . hyalioa.
-gup.m[u ovata vel glahosa, coruea, sessilis, dein irregulariter
secedens. Semina unnulata, elateribus spiralibus, duplicatis,
vaginalis mixla. Qrgana maris izuola.

Turg. Michelii- Cord.. Mich. gen. Tab. 3 lo i'l,'line res
giones Jegit Sweber com. Opiz et Tauseh.
Turg. germanwa Cord. Sturm FL. D 1L 1. B, XXIV 6.

e fre
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15 Sphacrocarpos Michell.!

Spls ferrestris Mich. ve o, fruct, lmmat. com, amid,
Ficher.

‘Ord. 3. Authocerideas,
36, Blaudovia Willd,
Bl. striute Willd. Berl, N. F. Mog. c. lc. vo 8 8. fr.
— Michelii, (Michieii Nov. gen. Tab. 4. fig. 5.) e s,

8. fr.

17. Authoceros Micheli, F. Recept. fr. tubulosum \n
superficie froudis. Culypira basi soluts, coaica. Capsula bie
valvls, sessilisy columetlu tculrnlia.;—, Serniaal iriangularia, Za.
ciniis ternis dehiscentio, punciata vel sspers, clateribus mem-
brauaceis convolutis nuxia. M. Recept. verruciforme, pri-
‘o clunsum, dein deutato-delhisceus, iu snverficic froudis;
antheris plomerstis s.nrcifurmlb;..

Anthocervs licvis Liun. Cord, Mouogr. 1. pag. 7. 13,
‘Tab. 1V.

Authoceros punctatus Lia. L ¢. ‘Cab. V.

‘Subgen. Anthocerites. Recept. (Calypiru?) ovatum, oo-
Toratuin,  Cupsule valvala, peduuculata; valvis tortuosls,
Frons uervosa; radivibus funiformibus, tortuosis.

LAnth. Ruddii Corda. M. pog, 14, Tal. V. fig. 11 — y8.
(Auth, polymorphus Raddi). Brasiliao ? legit, Raddl, a cel,
Fieher com.

Ord. 4. Corsiviaceae.

;B. ‘Corsiuia Raddi. Hecapt. fruet. peduaculotum, glo-
bosum , clousum , in superficie froudis, includeus cupsulag
lieuisphaericany, Cu))'z 0. Cupsulu hemisphserica, curuea,
dein érregulariter secedens. Sémina glohosa, luctniis wruis
dehircentia. Elateres nulli. Frous labets, lavaceo-cellulusa;
stipulis inferis; radiculis lasgiculatis, puactatis,

Cors. tnurchuntioides Raddi ! Corda Mouogr, 1. pag. 3.
Tab. 6.

19. Ruplnia Lina, emead, Recept. fruct. in superficle

st

frondls, pyramidatum’, remiirifidum. Capsula*globosa, ad

dimi

p , coruea, scssills, dein Irrégué
lariter aperia, Semina wisugularia, cornea, Opaca, mssia’
puuctato-olovsa farcte.
f‘h{p- pyramidata Cord. (Riccia p. Willd, '.'bi S)‘f’k)‘
Ord. 5. Ricciaceac.

20, Klecia Mich. F. Receptaculym casum, froude, i~
maersum, dolu secedens. Cupsula primum recepioculo immer=
s, dein nuda, ore hyaute, fusco-atra, seminihiuz plena. Se.
mina \ripugularia, Opacs, aanulata. M. Antherac nudas, 3«
perficie froudis iuserioe, clavatae, oxacte cuilulosae.

Ricela glauca Linn. — A. ciligts Hollw, — R. bifurca
Hlia
a1 Ricciocar pos Corda, F. Recept, cavum [roaile
fwmersum, deiu sucedens, Copsule 07 —  Sewing ugperd..
Rice, nutans (K. Liuu.) —
2z Ricetella Brauu, Rice. flaltans B. v. [N lji,‘
Hepaticini.
Ord, 1. Jungermauviaeeao. ,

7. Gymnomitrion Corda. @ Culpr o! Culyptra in-_
fero membrannoea, stylo corouats, Pedunculus erecius. Cap-
sula 4valvis cornoa, Elatercs simplices v. duplicatl, nudi.
Semina globosa, laevia, " Aatk. iu axillis foliorum termi-
nollum.

G. Hookeri (). Hooker M. tab. 54.).
G. juniperinum (3. Sw. Hook. L 4.).
G. concinnatum (J. Hook. wsb. 3.) A

2. Cheilocyphos Cordu. @ - Cx. bilabiatus; labils
soguulibus, dentsto-emarginatis, hasl stipuligeris. Celyptra
calycom duplo superans, hyalina: stylo deciduo, Pedupeulus
ercctus. Capsula quadriva‘vis. Sen:ina globoss laevia. Fla.
teres duplienty, nudi, o Antiierac globosae, brevi pedicellatae.

Ch. palyanthos Si. ic. ined. (J. polyautha L.).
Ch, H:lferi Cords. Salisburg. leg. Heller,

JojoLxg sarruuy
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8. Jungermanuia Ruppink. 9 Cx. tubulosus, mono-

phyllas, terniaalis v, Jateralis, includeus calyptrust infers,
stylo justructom. Laduuculus crectus, Cupswla quadrivalvis,
coraea. Elaterss non vaginati. Semina globosa. o Antherac
nudne, lu uxillis foliorum stipulorumyue. Gemmae pulvorn=
leutae, ad morgines foliorum ; besbminibuy angulatis, rariud
ovstis. Qd) befipe an 300 Areen diefer Gattuny, jommnr Aby
-bilkungen. A
4] Lejennia Libort. emend. § Cx. tubulosus mouo-
:ph)'llﬁl, lareralis v. terminulis, Cll):p{ﬂl infera, siylo enro-
nata, Cupmln quadri\ul;’u ¥, yuadtipartita, mewhranaces.
Elateres waginati , simplices v, duplicati. Fugina 1ubnlosn
hyaling. Semina globosa v. oblonga, glabre v.aspera. o An-
therae stiphatae, In axillls stipulorum folinrumwue,

Lej, Hutchinsiae (Jung Hook, t, 1.).

— dilatata (L. ITook. t. 5.)

~— Tamarisei (L, 1. ¢ & 6.).

— platyphylla (L. 1. c. 1403

— serpillifolia Sprengel (Hook 1, §2.)s

— calyptrifolia Sprm{gel (1. e t 43.).

— hamatifdlia Spr, (l. ¢ L 51)e

— minutizsima Spr, (l. ¢. L 52.)e

— Mackaii Spr. (1- ¢ 1. 53).

5 Sarcocyphoy Corda. @ Co. cornosms, inclssus; fau-
c& squamis'6 — 10, acutis, basl coalitis ¢/auso ! Culyptra in-
fera,wtylo corpuala. Pedunculus erectus. Capsale quadrivale
vis, cornda, Llcteres nudi, duplicail, Semina globosa, laevia.
o Antherae in axillla foliorum.

Sarcoc. Ekrhardii C, (Juugerm. emargiuata Ebrh, Hook.
tabs 27.).

o All'cuh‘rh Corda.t @ Cux. veatricosus; ore iaciaso,
coarciuto. Perichaetium corisceum, coloratum, calyce laclu-
sam. Culyptra basilaris, membransceay stylo corouata, Peou
duuculus erectus. Cupsule 4= v. polyvalvis, cornea. Fluteres;
nudi, dupliceti. Semina globosa. " Autheras supilaiae_ iu
axillig foliorum. {

052

s Alic. scalaris C.. (Jung.. scelaris Schrad. Ilook. tab.
61.) -

2.Sykoroa. Corda. @ Lu. pendulus membraraccusy
welo clausus, deiu apertns, basi atromate instrucius, Calype
tra iufera, stromatl insideus. Pedunculus erectus, Cupsula

guadrivalvis, cornes, Eluteres simplices, nndl. Semina glo=

bosa. @ Antherac in axillis stipulorum. Gemmae ad margi-

ues [ollaram. |
Iy 4. viticulosa (Juugerm. vitic. Llon. Hook. b, €o.).
Nomeu o hnvorem clar. Sykovra, Secret. Botazoe

philo €1 Astronomo diligemissimo.

8 Calypogeis Haldi. emend.  Cux. pendulus, carxo-
sus, primum clousus, deiu spertus. Calyptra hifers, mem-
‘bronacea. Pedunculus erecins, Capsels quadri- vel polyvets

vis, cornea j valvis prinum cosfortis, deiu tortnoso.rellexis,

Elateres duplicati, corurl. Semina globosa, of* fatherue ndw’

huo Iguatae. Gememae couglomineiatae, \u peduncula crecto,
subaphylo. .

Calypogeia Trichomanis Raddi! (Jung. Diks. Hooke
tab. 79.).

9. Blasia Micheli cmend. @ Cr. menbranacens, cu-
vitati tubiformi frondis immersus, apice hyans, bagistromata
duplicafo iusertus. Culyptra calyce duplo minor, membpra-
noced. Pediencalus sdscondeuto-crectus, Cupsula quadrivalvis,
coruea, Eluteres duplicatl, undi. Senina globosa, gelatina
arillate juncia. o Culyx frondis cavitati ventricoso-tubiformi

jinmersus, ovaius, mewbranaceus; stomate rotundo subres
gnhrj.-(:uvi!u.v Jfrondis veutrlcosa jmmersa v. fu superficie.

frondls; collu elongato, cylindrico, apertn. Autherae sulglos
bosae, polyacdrae, cellulnsae, filsmeuto septaio v, wuillos
“emmae oblougue, cousoxro, froudi ubigte Iminersas, cpie
dermide tectoe; brskminibus pivutissimis globosis.
{ Blasia Illoakeri Corda, — B¢ Funkii. Cas — Bl ger-
manica. Ca.

. Diplomitrioh Corda. 2 Cx.iusuperficie frondis
membranacous, albus, twbulvsus, culyptrac simidis? = Calyp
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tra tubulosa, mamhcanacea, stylo coronata. Pedunculus scec-
Aus. Capsula dvalvis, cornea, 'Elateres spirales, nudi, Semine
globosa. * Antherac 1o axilli stipulorum,

Dipl, lyrelliiy (J. Lyollil Hook, 77:) = D. hibernicum
(J- Huok, 1, 78.)..

11. Pellia Haddi emend.” @ Cur. nullus! Culyptra in
superficio frondis, tubulosa; textucae caruosocellulosao!
basi stipula cyathifor=i ciucta, Pedunculus eroctus, cavus.
Capsula quedrivalyis, coriscca, Elatercs lougiasimi, dupli-
eoll, vaginati, Semina ovat., ' Antherac ignotae  Gema
mge convaxas, marginatae, besiminibus globosis.

Pellia epiphylla (1. Liune. Hook. 1. c. b, §7.):

37. Metzgercia Raddi emoud. @ Caly.r nullus! Calyp-
fra tobulosa, basi stipula cysthiforml ciocta, Pedunculus
&ractus. Capsula gvalvis, cornen. Bluterss simplices, | nudi,
Serniny globosa, b Antherac supitawe, Gemmac cunglume-
ratae.

M maltifids (Tunges Adot.)e M. furcata (Tuug. Aucy.)?

— pinguis, (.das do. ), — Fafm,ntn'( Jo Llc«]w. )

Ord. 2, Avdreacae,

1. Andreaga Ebrh, @ Calyx nullus, Calyptra membra~
nocea, basi sccedens, valvis “capsufuc parta penigtente apise
nexis., Doduuculus arecius, spice dilagatys. Capsula quadri-
valvis cocnes. Semina c_alumclla: contrall imposita, friusyrus
laria y laciniis toraiy dehiscentla, o datherae in axillle (o
liorum.

Andreaca alping Hedw, ~p dndreaca Rothi W. M.
Audy bel Andecaca i bder Fruifticl pidir waprec
Beudefteel, fondern Grudrtiigee.

Ord, 5. Sphagnoideae,

3. Sphagoum L. Dill. @ Aeceptucuium fruct, copmn=
ne peduuculatnm, capitulifurme . convexum , supra frugife-

ren Co ‘0. Culyptra racapracuio inanata, cyathitormin, deia
firegulariter aperia et lacerata, Capauls erecta, poculiforing,

G55
operculata, cornea. Columella ntilla, Semina trlangilaria, la:
ciniis ternis dehiscentia. o Anthcrae longe pedicellotae in
axillis foliorum tecminslinm.

Sph. cymbifolicon DI,  Sph. compactum Brid,

o~ tencllum Pers. — subsecundum Neess
— syuarrosuen Pors, — acutifulium Ehrh.
— imenersum WNees. — cuspidatum Ehrh.

Nlooker leugnete die Fendeficlbildung Da
aber dicfer als Stiel eefdrinende Ndcper vom Stenacl wicf-
lich geteenut ift, und gwar abulich des Frudreigeeftictes
bre Marchantien, ba fernec die fnopfarctiae Geweiternng wahe
rer {rudtteager (Neceptaculum) tft, ba fbeedicd die
Mipe an ibm befefigt, fein Sauldyen vorbandem, und bic
Gamen breilappig anfforingen, fo glanbe ich mit Medit
Sphaguum vos din Moofen teennen ju mitffen,

Dic Ynconfeaneny, nadh weldber [eiilece Roc(der die’

Gatin; Jungremannia und Macdlanta gerlegren, nag mid)
ver bem Bocwnefe newer Samengebung fidern, und jeder
Ror(dec micd webl iberdic meine Belligberr ernfehen, tmdem
id fo manden inconfequenten (attungsnamen beubebicte,
and ibm ineue Gharaltere nnterlegres !

A0 unter den Siromanpteriden anfgefihete (’Juu'uu-
gea und Weten find tn Jeicbunnaen coffender.  Lud die bee
reirs gany vollenderen Gattungen dec Mepaticine ecfdcinen
nadftens in Hrn. Sturns Deutsehlauds Flora pon mic.

) bitte nm Qufenbung fomohl befannicr als and)
unbefiimmeee Hopatind, ba mue eine gruau:‘l‘ryglridmnq und
cidbrige Analnfe ubec bicfe garten, fo vernacb(affigten Dfians

oirubitgee Ridy vecbeeiten fann. Mdy sorede biefe Sufens
durgen mit Dank ju vergiiien fucben.
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On a Small Collection of Mosses
from New Guinea

BY
H. N. DIXON (Northampton)
WITH A

Revision of the Genus Spiridens
BY

W. R. SHERRIN (London) 1)

The following mosses were collected in 1936, on Mount Cyclops, Nether-
lands New Guinea, by Miss L. E. Cazesman. The specimens are in the
herbarium of the British Museum (Natural History).

Fissidens nobilis Griff., No. 79. Not recorded from New Guinea, but
I have two gatherings made by Rev. J. B. Clark in 1923, in the Astrolabe
Range, east of Port Moresby. The distribution is wide in the Indo-
Malayan region, extending to Siam and Hongkong.

Orthomniopsis japonica Broth., No. 91. In nice fruit. A very interesting
extension of the range of this remarkable moss, of a curiously disjunct
distribution. It has been found in two localities in Japan, and in a single
station each in Assam and the Phllippines.

Hypnodendron parvum Dix. in Journ. of Linn. Soc., Bot., XLV, (192%)
494. — No. 21 p. p. Without fruit.

HYPNODENDRON ANGUSTIRETE Dix. sp. nov.

Habitu, colore, foliis complanatis, late ovato-lanceolatis, brevissime
acuminatis, H. auricomo Broth. & Geh. peraffine. Differt foliis stipitis
remotis, parvis, membranaceis, pallidis, plerumque patulis; rameis
brevius, latius acuminatis; denfibus marginalibus saepe bigeminatis;
cellulis multo longioribus, angustioribus. Seta multo tenuior.

Caulis 8—10 c¢m. altus. Frons usque ad 7 cm. latus. Theca haud visa.

Hab. Finisterregebirge, Deutsch Neu Guinea, 1925; coll. rhein. Missionar,
ex herb. Tn. Herzoa (41), type. (Herb. H. N. Dxox). Mt. Cyclops, 5500
—6000 ft., Miss. L. B. CreesMax (21) (1750—1830 m.).

Very close, vegetatively at least, to H. awricomwm, but with some
quite clear distinctions. The stipes leaves in that species are closely ap-
pressed to the stem, densely arranged so as to overlap one another,
and of a brown colour and thick texture; here they are remote, pale,
often whitish, thin and membranaceous, not appressed, often widely
spreading. The leaves are slightly but definitely broader in the point,

) Received for publication October 21, 1937,
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the toothing often bigeminate, and the cells markedly different. In
H. auricomum the upper cells are 25—40 p long by 3—4 p wide, the walls
thin and quite distinct. In H. angustirele they are rather narrower,
the walls thicker, in fact about equal to the width of the lumen,
and being quite colourless, both cell-wall and lumen, they are very
mdistinet and ,,conflated”; while in length they are much more uniform
and longer, 70—80 p.

The type specimen has two fragments of setae, both much thinner
than in H. awricomum, in fact quite flexuose; the longer bhetween four
and five cm.

SPIRIDENS CHEESMANIAE Sherrin. See below.

Revision of the Genus Spiridens.

Among the mosses collected by Miss L. B. Caersmanx there was a
fine specimen belonging to the beautiful genus Spiridens. The neat
appearance, the erect branches and leaves give it a distinctive appearance
though resembling superficially S. longifolius from the Philippines.
The examination of the plant suggested a careful revision of the genus,
of which nine species are known to science and hear a strong resemblance
to one another. The following is a list of the species.

Spiridens Reinwardti Nees ab Iisenb. in Nov. Act. Phys. Acad. ('aesar.,
XI, (1823) P. 1, p. 144.

Type: Moluccas, Tidor, REINWARDT.

NEW GUINEA. On a small tree trunk, Alola, 6200 ft., Carr 13655;
growing out at right-angles to trunk of tree, Arfak Mts., 7000 ft., Gisss
5591.

PHILIPPINES. Negros, Dumaguete Cuernos Mts., prov. of Negros
oriental, BrmMer 9772.

Carr’s specimen was growing intermixed with S. Vaeillardii. The present
species may be known by the short, toothed arista, and by the irre-
gular cells in the upper part of the lamina.

Spiridens Balfourianus Grev. in Trans. Bot. Soc. Edinb. 11T (1848) 47,
pl. mr: Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 2. I (1848) 326, t. xviir.

Type: Society Is., SiBBaLp (in Hb. Iidinb. Bot. Gard.)

SOCIETY IS. Moorea Mts., 400 m. Lurine; Raiatea, COLLIE 118;
Tahiti, Biowernw; 4000 ft., Challenger Exped.; Napsaup 293, Mouss. de
Tahiti Coll. No. 2; Tahiti, Vmsco (1847).

The leaves of the type were described as having a very narrow thickened
border remotely toothed, whereas in S. Reinwardtv the border is said
to be flat, closely and sharply toothed. But examination shows that these
are variable characters.

Spiridens longifolius Lindb. in Qefv. af I{. Vet.-Akad. Forh., Stockholm
(1864) 600.
Type: Philippines, without exact locality, Cumine 2210.

Lo
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BORNEO. Low jungle, Silau Basin, Mt. Kinabalu, Dachang, 10,000 ft.,
J. & M. 8. Cremens 29279.

CELEBES. ForsTER.

PHILIPPINES. Ley, central divide, ¢. 1150m., Bur. Seci. 16915
Rosexsrura. LEYTE, Wenzen 521. LUZON, Mariveles Mts., 2500 ft.,
LmseEre 1201; Mt. Polis, Ifugao Subprov., Bur. Sci. 20329 McGREGOR;
,,Haight’s in the Oaks”, 7000 ft., Benguet Prov., Bur. Sci. 4436 MuARNS;
on trees, summit of Mt. Mariveles, Bataan Prov., MeErrmnn 3542, 3547;
Mt. Masapilid, Bontoc Subprov., Bur. Sci. 38242 Ramos & Epawno;
Infanta, Tayabas Prov., Bur. Sei. 9451 Rosinson. MINDANAO, Mt.
Urdaneta, Cabadbaran, Agusan Prov., Exmer 18730; Mt. Apo, 9000 ft.,
Hacaisuka; Camaguin de Mindanao, Bur. Sei. 14904 Ramos. SULU I8S.,
BURBRIDGE.

NEW GUINEA Mt. Tafa, Crersman; Mt. Carstensz, Kross (1918)
Lower region of British New Guinea, MacGrrcor (1894); Mt. Obree,
Owen Stanley Range, 9—10,000 ft. TUrRNER.

A very fine species having the elongate cells of the base extending
far up the lamina, but not reaching the apex.

Spiridens Vieillardii Schpr. in Nov. Act. Leop. Carol. Germ. Nat. Curio.
XXXITI, part 1, (1865) 8, pl. IL.

Type: New Caledonia, VIEILLARD.

Syn. S. Miller: Hampe in Linnaea XXXVIII (1874) 663. Type: M.
Gower, Lord Howe Is., FUuLLAGAR.

NEW CALEDONIA Mt. Cougin, Banansa 2522; half-pendulous, dark
green, on trunks, abundant in moist forest, 8000 ft.; Mt. Canala 1233,
ComproN 1657; ArraNy HueHAN (1880—); PANCHER. :

LORD HOWE IS. Mt. Lidgbird (ex Hb. Hampe 1881).

NEW GUINEA. Forest, on a small tree trunk, Alola, ¢. 6200 ft.,
Carr 18655 (mixed with S. Retnwardty).

I can find no constant difference by which to separate this species from
S. Miillers. The serration of the leaf, which I had hoped would help,
has proved too variable a character to be of any use. I must therefore
sink S. Mdilleri to a synonym of S. Viesllardrs.

Spiridens flagellosus Schimp. in Nov. Act. Leop. Carol. G. Nat. Curio.
XXXIIT (1867) 8.

Syntypes: Fiji Is. (WiLkes; SEEMANN; MInNzm).

NEW CALEDONIA. PANCHER.

NEW GUINEA. In catena montis Yule 7000 ft., Kowarp 1294 (1895).

SOLOMON IS. Fauro Is., Bougainville Sta., 1000 ft., Lever (1936).

This species i1s recognised superficially by the flagellate branches;
microscopically, by the small cells of the upper part of the lamina and
by the presence of thickened bands of elongate cells in the basal half
of the leaf.

Spiridens aristifolius Mitt. in Journ. Linn. Soc. X (1868) 193.
Type: Samoa; Tutuila and Upolu; POWELL 127.
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SAMOA. Am Lanutoo an Biumen, 18—1500 m, FruiscEsr 469;
Kraterrand des Tafua, Grarrrr (1870).

A slender species resembling S. flagellosus, but with larger areolation;
the arista is longer than the lamina.

Spiridens Capilliferus Mitt. in Journ. Linn. Soe. X (1868) 194.

SAMOA. Type: Mountains of Manua and Tutuila, ¢. 1400 ft., PowsLL
(1868).

A somewhat slender plant characterized by the great length of the
arista — up to 25 mm; it is fragile and easily broken, but can generally
be seen at the apex of the stem.

Spiridens Camusii Thér. in Bull. Ac. Geogr. Bot. XX (1910) 99.

Type, Bourail, New Caledonia, PENNEL.

NEW CALEDONIA. Plateau de Dogny, sur écorces, 900 m, Franc
(1911).

Known by the short smooth arista, wide leaves and much larger cells
i the upper part of the lamina.

SPIRIDENS CHEESMANIAE Sherrin, sp. nov. — Dioicus (sed plantam
masculam non vidi), 40 cm altus, S. longifolio Lindb. affinis. Ramis
erecto-patentibus; foluss non crispatis, siccitate divaricatis, 2 X 12 mm,
areolatione irregulari 6—9 p longa usque ad laminam vaginantem attin-
gente; foltorum aristis 2 mm longis, dentatis.

Typus in Herb. Mus. Brit. a L. E. Cheesman lectus (s.n.) in montibus
Novae Guineae Neerlandicae ‘Cyclops’ dictis, altitudine ¢. 1900 m.

»Tlaken In a zone of perpetual rain at about 5000—6000 ft. on a
prominent peak, Mt. Lina; growing in narrow bands encircling trunks
and boughs. The branches of this moss are long and extend almost
horizontally, but are less dense than those of Spiridens longifolius, which
I collected on Mt. Tafa 8—9000 ft. in Mt. Albert Edward district, Territory
of Papua” (L. E. CHEESMAN).

Key to Spividens

A. Cells elongate throughout to apex of lamina
a. Arista up to 25 mm, fragile; teeth of leaf large, 30—100,;, sometimes compound
S. capilliferus
b. Arista 4—9 mm, teeth of leaf small, 3—16 & or obsolete S. Viglllardil
B. Cells at apex of leaf not linear
a. Area of elongate cells extending less than halfway up. the lamina
aa. Midrib not or shortly excurrent, up to 2 mm
*  Arista of leaf entire

Leaf 1.6 mm wide at base, cells small, 6—8 S. Balfourianus
Leaf 2.7 mm wide at base, cells larger, 9-—16/1. S. Camusii
**  Arista of leaf toothed
— Cells variable in form, 9—16 S. Reinwardtii
— Cells 7—9 1 S. Cheesmaniae
ab. Midrib excurrent, forming an arista 3—8 mm long

— Cells in upper part of lamina 6—8 S. flagellosus

— Cells in upper part of lamina larger, 9—20 (& S. aristifolius
b. Area of elongate cells extending at least halfway up the lamina S. longifolius




The structure of the capsule wall in
certain species of Riccardia

BY

Arexanpzr W. EVANS (New Haven, Connecticut, )

The histological features of the capsule wall in Riccardia attracted the
attention of hepaticologists at an early date. Nums vox EsmnBucxk, for
exemple, in 1838 (7, p. 425), stated that the inner layers of the wall
consisted of tubes with darker annular or spiral fibers and added, in the
case of R. pinguis (p. 438), that these tubes ran parallel and consisted
of elongate cells. Although this description is far from accurate, it shows
that the author had observed the characteristic local thickenings in the
cell walls. A more satisfactory description of R. pinguis, with figures,
was published by Lucrnere pu SaBron in 1886 (5, p. 162, pl. 11, f. 43, 44).
He showed that thie thickenings in the inner layer of the capsule wall,
instead of being in the form of rings or spirals, were U-shaped, with the
incomplete portion turned away from the spore-cavity. He showed also
that thickenings were present in the outer layer of the wall and that
these, in optical section as seen in surface-view, were approximately
circular in outline from a constricted base. In 1899, ANDREAS gave a
somewhat misleading account of the local thickenings in the wall-cells of
B. multfide (1, p. 195) and described the capsule wall in an unnamed
specles from Java.

Up to this time little emphasis had been laid on the structure of the
wall-cells from the standpoint of taxonomy. In 1900, however, SCHIFFNER
(8) pointed out that specific characters could be drawn from the peculiari-
ties of these cells and particularly from differences in the form and arrange-
ment of the local thickenings. Since the appearance of SCHIFFNER'S
article several European manuals on the Hepaticae have taken such
characters into consideration, and the wall-cells in one or more species
have been figured by Warxsrorr (10), Jensexn (3), and Kavina (4),
respectively. Unfortunately the characters assigned to certain species
have been more or less misleading in several instances. This is owing
largely to the difficulties involved in securing suitable material for study
and 1n making accurate observations. If the capsules are too young, for
example, or if the conditions for growth have been unfavorable, the local
thickenings may be mcompletely developed. If, on the other hand, the
capsules have opened and scattered their spores, the wall-cells may have
collapsed and shrunken to such an extent that they can not be made to
resume their normal appearance. Under such circumstances it becomes
difficult to determine with accuracy the form and distribution of the
thickenings. It is advisable, therefore, to utilize well-developed capsules,
just prior to their dehiscence and to the elongation of their stalks. Such

1) Contribution from the Osborn Botanical Laboratory.
Received for publication June 5, 1937.
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capsules afford the best material for sectioning and also for the study of
the valves in surface-view.

The cells of the capsule wall are normally in two layers except along the
margins of the valves, which represent the lines of dehiscence. In this
position the valves are only one cell thick, and the cells in their structural
features agree with those of the inner layer. In certain species additional
cells may be interpolated between the two layers, but such cells in the
species examined are never numerous enough or closely enough united
to constitute a third layer. The cells of each layer are approximately in
the form of rectangular prisms running lengthwise, although of course
this form is never completely realized. The reasons for this are obvious.
In the first place the cells of the two layers do not coincide, and the walls
which they share in common do not lie in a continuous plane but appear
in section as a more or less zigzag line with obtuse angles (see Figs. 1, C;
4, F; and 6, F). In the second place the ends of the cells in many cases,
instead of being truncate, thin out to wedges or taper to points, which
fit in closely with the similar extremities of other cells. This condition may
give the appearance of more than two layers of cells in cross-section, as
shown in Fig. 4, F. In the third place the lateral walls of the cells, instead
of being straight, may be variously curved or even sinuous (see especially
Fig. 6, D). At the same time, throughout a part of their extent at any rate,
the cells of each layer are subrectangular in cross-section and make it
possible to distinguish for each cell an outer tangential wall (Fig. 1, C, of)
directed outward, an inner tangential wall (¢f) directed toward the spore
cavity, and two radial walls connecting the cell on each side with a similar
cell of the same layer. These radial walls may be further distinguished
as the adaxial radial wall (adr), which is turned toward the median line
or axis of the valve, and the abaxial radial wall (abr), which is turned
toward the margin of the valve. Of course, when the radial walls them-
selves are considered, the adaxial side of the cell represents the abaxial
side of the wall, and vice versa. These various longitudinal walls were first
clearly distinguished by Scarrrner (8). The end walls of the cells show in
many cases more or less obliquity (see especially Fig. 4, I), although this
may not always be apparent in surface-view. The secondary thickenings
of the cell-walls are of two types, continuous layers and narrow bands,
usually transverse to the longitudinal axes of the cells. In the majority
of cases such bands are clearly defined, but their edges may be indistinct
when seen in surface-view. The latter condition is particularly evident
it bands are deposited upon continuous layers.

In the present paper the following six species of Riccardia are con-
sidered: R. multifida (L.) S. F. Gray, R. mewrvate Lindb., R. palmata
(Hedw.) Carruth., B. sinuata (Dicks.) Trevis., R. latifrons Lindb. and
ER. pinguis (L.) 8. F. Gray. These species are widely distributed in Europe
and also, with the exception of R. sncurvate, m North America and nor-
thern Asia. The range of R. pingurs, in fact, extends southward into
the tropics, and some of the other species have been reported from
tropical and subtropical localities. These species, however, in spite of
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their extensions of range, are predominantly northern, and the genus
attains its greatest luxuriance and diversity in the tropies and in the
South Temperate Zone. Unfortunately sporophytes are still unknown
in the vast majority of the many species occurring in these more southern
regions. It would therefore be premature to attempt to draw general con-
clusions regarding the structure of the capsule wall in Riccardia as a
whole from the relatively few species studied.

Riccardia multifida. — The following observations are based largely
on specimens collected by the writer at Colebrook, New Hampshire,
on July 19, 1917. The valves of the capsule in this material are about
1.5 mm. in length by 0.45 mm. in width, and the cells measure 20—40u
in width, averaging about 80u. Most of the valves are ten to sixteen cells
across. As first pointed out by ScHIFFNER (8, p. 364) the bands of thickening
in the cells of the outer
layer are, for the most
part, restricted to the
adaxial radial walls of the
cells. Asaresult each radial
wall, with the exception of
the median and marginal
walls of the valve, shows
thickenings on only one
side. The median walls, on
the contrary, show thicke-
nings on both sides and the
marginal walls, which re-
present in the intact cap-
sule the lines of dehis-
cence, on neither. This rela-
tionship is elearly brought s
out in Schitfner’s diagram i 2
(8, Pp- 365)- When a valve Fig. 1. Riceardia multifida. — A. Cells from outer
18 examined from the out- layer of capsule wall, x 225. B. Cells from

. . inner layer, x 225. (. Transverse section of
side the bands on the radial wall, x 300. Turther details in text. The figures
walls show in opfical sec- were drawn from specimens collected by the writer

tion and have semicircular at Colebrook, New [Hampshire.
outlines (Fig. 1, A). In most

cases the bands on one side of the median walls (mm) alternate with
those on the other but may lie opposite them or occupy some intermediate
position. According to ScHIFFNER the bands on the radial walls come to an
end at the outer tangential walls. In the writer's experience this is only
rarely the case, and most of the bands extend for a variable distance
across the outer tangential walls, gradunally thinning out to blunt points.
Fig. 1, A, shows these extensions in surface-view and Iig. 1, C, in section.
The longest extensions as a rule are next the end walls of the cells, and
these (Fig. 1, A, a) may stretch almost to the opposite radial wall. Similar
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extensions, as noted by ScHIFFNER, can be demonstrated on the inner
tangential walls and these, as shown in Fig. 1, C, tend to be longer than
the extensions on the outer walls. In consequence of the extensions the
bands in the outer layer are mostly U-shaped, with the opening of the
U directed toward one of the margins of the valve. The end walls of the
cells, as a rule, remain thin. If, however, an end wall is unusually long
or distinetly oblique, it may develop one or two bands, similar to those
on the radial walls. A wall of this type is shown at b in Fig. 1, A.

AxDREAS (1, p. 194) described the cells of the inner layer as characterized
by the presence of bands of thickening in the form of half-rings, with
short extensions on the outer tangential walls. In ScHIFFNER'S opinion
the extensions which ANDREAS saw were really those of the radial bands
of the outer layer on the inner tangential walls of the outer cells, and he
described the cells of the mner layer ag being destitute of band-like
thickenings on either radial or tangential walls. He found instead that
the radial walls were uniformly thickened by layers of a brownish sub-
stance. These layers are clearly apparent in cross-section, as shown in
Fig. 1, C, and are restricted to the adaxial radial walls, with extensions
for variable distances across the inner and outer tangential walls. It is
more difficult to demonstrate these layers in surface view, owing to the
opacity of the outer layer of the wall. In favorable cases, however, the
layer of deposit appears as a fainfly pigmented band along the adaxial
side of the cell, leaving a colorless band along the abaxial side. This
condition is shown on the left-hand side of Fig. 1, B. There are occasional
cells, however, as shown on the right-hand side of Fig. 1, B, in which
the layers of deposit are combined with more or less evident bands. These
appear in optical section as low but distinet bulgings, with vague exten-
sions stretching across the layers of deposit on the inner tangential walls.
Such cells are not abundant but can be demonstrated by careful search,
and there is of course a remote possibility that the statements made by
AxprEAS were based on bands of this character.

Riceardia incurvata. — In the study of this relatively rare species the
writer has made use of the well-fruited material collected by K. OsTERWALD
near Buch, Brandenburg, Germany, in May, 1900, and distributed by
ScHIFFNER in his Hepaticae Europaeae, No. 17. The same material was
utilized by ScHirrNmr in his own studies (see 8, p. 875). The capsules in
OsTERWALD's plants are somewhat smaller than those of R. multifida,
and the valves measure only 0.9 mm. in length by 0.835 mm. in width.
These valves are mostly sixteen to twenty cells across, and the cells
average about 20p in width, varying for the most part from 15u to 25u.

The thickenings of the walls in the cells of the outer layer conform in
a general way with those of R. multifida. They are, in other words, in
the form of narrow bands on the adaxial radial walls of the cells, so that
in normal valves only the median walls mm have thickenings on both
sides (KFig. 2, A). The bands on the whole are less well developed than in
R. multifide and may show indistinct edges, as already noted by ScHIFF-
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NER (8, p. 380). In optical section, when seen in surface-view, they project
| slightly into the cell-cavity and show a semicircular or flattened outline.
These bands, although in many cases restricted to the radial walls, may
form short extensions on either or on both of the tangential walls. The
extensions on the outer tangential walls are vaguely defined and present
the appearance of faintly pigmented areas at the ends of the radial bands.
In some cases, as shown at a in the upper right-hand corner of Fig. 2, A,
the extensions next the end-walls of the cells are longer than the others.
The extensions on the inner tangential walls (not shown in the figure)
tend to be longer than those on the outer walls but are still characterized
by hazy outlines. As in R. multifida most of the end walls are thin through-
out. In occasional instances, however, an end wall develops a band,
and this may be connected with the adjacent band on the radial wall by

T

N

‘ Fig. 2. Riccardia incurvata. — A. Cells from outer

{ layer of capsule wall, x 225. B, C. Cells from inner

‘ layer of wall, x 225. 'urther details in text. The figures

were drawn from specimens distributed in Hepaticae
Iuropaeae, No. 17.

means of an extension on the outer tangential wall. Similar connecting
bands will be described and figured in some of the following species.
According to ScHIFFNER's account the cells of the inner layer develop
traces of bands on the radial walls, especially in the basal and apical
portions of the valves, but have no bands at all on the inner tangential
walls. Although this description applies to some of the cells the conditions
are somewhat more variable than he implies. In the cells represented by Fig.
2, B and C, for example, some of the radial walls are thin throughout,
others show more or less continuous layers of deposit, and still others
have irregular or clearly defined bands, which may even be semicircular
m optical section. The thickenings of the radial walls are for the most
part restricted to the adaxial sides of the cells, as shown in Fig. 2, B,
where mm indicates the median line of the valve, but there are exceptions
to this rule. One of these is shown in Fig. 2, C, in which the radial walls »r
represent the second walls to the left of the median line. The complete cell
in this figure and the two adjoining partial cells of the same row have
distinet band-like thickenings on both adaxial and abaxial sides. The
radial bands, even when well developed, come to an end at the
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outer tangential walls. In exceptional cases, however, the radial bands
may develop short and vaguely defined, blunt or pointed extensions on
the inner tangential walls. Continuous layers of deposit may likewise
extend for a short distance across the inner tangential walls and may be
associated with band-like thickenings. This condition, which is comparable
with what is sometimes found in R. multifida, is shown by the walls on
the left-hand side of Fig. 2, B.

Riccardia palmata. — The material studied by the writer includes
specimens collected by J. B. Jacxk near Salem, Baden, Germany, in May,
1859, and distributed in Jack, LEiNEr and StizensercER’s Kryptogamen
Badens, No. 868, and also more recent specimens collected by Miss ANN1E
Lorenz at Salisbury, Connecticut, on May 12, 1908. The valves of the
capsule measure about 1 mm. in length by 0.45 mm. in width, and each
valve is about twenty-five cells across in the basal portion. The cells
vary in width between 10x and 20y, averaging about 12u. As in the two
preceding species the bands of thickening on the radial walls of the outer
layer are, for the most part, restricted to the adaxial sides of the cells,
as shown in Fig. 3, A, but occasional cells are present in which the bands
are present on both sides. The left-hand cell in Fig. 3, B, and one of
the cells in a figure by Kavina (4, p. 200, {. 38 illustrate this condition.
If the end walls of a cell are strongly oblique thickenings are not infre-
quent and may be present on both sides of the wall or on the abaxial
side only. If the end walls are slightly oblique or transverse, one or two
bands may still be present, but such walls are usually thin throughout.
The bands on the radial walls are well developed and show a semicircular
outline in optical section. In the vast majority of cases the bands come
to an end, without forming extensions at the outer tangential walls, but
in rare instances a band at or near the end of a cell develops a short ex-
tension on the outer wall, as shown at @ in Fig. 8, B. In this particular
instance the extension connects the band on the radial wall with a band
on the end wall. Although extensions of the radial bands on the outer
tangential walls are so exceptional, extensions on the inner tangential
walls, as pointed out by ScuirrNER (8, p. 866, footncte) are abundantly
present. These extensions, as a rule, are pointed and extend about half-
way across to the opposite side (see Fig. 8, B, right hand side). If radial
bands are present on both adaxial and abaxial sides of a cell, such bands
may be connected by bands on the inner tangential wall (see Fig. 3, B,
left-hand side), and a band on an end wall may be similarly connected
with a band on a radial wall (see b in T'ig. 3, B). In contrast to the U-shaped
bands characteristic of R. multifida, the bands in the outer layer of R.
palmata may, in most cases, be described as L-shaped or I-shaped,
according to whether extensions are present on the inner tangential wall
or not.

In his description of the mner layer of the capsule wall in R. palmata
ScurrrNEr states that no clearly defined semiannular thickenings are
present on the inner tangential walls, but that such thickenings are ei-
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ther absent altogather or represented only vaguely by slightly pigmented
| ' transverse zones with indistinet boundaries. The material examined l?y
the writer does not fully support these statements although here, as n
some of the other species to be discussed later, the bands on the mnner
tangential wall ‘may be poorly developed or so slightly pigmented that
their outlines are difficult to distinguish. In well-developed specimens,
f however, such bands can be demonstrated by careful observation. These
J bands, in most cases, represent extensions of bands on the radial walls,
\ which are restricted to the adaxial sides of the cells. The median walls mm
of the valves, therefore, as in the outer layer, have thickenings on both
sides, whereas the other walls have thickenings on the abaxial sides only.

Fig. 8. Riccardia palmaila. — A. Cells from outer layer of capsule wall,

showing the outer tangential walls, x 225. B. Cells from the same layer,

! showing the inner tangential walls, x 300. C, D. Cells from inner layer

of wall, x 225. Further details in text. A—C were drawn from specimens

collected by Miss Lorunz at Salisbury, Connecticut; D, from specimens
distributed in Kryptogamen Badens, No. 363.

In optical section, as seen in surface-view (Fig. 8, ¢ and D), the bands on
| the radial walls appear as low rounded projections, less conspicuous than

the similar projections on the radial walls of the outer layer. In some

cases the projections are exceedingly low and may be further obscured,
| particularly in the median walls of valves, by deposits of thickening be-
‘ tween them. The majority of the radial bands have extensions on the
| inner tangential walls, but apparently none of them have extensions on

the outer tangential walls. The extensions, or tangential bands as they
l may be called, may stretch all the way across to the opposite side or
come to an end at some intermediate point. Although less clearly outlined
than the bands on the inner tangential walls of the outer layer they may
be fully as wide or even a frifle wider. In many cases the two bands next
the common end wall of two cells, especially if this wall is transverse,
are particularly well developed and may give the impression of a single
broad band (see Fig. 8, C, @). It is not difficult, however, to demonstrate
the thin wall between them. If the end walls are oblique they may develop
bands of their own, as shown at b in Fig. 3, C, and such bands also may
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form extensions on the inner tangential walls. Coalescences of the tangential
bands are not unusual, and curious irregular or ring-like bands on the
tangential walls are occasionally to be found at the ends of the cells (see
¢ in Fig. 3, C and D, and d in Fig. 8, C). In some cases the tangential
bands are more distinet than the corresponding bands on the radial walls.

Riccardia sinuata. — In 1900 ScairrNmr (8, p. 865) gave a brief de-
scription of the capsule wallin R. sinuata, basing his remarks on specimens
collected by Husyor at St. Die, France, and distributed in his Hepaticae
Galliae, No. 90. In this description the valves were said to agree in general
structure with those of R. mulirfida, and the cells of the inner layer were
said to be equally destitute of band-like thickenings. In R. major Lindb.,
however, which most recent writers regard as a synonym of R. sinuata,
ScHIFFNER observed pale brownish yellow, vaguely defined bands on the
inner tangential walls of the inner layer, without corresponding bands
on the radial walls. He naturally concluded that this difference had a
distinet taxonomic value. Soon afterwards, in 1904, Bouray (2, p. 174)
threw doubt on this conclusion. He pointed out that Huswot’s plants
grew in a very moist and shady environment and suggested that the
capsules under such conditions might show a less complete development
than in plants from drier and better illummated localites. Two years later
ScuIrrNER (9) emphasized the fact that B. simuate grows normally in wet
stations and doubted whether this could affect the full development
of the sporophyte. He found, however, upon re-examination, that the
capsules in Husnot’s plants were not normally developed, although he
did not ascribe this condition to any definite cause. He found, moreover,
from his study of material of undoubted R. stnuata, collected by O. Jaar
at Bergedorf, Germany, in 1901, that the structure of the capsule was essen-
tially like that of R. major and that vaguely defined but definite bands
were present on the inner tangential walls of the mner layer. So far as
their sporophytes arve concerned, therefore, R. stnuata and R. major
were shown to be in full agreement.

The writer’s observations on R. sinuata are based on specimens collected
by Miss Lormnz at Colchester, Connecticut, in May, 1922. In the cap-
sules of this material the valves measure about 1.2 mm. in length and
0.4—0.45 mm. in width, and the cells average about 20u in width, varying
from 12u to 85u. In the outer layer of cells, just as in the preceding
species, the bands of thickening on the radial walls are for the most
part restricted to the adaxial sides of the cells, as shown in Fig. 4, A, and
also in Fig. 4, ¥, in which m represents a median wall. Exceptions to
this rule, however, are not infrequent, particularly in the apical portions
of the valves, and several such exceptions are shown in Fig. 4, A. The
cell a, for example, at the left of the median line mm, has four bands on
the abaxial side, the broad cell b shows a similar band, and the narrow
cell ¢ also, the second cell to the right of the median line, has a single
band. Tn some cases the end walls of the cells also may develop bands,
although the majority remain thin throughout. The radial bands, when
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| the outer surface of a valve is examined, appear in optical section and
h have a semicircular outline. Many of them come to an end at the outer
tangential walls, but others stretch part way across the cells. The extensions
thus formed rarely stretch more than half way across and, for the most
| part, taper gradually or abruptly to blunt points. In some imstances,
however, as shown at d in Fig. 4, A, and at ¢ n Fig. 4, C, the extensions
broaden out slightly and become hazy and indistinet at their outer extrem-

' ities. Tf bands are present on both radial walls of a cell, connecting

Fig. 4. Riccardia sinuata. — A, B. Cells from outer layer of capsule wall,

\ showing the outer tangential walls, % 225. C. Cells from outer layer showing

i the outer walls and also three tangential bands on the inner walls (see text),

[ x 300. D. Part of cell from outer layer, showing inner tangential wall,

[ x 225. E. Cells from inner layer of wall, X 225. I*. Transverse section

of wall, X 300. Further details in text. The figures were drawn from specimens
collected by Miss Lorenz at Salisbury, Connecticut.

! bands may be developed on the outer tangential walls, as shown in cells
‘ a and ¢ of Fig. 4, A, and the continuous bands thus formed are U-shaped,
with the opening directed inward. In other cases, as shown in the upper
part of cell a, the extensions from one side streteh toward those on the
other without meeting them; and in still other cases the extensions from
one side show no connection with those on the other.

The irregularities just deseribed, as well as other irregularities, are shown
also in Fig. 4, B. In this figure the median line mm marks the junction
of two cells @ and b having bands on both adaxial and abaxial sides, and
the cell ¢ illustrates the same condition. The cell ¢ has no tangential bands
extending completely across the cell, but the cell b has nine such bands
and the cell @ one. The cell a shows also at the upper end a band on the
end wall connected with a band on the abaxial wall. An even more
unusual peculiarity is shown by five of the tangential bands of this cell

v
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on the left-hand side. These bands, instead of being free from one another,
are connected toward their base by short longitudinal bands, which
leave circumscribed thin areas along the adaxial margin of the tangential
wall.

The radial bands on the adaxial sides of the cells extend also across the
inner tangential walls, as represented in Iig. 4, D, and the extensions thus
formed resemble those on the outer tangential wall and may even exceed
them in length. As a rule the bands on the abaxial walls do not form
extensions on the inner tangential walls but may do so in exceptional
instances. In Fig. 4, C, for example, which shows the ends of several
cells, the narrow cell o has developed a short spiral band in the upper
part. The lowest half-turn in this spiral is a connecting band on the inner
tangential wall, the middle half-twrn a connecting band on the outer
tangential wall, and the third half-turn a second band on the inner tangen-
tial wall. All the other tangential bands shown in this figure, with the
single exception of hand b, are on the outer tangential walls.

The cells of the inner wall-layer of the capsule also have bands of thicken-
ing on the adaxial sides of the cells (Fig. 4, B), but these are less well
developed and less deeply pigmented than those in the cells of the outer
layer; in many cases, indeed, they are indistinet. When seen in optical
section the radial bands appear as low rounded or flattened protuberances.
These bands, in the majority of cases, form extensions on the inner tan-
gential walls, representing the tangential bands described by Schiffner,
but no similar extensions are developed on the outer tangential walls
(see Fig. 4, ). The extensions on the inner tangential walls stretch in some
cases completely across the cell and may maintain the same width
throughout or become narrower as they approach the oppositie radial wall.
In most cases, however, they taper more quickly, and their pointed ends
fail to reach the other side. Sometimes, in fact, the extensions remain
very short or do not develop at all. Bands on the abaxial radial walls are
even more infrequent than in the outer layer but can occasionally be
detected. If the end walls of the cells are long and oblique, as shown
in the figure, several bands may be present on one or on both sides, as
shown by the cells ¢ and b, respectively. Fig. 4, E, was drawn from the
apical portion of a valve and shows both radial and tangential bands
with unusual distinctness. These bands, nevertheless, are much paler
than those of the outer layer, which stand out sharply at deeper levels
when the valve is examined from the inner surface. Careful observation
is therefore necessary in order to demonstrate clearly the bands of the
iner layer. Toward the base of the capsules the tangential bands become
fewer in number and more indistinet, and many of the cells fail to show
them at all. Even in cases where no tangential bands are present, it is
usually possible to demonstrate low bulgings, representing the radial
bands in optical section, but these are sometimes obscured by layers of
deposit between them, similar to the layers decribed in some of the
preceding species.




Alexander W. Evans - alp) = Capsule wall of Riccardia
Riccardia latifrons. — In his original description of R. latifrons, pub-

lished in 1874, LixpBERG (6, p. 875) gave an account of the capsule,
stating that the cells of the inner layer of the wall were characterized by
the presence of brown rings of thickening and that those of the outer
layer had incomplete rings. ScarrrNER (8, p. 366) showed that the wall-
thickenings of the inner layer were not complete rings but “half-rings”,
laid down on the radial walls and extending across the inner tangential
i walls. He found that the thickenings in the outer layer were essentially like
those present in R. muliifida and R. sinuata, thus confirming LINDBERG'S
| observations on this layer. The outer layer of the wall has been figured
‘ in surface-view by Warxsrorr (10, p. 117, f. 4, d), and both inner and
outer layers have been figured by Kavina (4, p. 196, f. 8373,4). The writer’s
studies on R. lattfrons agree fully with ScHIFFNER’S description but bring

J
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l : Fig. 5. Riccardia latifrons. — A. Cells from outer layer of capsule wall, showing
the outer tangential walls, X 225. B. Cells from outer layer, showmn' inner

J tangential walls, X 300. C, D. Cells from inner layer of wall, x 225. Further

| details in text. A—C were drawn from specimens collected l)y the writer near

Berlin, Germany; D, from specimen collected by T. C. FryE at Ixchange
Cove, Alaska, in 1913.

out a few supplementary details of greater or less significance. They are
based largely on specimens collected in the Grunewald near Berlin,
{ Germany, in 1896, but North American material also has been utilized.

The capsules of B. latifrons agree in size with those of B. palmata,
since the valves measure about 1 mm. in length by 0.45 mm. in width.
The cells, however, which average about 15y in width, tend to be slightly
wider. As pointed out by ScairFxEer the bands of thickening on the radial
walls of the cells are confined to the adaxial sides of the cells in the
majority of cases, as shown in Fig. 5, A, and in consequence the only walls
which regularly form thickenings on both sides are those in the median
line of the valve, represented in the figure by mm. There are, of course,
exceptions to this rule, especially in the apical portions of the valves,
where a few radial walls with thickenings on both sides can usually be
i demonstrated. A short wall of this cha1acte1 is shown at a. The end walls
of the cells, particularly if long and oblique, not infrequently have thicken-
ings on-one or on both sides. When a valve is examined from the outer

T
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surface the well-developed radial bands present semicircular outlines in
optical section. They are thus figured by WarnsTorF, but Kavina shows
them as circular in outline from a constricted base. The writer has seen
nothing to confirm this figure. The radial bands as a rule have extensions
on one or on both of the tangential walls, much as in R. mulisfida. Those,
on the inner tangential walls, shown in Fig. 5, B, are more abundant than
those on the outer wall and may extend nearly or quite to the opposite
radial wall. The bands on the outer wall are shorter and less distinet,
with the occasional exception of those next the end walls of the cells. In
this position, as shown by & in Fig. 5, A, a band may be fully as long as the
bands on the inner wall. If an end wall is oblique one or more of the
bands on this wall may be connected, by means of internal tangential
bands, with bands on the adaxial wall. This condition is shown at a in
Tig. 5, B. In rarer instances a band on the abaxial radial wall may be
connected with the opposite radial band by means of a tangential band on
the outer wall.

The cells of the inner layer (Fig. 5, C and D) tend to be more irregularly
arranged than those of the outer layer, but groups of cells are not infre-
quent in which the end walls lie at about the same level. Long oblique
walls are fairly common, and some of the cells in consequence taper to
sharp points. The bands on the inner tangential walls are deeply pig-
mented and unusually distinet in well-developed capsules (¥ig. 5, C)
but are paler and more vaguely bounded in poorly developed capsules
(Fig. 5, D). These bands represent extensions of the bands on the adaxial
radial walls, and there are no corresponding bands on the opposite radial
walls. The arrangement of the radial bands, therefore, as in R. palmata
and R. sinuata, is the same as in the outer layer, and the only walls having
thickenings on both sides are those along the line mm, representing the
axis of the valve. As seen in surface-view from the inside the bands nor-
mally stand out conspicuously in optical section as rounded projections;
but if, for any reason, the capsules have failed to reach full development,
the radial bands may be lower and less distinet and may even be connected
by intermediate layers of deposit, as shown by the walls aa and bb in
Fig. 5, D. In the majority of cases the tangential bands extend across
the cells and maintain the same width throughout, but they may extend
only part way and taper to bluntish points. The latter condition is seen
especially in poorly developed capsules, in which some of the radial
bands have no extensions at all. Irregularities in the tangential bands,
such as forkings and coalescences, are of frequent occurrence and are
shown at ¢ and b, respectively, in Fig. 5, C. At the ends of the cells, as
shown at ¢ in the same figure, peculiar ring-like bands on the tangential
wall may occasionally be demonstrated. Apparently the outer tangential
walls of the inner layer are destitute of local thickenings.

In some of the European manuals R. latifrons is said to differ from E.
palmate in having distinet bands on the inner tangential walls of the inner
layer, whereas in R. palmata such bands are said to be lacking altogether.
It will be seen from the writer’s account of B. palmata that SCHIFFNER was
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more nearly correct in ascribing poorly developed tangential bands to
the species but that the bands may be better developed than he implied.
So far as the inner layers of the capsule wall are concerned, therefore,
the differences between R. latifrons and R. palmata have been exaggerated.

Riccardia pinguis. — Aside from the descriptions and figures by Lz-
cLire DU SABLON (5), to which attention has already been called, the
structure of the capsule wall in R. pinguis has been briefly described
by ScmireNzr (8, p. 880) and by several other authors, and characteristic
groups of cells have been figured by Warxsrorr (10, p. 117), f. 1d—)
and by Jensex (8, p. 65, f. 7—10). The following account confirms in
most essential respects the earlier descriptions but supplies a number
of additional details. Tt is based mainly on material from two sources,
one European and the other North American. The European material
was collected by J. B. Jack near Salem, Baden, Germany, in April,
1857, and distributed in JAack, LEINER and ST1zENBERGER’S Kryptogamen
Badens, No. 63; the North American material by L. M. UNpERWOOD at
Tavares, Florida, in 1891, and distributed in UxpeErwoop and Coox’s
Hepaticae Americanae, No. 116.

The capsules of R. pingurs are considerably larger than in any of the
preceding species, and the valves measure (in the material studied) about
2.25 mm. in length by 0.75 mm. in width. The cells for the most part
average 20—40u in width, averaging about 25u. In the species already
considered the radial bands in the outer layer of the capsule wall have
normally been restricted to the adaxial sides of the cells. In E. pinguss this
is not the case. In some cells bands are present on the adaxial side only,
in others on the abaxial side only, and in still others on both sides (see Fig.
6, A). As a result some of the radial walls are thin throughout, whereas
others have thickenings on either or on both sides. Except by their posi-
tion the longitudinal walls lying in the axes of the valves are indistinguisha-
ble from the other radial walls. In the group of cells figured, which is about
midway between the axis and the left-hand margin of the valve, it will
be seen that the bands are on the adaxial side in the cells @ and b, but
on the abaxial side in the cells ¢ and d. When a valve is examined from
the outer surface the radial bands present a different appearance from
the bands in the preceding species. In all of these the bands are attached
by a broad base and are approximately semicircular in optical section.
In R. pinguis, on the contrary, the bands broaden out from a narrower
line or zone of insertion and are, in optical section, broad and rounded
or truncate at their free ends or present a distinctly bilobed appearance.
Extensions of the radial bands across the outer tangential walls are
mfrequent and are not shown in Fig. 6, A. Tn Fig. 6, B, however, two such
bands are represented, stretching completely across the cell but not
connected with radial bands on the other side. Although transverse bands
n the outer tangential walls are exceptional, longitudinal bands connecting
the radial bands or with free extremities are found i many of the cells
and are shown in Fig. 6, A—C. Similar longitudinal bands have already
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been noted, as a very unusual feature, in R. sinuata. In R. pinguis these
bands are straight or slightly convex and usually form the outer boundaries
of thin areas along the radial walls, just as they do in R. stnuata. In narrow
calls, such as a in Fig. 6, C, the longitudinal bands on one side may
coalesce with those on the other and the tangential wall in consequence
may be lined with a more or less continuous layer of deposit. In some
cases, even in broader cells, the longitudinal bands may coalesce info a
continuous layer which gradually thins out and becomes indistinet. An

c d 4

Iig. 6. Riccardia pinguis. — A. Cells from outer layer of capsule wall, showing
the outer tangential walls, x 225. B. Similar cells from same layer, X 300.
C. Other cells from same layer, showing outer tangential walls on the right-
hand side and inner tangential walls on the left-hand side, X 300. D, I.
Cells from inner layer of wall, X 225. TI. Transverse section of wall. x 300.
G. Longitudinal section of outer layer, X B300. Further details in text.
A—D were drawn from specimens distributed in Kryptogamen Badens, No.
63; E—G, from specimens distributed in Hepaticae Americanae, No. 116.

example of this condition is shown in the partial cell b in Fig. 6, C. The
cell ¢ in the same figure and the partial cells at the left show the inner
tangential walls, with the extensions of the radial bands upon these
walls. These, in conftrast to the transverse bands in the outer wall, are
found in connection with many of the radial bands and stretch partially
or wholly across to the opposite side, tapering to points. Cross-sections
of the valves, such as the example shown m Fig. 6, F, bring out the exten-
sions on the inner tangential walls. The longitudinal section, shown in
Fig. 6, G, 1s cut through three radial bands with the connecting longitu-
dinal bands on the outer tangential wall. The end walls of the cells, as a
rule, are either transverse or deviate but shightly from a transverse position.
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In other words long oblique walls are relatively infrequent. The end walls
are either thin throughout or develop bands of thickening on one or both
sides. These bands may be connected with one another, as shown at e
m Fig. 6, A, or with bands on the radial walls, as shown at f, by means
of tangential bands.

The cells of the inner wall layer (Fig. 6, D and E) are more irregular in
arrangement and form than those of the outer layer, and many of them
taper to long points or wedges. Although the majority extend in a longi-
tudinal direction some of the valves show groups of cells extending trans-
versely or obliquely, such as the group of three cells in the upper part of
Fig. 6, E. As in most of the preceding species the radial longitudinal
walls develop bands of thickening, but these, instead of being restricted
to the adaxial walls of the cells, occur regularly on both adaxial and abaxial
walls. The walls themselves, therefore, have thickenings on both sides. The
bands on one side of a wall, as a rule, alternate with those on the other,
although there are many exceptions tot this rule. The majority of the
radial bands form extensions on the inner tangential walls, but none form
them on the outer tangential walls. These extensions, or tangential bands,
In most cases stretch all the way across the cells and connect with radial
bands on the other side of the cells. The complete bands, thus formed,
are therefore, as first shown by LecLeErc pu SaBron, U-shaped, with the
openings turned toward the outer surface of the valves (see Fig. 6, I).
In some cases, however, the tangential bands come to an end before
reaching the other side, usually because there is no corresponding radial
band to connect with. The following irregularities in the tangential bands
may be noted: 1, bands which branch or coalesce, as at a in Fig. 6, D;
2, bands which extend lengthwise and connect a radial band with another
radial band on the same side of the cell, as at b in the same figure; and 3,
bands which occur in pairs, as at ¢, giving rise to more or less ring-like
bands on the tangential wall.

In the unnamed species of Riccardia from Java which ANDRrEAS de-
scribed (1, p.194), the tangential bands of the inner layer were said to
be branched and very numerous, forming net-like thickenings on the
inner tangential walls. In the outer layer of the same species the radial
walls were said to have not only the usual transverse bands but also
longitudinal bands along the edges of the cells. Such walls when seen
from the surface in longitudinal section were further said to give the
appearance of a series of small cells m a longitudinal row. The type of
structure here described is apparently more complex than in any of the
species described in the present paper, and it is possible that other trop-
1cal species may exhibit still other divergent types of structure.

Summary: The present study confirms the current view that valuable
differential characters can be derived from the capsule wall in Riccardia.
It shows at the same time, however, that these characters must be used
with caution and that poorly developed capsules may fail to show in
a satisfactory manner the distinctive teatures of the species. In the case
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of R. latifrons and R. palmata, for example, certain differences which have
been relied upon for separating the species are bridged over by intergra-
dations.

In the six species of Riccardia discussed on the preceding pages two
general types of structure in the capsule wall have been deseribed. The
first type is represented by the first five species, the second by R. pinguis
only. In the first type the bands of thickening in the radial walls are nox-
mally restricted to the adaxial sides of the cells, and the walls in conse-
quence have bands on the abaxial sides only, with the exception of those
lying in the axes of the valves, which have bands on both sides. In the
second type the bands are not thus restricted and are developed with
approximate frequency on both adaxial and abaxial sides of the cells.
As a result of this difference the bands on the tangential walls of the inner
layer, if such bands are present, are connected with radial bands at one
end only in the first type, whereas in the second type they are connected
with radial bands at both ends.

The representatives of the first type of structure may be subdivided into
two groups. In the first group, which includes R. multifida and R. mcurvata,
the bands on the inner tangential walls of the inner layer are either lacking
or scanty and vaguely defined. In the second group, which includes R.
palmata, R. sinuate, and R. latifrons, these bands (in well-developed
sporophytes) are abundant and much more clearly defined.
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A history of the genera Nardia and
Plectocolea

BY

Arpxanper W. EVANS (New Haven, Conn.)?)

The genus Nardea of S. F. Gravy (originally spelled “Nardwus”) was
published in 18212%) and contained three species: N. scalaris (Schrad.)
S. K. Gray, N. compressa (Hook.) S. F. Gray, and N. emarginata (Ehrh.)
S. K. Gray 3). These three species, originally referred to the genus Junger-
mannia L., are all characterized by the presence of erect perigynia but
show two types of vegetative structure. The first two, which have sucecu-
bous undivided leaves and distinet underleaves, are regarded as con-
generic even at the present time. The third, however, which has trans-
versely inserted hilobed leaves and no underleaves, is generically distinet
from the other two. The writer suggests that N. scalarss, the first species
listed, be definitely selected as the type of the genus.

In the following year DumortitR %) proposed two new genera, based
largely on Gray’s three species of Nardia. The first of these genera,
Mesophylle, included two species, M. compressa (Hook.) Dumort. and
M. scalaris (Schrad.) Dumort. Since these species are the same as the
first two species of Nardia 1t 1s clear that Mesophylla should be regarded
as a synonym of Nardia. In spite of this fact Dumortinr’s genus has
received considerable recognition. His second genus, Marsupella %),
likewise included two species, M. emarginate (Ehrh.) Dumort. and M.
polyanthus (L.) Dumort. This genus, typified by M. emarginata, the first
species listed, is now accepted by the majority of hepaticologists, although
Dumorrier’s second species belongs to the unrelated genus Chiloscyphus
and is now known as C. polyanthus (L.) Corda.

In 1829 Corpa ©) proposed the genera Sarcoscyphus (originally spelled
“Sarcoscyphos’™) and Alicularia. The first included the single species
S. Ehrharty Corda, under which Jungermannia emarginata Ehrh. was listed
as a synonym; the second included the single species 4. scalaris (Schrad.)
Corda, based on Jungermannia scalaris Schrad. These two genera were
adopted in 1844 by the authors of the Synopsis Hepaticarum, who in-
cluded 10 species under Sarcoscyphus and 7 under Alicularia. For many
years, in fact, they were almost universally recognized by hepaticologists.
According to the current rules of nomenclature, however, it 1s evident
that Sarcoscyphus should be considered a synonym of Marsupella and
Alicularia a synonym of Nardia.

1) Contribution from the Osborn Botanical Laboratory. — Received for publi-
cation January 3, 1938.

%) Nat. Arr. British Pl. 1: 694. 1821.

3) Unless otherwise noted the various species mentioned in this paper are
European, and most of them occur also in North America.

1) Comm. Bot. 112. 1822.

8 Op. cit. 114. 1822.

%) In Opiz, Beitr. 652. 1829.
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In 1865 Mirrmx?) proposed the new genus Solenostoma, basing it on
Jungermannia tersa Nees, which is now regarded as a synonym of J.
sphaerocarpa Hook. He emphasized, as the essential character of the genus,
the abrupt contraction of the perianth at the mouth into a short beak
and noted also that the perianth was fiveplicate in the upper part, that
the leaves were undivided, and that the underleaves were small or obsolete.
In addition to S. tersum (Nees) Mitt. he listed S. erenulatum (Sm.) Mitt.,
based on Jungermannia crenulata Sm., as a second member of his new genus.

Later in the year?) he added another species to Solenostoma, namely
S. radicellosum Mitt. of Japan, and proposed for its reception the new
subgenus Plecic.olea. In this subgenus the perianth was described as
tubulose and plicate, with a denticulate mouth, the implication being
that it was not distinctly beaked; and the leaves were said to be radi-
cellose near the base on the lower surface. Although S. radicellosum is
the only species listed, it is said to be a close ally of Jungermannia polyriiza
Hook. of eastern Asia and of certain other unnamed species from the
same region.

In MrTrEN’S account of the bryophytes of the Atlantic Islands, which
appeared in 1870, 3) he listed the following three species under Solenostoma:
S. scalare (Schrad.) Mitt., based om Jungermannia scalaris Schrad.;
S. hyalinum (Liyell) Mitt., based on J. hyalina Lyell; and S. crenulatum (Sm.)
Mitt. He placed the first two in a group which he called “Alicularia,
Corda” and assigned the third to an equivalent group which he called
“ Fusolenostoma,” but he did not define these groups.

In 1871 MirreN 4) raised his subgenus Plectocolea to generic rank and
meluded under it the following species: P. micrantha Mitt. of Hawaii,
P. polyrhiza (Hook.) Mitt., P. Junghuhniana (Nees) Mitt., and P. Hass-
karlvana (Nees) Mitt. The last two new combinations were based on Junger-
mannia Junghuhniona Nees and J. Hasskarliana Nees, respectively.
These two species agree with P. polyrhiza in being inhabitants of eastern
Asia, and J. Junghuhmana is now regarded as a synonym of J. comosa Nees.

Since Solenostoma tersum (Nees) Mitt. is the first species cited under the
genus by its author, it seems logical that this should be selected as the
type of Solenostoma. Since S. terswm is a synonym of J. sphaerocarpa,
and since the latter is a characteristic member of the genus Jungermanma
L., as emended and restricted by Hows ), Solenostoma would naturally
become a synonym of Jungermanniae and would thus lose claims for
recognition as a valid genus. This conclusion would not be affected by
the other species which MirreN included under Solenostoma and which
are no longer regarded as congeneric with J. sphaerocarpa. Unfortunately,
as shown below, SrepEaNI did not hold this view and introduced a good

1) Jour. Linn. Soc. Bot. 8: 51. 1865.

2) Ibid. 156. 1865.

3) In Godman, Nat. Hist. Azores 319. 1870.

4) In Seemann, Fl. Vitiensis 405. 1871.

5) Mem. Torrey Bot. Club 7: 97 (footnote). 1899. A synonym of Jungermannia
in this restricted sense is .4plozia Dumort., which dates (as a genus) from 1874.
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deal of confusion into the synonymy of the genera and species under
consideration.

The selection of a type-species for the genus Plectocolea is somewhat
more difficult. When this genus held the rank of a subgenus the only
species definitely included under it was S. radicellosum, but this species
was not mentioned by MirreEn when he raised Plectocolea to generic rank.
In spite of this fact the writer suggests that P. radicellosa be designated
the type species of Plectocolea. Fortunately the other species listed by
MrrreN in 1871 are definitely congeneric with P. radicellosa. The genus
Plectocolea, except in synonymy, seems to have been completely ignored
by other authors. The writer feels convinced, however, that it should
be recognized as a valid genus, even if the characters assigned to it by
MirTEN are not the ones which hepaticologists would now most strongly
emphasize.

Although Solenostoma scalare (Schrad.) Mitt. is a synonym of Nardia
scalarts (Schrad.) S. F. Gray, the genus Nardia was apparently unknown
to MrrrEx when he proposed his genus Solenostoma. In 1870, however,
CarringToN 1) suggested that Nardia might be revived with advantage
and pointed out that it comprised, in its original form, the genera Ali-
cularic and Sarcoscyphus of Compa. In 1871 LinpDBERG %) definitely
adopted GrAaY’s genus in its original broad sense and included under it,
not only N. scalaris and N. compressa, but also several species of Marsu-
pella. In 1872 %) he enlarged the scope of the genus still further when he
referred to it Jungermannia obovata Nees, a species with erect perigynia and
undivided succubous leaves but without underleaves. For this species
he proposed the new subgenus Fucalyz and made the new combination
N. (Bucalyz) obovate (Nees) Lindb.

In 1874 CarriNeron %) also recognized Nardia as a valid genus and
followed the example of LinpDBERG by giving it a broad definition. He |
divided the genus into three groups (or sections): a. Marsupella Dumort.,

B. Mesophylle Dumort., and y. Southbya Spruce. The last name was derived

from the genus Southbya of SPrUCE and was substituted for the subgeneric

name Hucalyz of LinpBERG. This substitution was ill-advised, since

| SPRUCE’s genus is amply distinet, not only from LinpBERG's subgenus
Lucalys but also from the other components of the genus Nardia as defined
by LixpBErG¢ and Carrincron. In the group Mesophylla, CARRINGTON
published the new combinations N. Carringtons Balf. (based on Adelanthus
Carringtonsa Balf.) %), N. repanda (Hiuben.) Lindb. (based on Junger-
manmia scalaris B. repanda Hiuben.) 6), and N. geoscyphus (De Not.)
Lindb. (based on Alicularia geoscyphus De Not.); and in the group
Southbya the new combination N. hyalina (Lyell) Carringt., based on
Jungermanma hyalina Liyell.

1) Trans. Bot. Soc. Bdinburgh 10: 308. 1870.

2)  Acta Soc. Sc¢i. Fenn. 10: 115. 1871.

3) Bot. Notis. 1872: 167.

1) British Hepat. 10. 1874.

5) This species is now known as Jamesomella Carringtonii (Balf.) Schiffn.

%) N. repanda is now regarded as a synonym (or variety) of N. geoscyphus.

L |
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In 1875 LixpBERG ') published additional observations on the genus
Nardia and tentatively proposed the new section Chascostoma for the
reception of the North American Jungermannia fossombronioides Aust.
He recognized the first two sections, Marsupelle and Mesophylla, of
Carrincron’s classification but maintained his own name Hucalyz for
the third section. Under this section he proposed the following new
combinations: N. crenulata (Sm.) Lindb.; N. gracilima (Sm.) Lindb.,
based on Jungermanmia gracillvma Sm.; N. biformis (Aust.) Lindb., based
on Southbya biformis Aust.?), and N. erenuliformis (Aust.) Lindb., based
on J. crenuliformis Aust. As a matter of fact LinpeERre did not actually
publish the last two combinations, although they are usually accredited
to him; he merely stated that the North American species, Southbya
biformas and J. crenuliformas, should be placed in the section Fucalyz.

In 1877 TrEvisan?®) divided the genus Nardia into three subgenera:
Funardva Trevis., Marsupella Lindb., and Geoscypharia Trevis. The first
subgenus under which Alicularia was listed as a synonym, included
N. scalaris and several of its allies; the second, under which Marsupella
and Sarcoscyphus are listed as synonyms, is of course the equivalent of
CarrINGTON s sections Marsupella; and the third included the single species
N. geoscyphus (De Not.) Lindb. In this species the perigynium has a more
or less marked basal swelling, but this feature is now considered insuf-
ficient to separate N. geoscyphus subgenerically from N. scalaris. TRE-
vISAN recognized also the validity of Dumortitr’s genus Mesophylla and
included under 1t, in addition to M. compressa (Hook.) Dumort., a hetero-
geneous series of 6 species, some of which are by no means close allies
of M. compressa. TrREVISAN’S genus Gamochaetium should likewise be noted
in this connection. This genus included two species: G. concretum (Mont.)
Trevis., based on Lophocolea concreta Mont. of the Mascarene Islands;
and G. obovatum (Nees) Trevis., based on Jungermanma obovata Nees.
It would be logical to designate G. concretum, the first species listed, as
the type of the genus. If this is done the genus will at once sink into
synonymy under Lophocolea, since MONTAGNE's species 1s clearly a member
of that genus. The fact that G. obovatum would now be far removed from
Lophocolea in any modern classification would not invalidate this con-
clusion.

In 1879 LinpeERG %) proposed a slightly different classification of the
species of Nardia by combining the sections Mesophylla and Marsupella
under the more comprehensive group Funardia and by making Hucalyx
a group of the same rank. In 1880 5) he transferred Alicularia Breidleri
Limpr. to Nardia under the name N. Breiwdleri (Limpr.) Lindb. This
species agrees with N. geoscyphus in having a swelling at the base of the
perigynium and in having leaves which may be emarginate or even shortly

1) Acta Soc. Sci. Fenn. 10: 529. 1875.

2) In the opinion of the writer Southbya biformis, originally described as Jung-
ermannia biformis Aust., is a synonym of J. hyalina Lyell. See Rhodora 21: 150. 1919.

8) Mem. Ist. Lomb. 13: 400. 1877.

1) Musci Scand. 8. 1879.

5) Medd. . et Fl. Fenn. 6: 252. 1880.
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bilobed. In N. scalaris, as already noted, the leaves are uniformly un-
divided. :

In 1885 SprucE ) reported four species of Nardia from South America.
He referred two of these, N. hyaline and N. callithriz (Lindenb. & Gottsche)
Spruce, to the subgenus Eucalyz and the other two, N. succulenta (Lehm.
& Lindenb.) Spruce and N. tortistipula Spruce, to the subgenus Apoto-
manthus, which he proposed as new.

In 1891 Mirren?) enlarged the scope of his genus Plectocolea and
referred to it no fewer than 16 species from various parts of the world.
He arranged these in three groups, without giving names to these groups.
The first group contained species in which the perianth was described
as “free’”’ (i.e., in which no perigynium is present); the secound group
species in which one or both of the innermost perichaetial bracts were
said to be “adherent’” to the perianth (i.e., in which a low perigynium
is present); and the third group speecies in which more than one pair of
bracts were said to be “coadunate” to the perianth (i.e., in which a higher
perigynium is present). According to the views held by hepaticologists
at the present time, some of the species included in the first and third
groups are not congeneric with the other species included in Plectocolea by
Mrrrex. The second group, however, is made up of a series of closely
allied species. In addition to P. radicellosa, P. Junghuhmiana, and P.
polyrhiza, which Mrrren listed under Plectocolea at the time of its original
publication, this group includes P. obovata (Nees) Mitt., P. hyalina
(Lyell) Mitt., P. crenuliformss (Aust)) Mitt., P. virgata Mitt., and P.
infusca Mitt., the last two species being endemic to Japan. It contains
therefore, the type species of the genus Plectocolea and also the first species
which LinDBERG referred to his subgenus Bucalyz, namely, Junger-
mannia obovata Nees. This group may thus be considered the equivalent
of Nardia, section or subgenus Hucalyx, and the writer suggests that the
name Plectocolea be restricted to this group.

In 1893 Scmirrner 3) definitely excluded the genus Marsupella from
Nardia and divided the residual genus into four subgenera: Mesophylla
(Dum.) Lindb., Bunardic Lindb., Bucalyz Lindb., and Chascostoma Lindb.
He threw doubt on the inclusion of the last subgenus under Nardia and
suggested that 1t might perhaps represent a distinet genus?). He also
raised SPRUCE’s subgenus Apotomanthus to generic rank, making the new
combinations A. succulentus (Lindenb. & Gottsche) Schiffn. and A.
tortustipulus (Spruce) Schiffn. He pointed out the artificial character of
the genns Nardia and emphasized the close relationship between certain
species of the subgenus Fucalyz and certain species of the genus Aplozia

1) Trans. Bot. Soc. Edinburgh 15: 521. 1885,

2) Trans. Linn.-Soc. Bot. II. 3: 196. 1891.

3) L. & P, Nat. Pflanzenfam. 12: 78. 1893.

1) In the opinion of the writer Jungermannia fossombronioides Aust., the only
species assigned to Chascostoma by LiNDBERG and SCHIFFNER, is not subgenerically
distinct from the species assigned to the subgenus Eucalyz. See Ilvans, Bryologist
22: 61. 1919.

i i il .
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Dumort., which is the equivalent of the genus Jungermannia, as emended
by Howz.

In 1894 Brrrprer?) raised the subgenus Hucalyx to generic rank and
proposed the following new combinations: . subellipticus (Lindb.)
Breidl. (based on Nardia subelliptica Lindb.), Ii. obovatus (Nees) Breidl.,
and F. hyalinus (Lyell) Breidl. Of these species E. obovatus may be se-
lected as the type, since it is the first species referred by LinpBERG 0
his subgenus Eucalyz. In spite of its artificial character, which BREIDLER
himself admitted, the genus Fucalyz has gradually become more and more
widely accepted by European hepaticologists. Since, however, it is the
equivalent of MirreN’s genus Plectocolea, as shown above, it should
clearly be reduced to synonymy under Plectocolea.

In 1898 ScuirryEr ?) listed 9 species of Nardia from the East Indies,
including several of those listed by Mirrex under Plectocolea. With the
exception of N. notoscyphoides Schiffn. of Java, which he made the type
of the new subgenus Gongylothalamus, he included these species under
the subgenus Eucalyz. The new subgenus is characterized by the presence
of a well-marked swelling at the base of the perigynium, agreeing in this
respect with TrEvisan’s subgenus Geoscypharia.

In 1901 StepHANI®) revived the genus Solenostoma of Mirren and
emphasized, as an essential feature, the abrupt contraction of the perianth
into a more or less elongate beak. He recognized 32 species in all and
divided them into two groups: A, characterized by the presence of a
perigynium; and B, by the absence of such a structure. He contrasted
Solenostoma with Jungermanma L., which he understood in a restricted
sense. In this genus, according to his account, the perianth is plicate
and contracted in the upper part, and the mouth (which is rarely open)
is incised, papulose, or setulose. Under Jungermannia he recognized 48
species and divided these also into two groups, A and B, characterized in
the same way as the groups under Solenostoma. In both Solenostoma and
Jungermannia the leaves were described as undivided.

It is evident that the genus Jungermannmia, as restricted by SrrEPHANT,
is essentially the same as Mrrrex’s genus Plectocolea, as he defined it in
1891. In treating the groups of species under consideration both MrrTEN
and Stmpmant laid especial emphasis on the features of the perianth
itself and considered the presence or absence of a perigynium of subordinate
significance. At the present time most hepaticologists would lay the greater
stress on the presence or absence of a perigynium. Largely in consequence
of these divergent views, STEPHANI's treatment of the genera Solenostoma
and Jungermanmia has not proved acceptable.

The Furopean and North American species which the writer would
include under the genera Nardia and Plectocolea are listed below. Only
enough synonymy is given to establish the identity of the names.

1) Mitt. Naturw. Ver. Steiermark 30: 291. 1894,
2) Denkschr. Math.-Naturw. Cl. Kais. Akad. Wiss. 77: 35. 1898.
3) Bull. Herb. Boissier II. 1: 484. 1901.
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Nardia S. F. Gray

1. Nardia Breidleri (Limpr.) Lindb. Medd. F. et Fl. Fenn. 6: 252. 1880.
Alieularia Breidlert Limpr. Jahresb. Schlesisch. Gesells. Vaterl. Cultur 47:
311. 1880. Europe and North America.

2. Nardia compressa (Hook.) S. F. Gray, Nat. Arr. British PL 1: 694.
1821. Jungermanmia compressa Hook. British Jung. pl. 58. 1813. Europe
and North America.

3. Nardia geoscyphus (De Not.) Lindb. in Carrington, British Hepat.
27. 1874. Alicularia geoscyphus De Not. Mem. R. Accad. Sei. Torino II.
18: 486. 1859. Europe and North America.

4. Nardia Lescurii (Aust.) Underw. Bull. Illinois State Lab. Nat.
Hist. 2: 115. 1884. Alicularia Lescurts Aust. Bull. Torrey Bot. Club 6:
18. 1875. North America.

5. Nardia scalaris (Schrad.) S. F. Gray, Nat. Arr. British Pi. 1: 694.
1821. Jungermannia scalarvs Schrad. Syst. Samml. Krypt. Gewiichse 2:
4. 1797. Europe and North America.

Plectocolea Mitt.

1. Plectocolea crenulata (Sm.) comb. nov. Jungermannia crenulata
Sm. English Bot. pl. 1463. 1805. Europa and North America.

2. Plectocolea crenuliformis (Aust.) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. II. 3:
198. 1891. Jungermannia crenuliformss Aust. Bull. Torrey Bot. Club 8:
10. 1872. North America.

3. [Plectocolea fossombronioides (Aust.) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. II.
3: 198. 1891, Jungermannia fossombronioides Aust. Proc. Acad. Phila-
delphia for 1869: 220. North America.

4. Plectocolea hyalina (Lyell) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. I1. 3: 198.
1891. Jungermannia hyalina Lyell in Hooker, British Jung. pl. 63. 1814.
Europe and North America.

5. Plectocolea obovata (Nees) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. II. 3: 198.
1891. Jungermanmia obovata Nees, Naturg. Europ. Leberm. 1: 832. 1833.
Europe and North America.

6. Plectocolea obseura (Evans) comb. nov. Nardia obscura Fvans,
Rhodora 21: 159. 1919. North America.

7. Pleetocolea paroica (Schiffn.) comb. nov. Nardia paroica Schiffn.
Lotos 58: 820. 1910. Europe.

8. Plectocolea rubra (Gottsche) comb. nov. Jungermanmia rubra
Gottsche in Underwood, Bot. Gaz. 13: 113. 1888. North America.

9. Plectocolea subelliptica (Lindb.) comb. nov. Nardia subelliptica
Lindb. Medd. Soc. F. et F1. Fenn. 9: 182. 1883. Europe and North America.




Brutorgane bei beblitterten Lebermoosen

VON

DEGENKOLBE (Jena)?)

1. Organe, deren Entwicklung in andere Bahnen gelenkt ist, dienen der
vegetativen Vermehrung als:
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Die vorliegende Arbeit soll einen moglichst umfassenden Begriff vom Vorkommen und den
verschiedenen Formen der Brutorgane bei den bebldtterten Lebermoosen geben. Dabei stehen die
ontogenetischen Verhaltnisse im Mittelpunkt der Betrachtung. Die Untersuchungen wzren
anatomisch-morphologischer Natur. Es handelte sich darum, sowohl eine grossere Zahl bisheriger
Beobachtungen auf diesem Gebiet an Hand des entsprechenden Materials z. T. zu erganzen,
alle aber in den grosseren Rahmen dieser Darstellung einzufiigen, als auch zahlreiche Arten auf
die Bildung von Brutorganen hin zu untersuchen, von denen bisher nichts derartiges bekannt war.
Stets wurde darauf geachtet, ob aus der Ontogenie einzelner Brutorgane Zusammenhange zwischen
der Entwicklung verschiedener solcher Organtypen zu erkennen sind. Unter standiger Beriick-
sichtigung des Systems ergeben sich dabei wertvolle Tatsachen sowohl fiir die Charakterisierung
der Arten als auch fiir die stammesgeschichtlichen Zusammenhénge innerhalb der beblatterten
Lebermoose selbst.

Unter Brutorganen verstehe ich hier (vgl. CORRENS 15., BucH 2.) spezielle ein- bis vielzellige
Organe, die sich von der wachsenden Pflanze in ganz bestimmter Weise trennen, und dann
der vegetativen Vermehrung dienen. Diese maoglichst scharfe Definition schliesst die anderen
Prozesse der ungeschlechthchen Vermehrung aus, Dabei handelt es sich um die Regeneration
mittels ,vereinzelter” gewohnlicher Vegetationsorgane. Auch gehéren die Adventivsprosse an
alten Blattern, bei denen eine Lockerung des physiologischen Zusammenhangs mit dem Vege-
tatlon:punkt vor7ul|egen scheint, mcht in den Rahmen dieser Arbeit. Wie im Spez. Teil 1 bei den

,,Bruchasten” und Bruchblattern zum Ausdruck kommt, ldsst sich jedoch eine scharfe Trennung
Zwischen den Brutorganen und den anderen Prozessen der vegetatnven Reproduktion nicht immer
durchfithren. Es gibt Organe, die zweifellos eine Zwischenstellung einnehmen und Zusammen-
hange zwischen beiden Erscheinungen aufzeigen, die der Tatsache entsprechen, dass alle erwdhnten
Arten der vegetativen Fortpflanzung auf dem ausserordentlich grossen Regenerahonsvermouen
der Lebermoose iiberhaupt beruhen (vgl. LEITGEB 68.—71. u. KReEn 66.). Darin stimmen die
beblitterten Lebermoaose mit den thallosen Formen und den Laubmoosen iiberein (CORRENS 15.).

I. Uber Organe die der vegetativen Vermehrung dienen

1. Bruch- und Brutiste. — Die in Fig. 1 abgebildete Pycnolejeunca
spec. liefert in dem untersuchten Material das einzige Beispiel fiir
Bruchastbildung. Bei der geringsten Beriithrung zerfillt solech ein Spross
in auffallend gleiche Teile, die alle ein Blattpaar besitzen. Keineswegs
liegt hier willkiirliche Zerreissung vor. Die einzelnen Bruchstiicke be-
stehen stets aus einem etwa 10 Zellen langen Sprossstiick, einem Unter-
blatt und zwei Blittern. Die Trennung erfolgt rhexolyt (Buca 2.) meist
mitten durch mehrere Zellen des Sprosses hindurch. Zweifellos werden
diese Bruchiiste — dem grossen Regenerationsvermogen der Lebermoose
entsprechend — der vegetativen Vermehrung dienen konnen. Leider
zeigt das Untersuchungmaterial keine keimenden Bruchiste.

1) Received for publication July 7, 1937.
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Mit dieser Beobachtung lernen wir einen primitiven Fall der vege-
tativen Reproduktion kennen. In der Bruchastbildung ist eine Vorstufe
der Erzeugung von Brutésten zu sehen. Der Spross zerféillt zwar in be-
stimmte Teile, aber die Bruchstiicke zeigen keinerlei Besonderheiten
in Grosse und Gestalt: Es sind Teile eines normal gestalteten Sprosses. —
Hiermit ist die Stellung der Bruchblitter gegenitber den Brutblattern
zu vergleichen.

Brutiste sind mehr oder weniger stark umgewandelte Seitenzweige
1. oder 2. Ordnung. Sie sind bei den Gattungen Cyclo- (Herzos 81.),
Drepano-, Lepto- nund Odontolejeunea” beobachtet worden. Fast regel-
méssig kommen sie bei den Drepanolejeuneen vor. Die Arten der Gattung
Leptolejeunea entwickeln sie seltener. Bei Odontolejeunea entstehen sie
nur ganz vereinzelt, wie es Kvans mit Recht (21.) hervorhebt, der sie
als erster sah und beschrieb. Wahrend meiner Untersuchungen konnte
ich bei dieser Gattung nicht ein einziges Mal Brutéste finden, obwohl
sie wegen ihres charakteristischen Aussehens in der Anordnung an der
Pflanze kaum ibersehen werden kénnten.

Die Brutaste entstehen vorwiegend an normal bebldtterten und gut
entwickelten Zweigen, wie es Drepanolejeunca Micholitzwi. {. dactylophora
in Fig. 2 zeigt (vgl. a. Fig. 3. u. 4). Sie entwickeln sich wie Seitenzweige
1. Ordnung direkt unter den Blattern, und sitzen in auffallend grossen
Asthiillen (Fig. 5). — Bei anderen Arten wird die Entwicklung der Zweige
offenbar durch Brutastbildung gehemmt. Is finden sich dann nach der
Spitze zu auffallend kleinere Blatter, wie es Evans (20.) bei Dr. bidens be-
tont. (vgl. Fig. 6: Leptolejeunea spec.). Ausgesprochen kleinblattrige Zweige
haben Dr. biocellate und Dr. infundibulata (SerucEk 98.). Die letztere besitzt
zuweilen auch flagellenartige Zweige, die fast entblattert sind, ganz dhnlich
wie Dr. imchoata. Von den erwihnten Brutisten unterscheiden sich die
von Dr. tenaz (GoEBEL 47.) durch den hohen Grad der Differenzierung
in ihrer Gestalt (Fig. 18). Hier werden an Seitenzweigen 1. Ordnung, die
nur wenig und kleine Blédtter tragen, stets mehrere Brutiste gebildet,
wobei die Seitenzweige als Brutorgan-Triger in Frscheinung treten.
Die Brutéste entsprechen dabei Seitenzweigen 2. Ordnung. Dasselbe
zeigte sich bei einer Dr. Hampeana, und es wird zweifellos bei anderen
Arten noch zu fmden sein. Hinzuweisen wére noch auf die besondere
biologische Bedeutung dieser Trigersprosse. Durch ihre annihernd
senkrechte Anordnung zum Substrat heben sie die Brutiste aus diesem
empor, und ermdglichen dadurch eine bessere Verbreitung derselben
nach ihrer Ablésung durch Luftbewegungen. Diese Aufgabe erfiillen
m all den anderen Fillen die Brutiste selbst durch ihre exponierte
Anordnung an der Spitze der Pflanzen (Fig. 2—4).

Schon der junge Brutast zeigt in seinem Aufbau auffallende Abweichun-
gen von emmem normalen Seitenast. Die ersten beiden Bldtter solcher
Aeste sind oft grosser als die des Hauptsprosses. Durch ihre Anordnung
umhiillen sie schiitzend die Knopse und die jingeren Blattanlagen. Sie
sind meist durch 1—38 grosse Zihne am Rand charakterisiert. Thre Lobuli
sind stark zuriickgebildet oder fehlen ganz. Das erste Amphigastrium

i
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fallt durch die Anlage eines saugscheibenférmigen Diskus auf. Die Brutiiste
von Drepanolejeunea tenax besitzen jedoch zwei Haftscheiben (Fig. 18).

Fig. 1. Pycnolejeunea sp., Bruchast, 25 %, — 2. Drepanolejeunea Micholitzii fo. Brutast, 40 ».—
3. Drepanolej. Micholitzii, Brutast am Spross, 50 <. — 4. Drepanolej. Thwaitesiana, Brutast
am Spross, 40 x.— 5. Drepanolej. Thwaitesiana, Brutast, 50 x.— 6. Leptolejeunea sp., Brutast
am _kleinblattrigen Spross, 40 x. — 7. Drepanolej. Micholitzii, abgeldster Brutast, 75 =, —
8. Drepanolej. Thwailesiana, abgeldster Brutast, 45 x. — 9. Drepanolej. Micholitzii, abgelster
Brutast, 65 » .-— 10. Drepanolej. propagulifera, keimende Brutblatter, 20 . — 11. Drepanole;j.
sp., reiche Antheridienbildung an junger brutastbiirtiger Pflanze, 20 . — 12, Drepanolej.
propagulifera, Brutblattrager, 20 <. — 13. Cheilolej. decidua, keimendes Brutblatt, 40 x .—
14. Drepanolej. Thwaitesiana, brutastbiirtige Pfl., 30 . — Drepanolej. Nymanii, brutastbiirtige
Pfl., 25 x.— 16, Drepanolej. propagulifera, keimendes Brutblatt, 65 » . — 17. Cheilolej. decidua,
Wiederholung der Brutblattbildung, 25 .

Der Diskus entsteht aus den Mittelzellen der Basalregion und hat kleine
dicht vereinte Zellen. Aus diesen.gehen Rhizoiden hervor, und zwar bei
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Leptolej. nur aus den Marginalzellen, wihrend bei Odontolejeunea (Evans 19.)
alle Zellen der ganz dhnlichen Disken dazu in der Lage sind. Die Achse
des Brutasts ist sehr kraftig und bis zum ersten Blattpaar ungewdéhnlich
lang, wodurch sie den Charakter eines Triger-Organs annimmt. Das
geht weiter aus der Anordnung und Stellung dieser Achsen gegeniiber
den Hauptsprossen hervor (Fig. 2—5). Solche Tragiste bestehen aus sehr
chlorophyllreichen und grosseren Zellen als normale Seitendste 1. Ordnung.
(Gewohnlich 1st die Achse mit vier dieser grossen Zellen unmittelbar an
der Ursprungsstelle des Brutasts befestigt, die besonders nach der Ab-
16sung am Brutorgan deutlich zu erkennen smd. Haben sich am festsitzen-
den Brutast etwa 3 Blattpaare entfaltet, so #ndert sich das obige Bild
insofern, als nunmehr die Blitter der beiden ersten Paare allmihlich
m eine Ebene fallen, jedes etwa 90° von der urspriinglichen Stellung
gedreht (Fig. 7—9). In diesem Stadium hat der Brutast seine Reife
erlangt. Br lost sich schizolyt von der Pflanze. Die Ablosung erfolgt
unmittelbar an der Ursprungsstelle lings der — meist vier — grossen
Zellen des Brutasts, so dass nur die stattliche Asthiille zuriickbleibt.
Die Beobachtung wurde bei zahlreichen Arten der Gattung Drepanole-
jeunea gemacht. Bei Leptolejeunea sind die Brutdste mit noch weniger
| Zellen befestigt, zuwetlen sind diese zu einer reduziert (Evans 19.).
Nach Schrumpfung der Zellen wird der Brutast durch die geringste
mechanische Kraft in Freiheit gesetzt. Goeszr (49.) nimmt eine frith-
zeitig auftretende ,,Trennschicht™ an.

Der junge isolierte Brutast vermag sich mittels seiner Haftscheibe
und der Rhizoiden am Substrat zu befestigen (Fig. 19, 20 u. 7—9), die
beide in der Lage sind, eine gelatingse Masse auszuscheiden (Evans 19.).
Vorerst kommt dem kriftigen Astteil des Brutorgans sicher die Aufgabe
zu, mit Hilfe chloroplastenreicher Zellen als Reservespeicher zu dienen.
Aus dem verankerten Brutast entwickelt sich dann eine junge Pflanze.
Dabel wird die Scheitelzelle des Brutorgans zu der des neuen Sprosses.
Im tibrigen erinnert diese Art der vegetativen Regeneration lebhaft an
die Vermehrung mittels vereinzelter, normaler Vegetationsorgane.

Die aus Brutdsten entstandenen Pflanzen sind leicht an den ersten 2—3.
in der Form abweichenden Blattpaaren. zu erkennen (Fig. 14, 15). Dabei
bleiben die ersten beiden Blatter unverdndert, so wie sie bei der Ablosung
des Brutasts waren. Thre grossen 2—3 Zihne zeigen nach dem basalen
Teil der Pflanze. Beim 2. und 8. Blattpaar findet sich meist je noch ein
grosser Zahn, der am oberen Blattrand sitzend nach der Spitze zu ge-
richtet ist. Alle folgenden Blitter sind normal gestaltet. Aus der Héufig-
keit der brutastbirtigen Exemplare im Material geht die grosse Bedeutung
dieser Organe als Triger der vegetativen Vermehrung eindeutig hervor.
Oft sind fast alle Pflanzen eines Rasens nachweislich aus solchen Brut-
organen entstanden.

Bei dem Umfang des hierher gehorenden Materials, das durch viele
Arten in vier Gattungen charakterisiert wird, war zu erwarten, dass in
Einzelheiten Unterschiede im anatomischen Aufbau und der Entwicklung
zur neuen Pflanze vorhanden sind. Im wesentlichen stimmt jedoch die
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gegebene Darstellung mit dem gesamten Untersuchungsmaterial und
den Angaben der ILiteratur iiberein.

Wegen des allgemeinen Charakters der brutastbirtigen Pflanzen kann
auf Grund des recht umfangreichen Materials festgestellt werden, dass
die so entstehenden Pflanzen in ihrem Aufbau normal gestaltet sind
und alle artspezifischen Merkmale besitzen. Dabei ist zu betonen, dass
sowohl sterile als auch fruchtende (Fig. 11) — vorwiegend weibliche —
Exemplare den Brutdsten ihren Ursprung verdanken. Zu diesen Fest-
stellungen sind einige Literaturangaben zum Vergleich heranzuziehen. In
den meisten Arbeiten wird zu der Frage keine Stellung genommen, und
es ist darin wohl eine unausgesprochene Zustimmung zu der obigen Auf-

Fig. 18. Drepanolejeunea tenax, Brutast-Trager. — 19. Drep. fenax, Randrhizoiden. — 20. Drep.
tenax, Saugscheibe am Unterblatt (nach GOEBEL 47). — 21. Leptoscyphus cuneifolius, Initialen
auch auf der Blattflache, abweichend vielzelliges Protonema, 200 x. — 22. Radula diaphana,
Brutblattbildung, nach GOEBEL (49). — 23a—d Jubula Hulchinsiae, Brutorganentwicklung, vgl.
Text, 300 x. — 24 a, b. Delavayella serrata, Brutorgane am Blattrand, nach GOEBEL (48.).

fagssung zu sehen; denn auftretende Abweichungen der. brutastbiirtigen
Pflanzen wiren von Evans u.a. bestimmt beobachtet worden.

Besonders sei in diesem Zusammenhang auf die Arbeit von Evans (20.)
hingewiesen, in der er bei Dr. biocellata zu dem Schluss kommt, dass
brutast-tragende Formen als Typ der Art anzusehen seien, wihrend er
bei fruchtenden Individuen eines anderen Materials oft weniger gut
entwickelte Beblidtterung beobachten konnte.

Anders steht es mit dem Ergebnis, das Hrrzoae (61.) tiber die Unter-
suchung der Kleinformen mitteilt. Er sagt da: ,,...Ihre besondere
Ausbildung scheint nédmlich entwicklungsgeschichtlich erklarbar durch
die Beobachtung, dass diese Kleinformen sehr héufig sich auf Brutéstchen
zuriickfithren lassen, deren Blattorgane gegeniiber den Stémmchen-
blittern der Mutterpflanze relativ vereinfacht sind und in ihrer Form
wie geringeren Ozellenfillirung etwa den Astblattern 1. und 2. Ordnung
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entsprechen. Da nun diese Brutistchen sehr rasch geschlechtsreif werden,
bleibt offenbar fir die normale Ausgestaltung der Blitter keine Zeit,
und die ganze Pflanze besitzt nur Blitter von der Form und Grosse der
normalen Astblitter. In diesem Kreis finden sich nun nur Pflanzen mit
verhdltnisméssig kleinen Perianthien . ..”

Danach konnen also aus Brutésten ebenso normale arttypische Pflanzen
hervorgehen, die ich oft sehen konnte, wie auch die beschriebenen verein-
fachten Kleinformen. Unter Beriicksichtigung aller einschligigen Ar-
beiten und Beobachtungen nehme ich an, dass es sich um eine Frage der
Lebensweise und besonders der Ernéhrung handelt.

Das gesamte hievhergehorige Material meiner Untersuchungen ist
epiphyll. Diese Einheitlichkeit auch in der Lebensweise der untevsuchten
Lebermosse entspricht ganz und gar der beschriebenen vegetativen
Fortpflanzung, die zweifellos die absolut vorherrschende, wenn nicht
iiberhaupt die emzige Art der Vermehrung der betr. Lejeuneen darstellt.
Dagegen spricht keineswegs die Bildung von Sporogonen. Die weitgehende
Anpassung, die im Autbau der Brutédste an die epiphylle Lebensweise
zum Ausdruck kommt, lasst die Vermutung als berechtigt erscheinen,
dass diese epiphyllen Moose sich lange Zeitrdume hindurch nur vegetativ
vermehren.

Uber das Vorkommen der Brutiste bei den vier Gattungen — wie es
auf Grund der erwédhnten Arbeiten und der Untersuchungen gefunden
worden ist — gibt die unten folgende Aufstellung eine Ubersicht. Das
reichhaltige Material, das mir im Hurzoe'schen Herbar zur Verfugung
stand, bot eine Fiille wertvoller Sticke, unter denen mehrere neue Bei-
spiele vegetativer Vermehrung durch Brutdste beobachtet werden
konnten.

Brutiste dieser Art sind uns bekannt bet:

Drepanolejeunea Thwaitesiana St. Drepanolejeunea Hampeana
_— fissicornua St. —_— tenuis Schffn.
—— levicornua St. _— biocellata Ev.
—_—— spinosn-corn. St. = Araucariae St.
_—— Micholitzii St. _ dissitifolia Ev.
_— M, f. dactyl. St. e bidens St.
—_—— tenera Herz. —_—— infundibulata Spr.
—_— Nymanii St. == inchoata Spr.
—_—— Thwait. obtusiflor. —_— tenax Goeb.
e Thwait. floribund.
Leptolejeunea Joliicola St. Odontolejeunea  lunulala Spr.
_— exocellata Spr. —_— Sieberiana St
—_— elliptica Spr. —_— longispica Ev.
—_— stenophylla St.
—_— hamulata Schffn. Cvclolejeunea convex. [. heferoclada Herz. n. fo.
2. Bruch- und Brutblitter. — Der in der Kinleitung gegebenen

Definition der Brutorgane scheint die Erwahnung der Bruchblitter in
diesem Zusammenhang zu widersprechen. Denn ihnien fehlen die wesentli-
chen Kigenschatten der Ablésung an bestiminten Stellen ebenso wie
irgendweleche Differenzierung in ihrem Aufbau, die der Funktion des
spateren Brutorgans entsprechen. Thr Auftreten ist nur ein besonderer
Fall des grossen Regenerationsvermogens der Lebermoose. HEs handelt
sich hier weder um die Vereinzelung gewohnlicher Vegetationsorgane,
noch um besonders ausgebildete Brutorgane. Vielmehr liegt der Fall
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zwischen den Grenzen beider Irscheinungen und erinnert so an die
Zwischenstellung der Bruchastbildung. Wir kénnen im regellosen Zerfall
der Blitter eine Vorstufe der Brutblattbildung sehen.

Im einzelnen handelt es sich um Blétter, die regellos in Stiicke zerfallen
und so der vegetativen Vermehrung dienen. Dabei kommen wohl stets
in Gestalt und Grosse normal entwickelte Blitter in Frage. Diese sitzen
auch an normalen Zweigen. Das untersuchte Material von Plagiochila
barbata, Pl. cuneata w.a. zeigt etwa folgendes Bild. An gewohnlichen
Pflanzen fallen viele erwachsene Blitter dadurch auf, dass sie weitgehend
mzerstort” erscheinen. Zuweilen sind nur noch wenigzellige Reste von
der Blattbasis vorhanden. Das ganze iibrige Blatt hat sich — wie aus
allen Ubergingen hervorzugehen scheint — in verschiedene Teile aufgel dst.
Wenn auch bei diesem wenig scharf zu umreissenden Objekt nur schwer
verschiedene Gruppen festzustellen sind, so kann doch eins auf Grund
des untersuchten Materials als erwiesen betrachtet gelten. Bei den oben
kurz erwithnten Bruchblattbildungen schwankt die Grésse der abbrechen-
den Blattfliche erheblich, wie die Blattreste am Spross zeigen. Hiervon
unterscheiden sich deutlich einige andere Lebermoose, bei denen vor-
wiegend die Blattzahne und z. T. auch die Blattrandzellen briichig sind.
Sie sehen wie angefressen aus. Beispiele hierfir bieten Plagiochila
lacerifolia, Pl. exesa, Pl. surinamensis und Chiloscyphus fragilicilius.

Die Bruchblétter zeigen bei ihrem regellosen Zerfall nicht die Spur
einer bestimmten Trennungszone, wie wir sie spéter bei Brutblidttern
finden werden. Die Trennungslinie der Bruchstiicke verlduft meist
unregelméssig langs der Zellgrenzen des am Spross verbleibenden Blatteils,
wie ich bei Pl barbata und Pl. exesa sehen konnte. Bel der letzeren 16sen
sich anf diese Weise einzelne Zellen des Randes aus dem Blattverband
(vgl. auch Carw 9.). Leider finden sich in dem Material keine Bruchstiicke,
die auf dem Substrat zu jungen Pflanzen auskeimten. Nach den Angaben
der Literatur (CarL 9., GouBrL 49.) bestehen jedoch hierin keine Zweifel.

Bruchblattbildung finden wir bei folgenden Arten:

Plagiochila cuneata L. et G. Plagiochila lacerifolia St.
—_— cun. var. loriloba Herz. — exesa L. et G.
——  Kuhliana St. —_— surinamensis Molk.
_— Massalongoana Schiffn. Leioscyphus fragilis Jack
— barbata St. Chiloscyphus fragilicilius Schffn.

—_— Howeana St.

Die primitivste Art der Brutblattbildung ist bei einer Rethe wvon
Plagiochilen und einigen Arten der Gattung Bazzamia zu beobachten.
Sie schliesst sich in vielem auffallend eng der Bruchblattbildung vom
Typ Pl cuneata u. a. an. Bei den hier zu erwihnenden Pflanzen sind die
Sprosse auf lange Strecken hin entbléttert. Das gilt besonders fiir die
jungeren, flagellenartigen Zweige. Nur am Sprossende ist meist noch
eine Quaste junger Blitter erhalten. Die abfallenden Bléatter sind voll-
kommen arttypisch. Wir finden sclche Brutblétter bei Pl. choachina,
Pl. Berggrenii, Pl. tridenticulata, Pl. decidutfolic und Pl. bidens. Sie alle
gehoren den Carr’schen Sektionen (Carn 8., 9.) der Choachinae und
Budentes an.
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Eine erwihnenswerte Besonderheit besitzt Plagiochila acanthoda. Bei
ihr teilt sich zuweilen die Hauptsprossachse in drei Gipfelsprosschen, die
tast ganz entblittert sind. In diesem Zusammenhang sind einige Arten der
Gattung Bazzania zu erwihnen. Sie besitzen flagellenartige Zweige, und
zeigen auch sonst in der Brutblattbildung ganz #dhnliche Verhéltnisse
wie die Plagiochilen der Sektionen Choachinae und Budentes.

Anschliessend sind die Brutblatter von Drepanolejeunea propagulifera
zu erwihnen (Fig. 10, 12 u. 16). Hier trennen sich arttypische Blatter
ganz von normalen Zweigen. Solche Blétter 16sen sich bel der geringsten
Berithrung vollkommen ab. Dabei trennen sich Ober- und Unterlappen,
der einen Wassersack bildet, unmittelbar an der Blattbasis schizolyt
vom Spross, und lassen nur Amphigastrium und Rhizoiden zuriick.
An den Blittern sind meist anch zwei Rhizoiden zu beobachten, die aus
Zellen des Wassersacks entstehen. Sie werden vor der Ablésung des
Brutblattes gebildet, wachsen aber danach erst zu deutlicher Grosse

. heran. Die entblatterten Zweige bekommen ein merkwiirdiges Aussehen
| durch die stehenbleibenden Blatter an der (ipfelknospe. Das untersuchte
| Material zeigte, dass fast alle Blitter dieser Pflanze sich leicht ablosen.
1 Neben den entblitterten Exemplaren finden sich ebenso reichlich meist
‘ schon keimende Brutblitter im Material. Die Entwicklung der jungen
}‘ Ptlanze beginnt stets erst nach der Ablésung des Brutblattes vom Spross.
Dabei geht ein Sprosschen vorwiegend aus einer Zelle des Unterlappens

' unmittelbar hervor (Fig. 10, 16). Das entstehende Pflénzchen wichst
mit dreiseitiger Scheitelzelle. Die ersten Blatter sind einfacher gebaut

als normale. Der Wassersack ist stark zurtiickgebildet. Er besteht beir den

| ersten 3—4 Blattchen nur aus emer Zellreihe. Auffallend frith werden
Unterblitter und Rhizoiden angelegt. In relativ kurzer Zeit wichst
das Sprosschen zu einer vollkommen normal gestalteten Pflanze heran.
Ganz ahnlich liegen die Verhéltnisse bei Leptoscyphus cuneifolius.
Die einfach gebauten anndhernd spatelformigen Blatter dieser Art losen
sich fast alle leicht von der Pflanze. Dabei kommt ithnen die verschmélerte
Basis, die oft nur vier, héchstens fiinf Zellen breit ist, sehr zugute. Es
ist zu betonen, dass alle Blitter dieser Pflanze so gestaltet sind und es
sich hierbei nicht um eine modifizierte Form handelt. Die Trennung
der Bléitter verlauft meist lings der ersten und zweiten Zellreihe an der
Basis, und ist schizolyt (ScairrneEr 90a.). Am Spross sind die stehen-
gebliebenen Blattzellen leicht zu erkennen. Am abgefallenen Blatt sind
\ keine Rhizoiden zu sehen. Die jungen Pflanzen entstehen vorwiegend
aus Randzellen (Fig. 25 u. 27), von denen die der Ablosungszone an-

scheinend bevorzugt sind. Im allgemeinen finden sich zwei Inifi-

alen an einem Brutblatt. Wie das in Fig. 21 abgebildete Blatt zeigt,

konnen auch Zellen der Blattfliche als Initialen der jungen Pflanzen

dienen. In unserem Beispiel sehen wir sogar zwet solche Zellen in Teilung,

wobei die schrig eingezogenen Teilungswinde deutlich werden. Zudem

entsteht aus emmer Randzelle desselben Blattes ebenfalls eine junge

Pflanze. Im allgemeinen verlduft die Entwicklung von der Initialzelle

bis zuin charakteristischen Sprésschen so, wie es die Fig. 25 u. 27 zum
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Ausdruck bringen. Eine Intialzelle, die durch Behandlung mit Chloral-
hydrat aufgehellt wird, fallt wegen ihrer — wenn auch geringen — Hexr-
vorwo6lbung aus dem Zellverband in der Ebene des Blattes auf. Sie stellt
bereits ein allererstes Entwicklungsstadium der jungen Pflanze dar.
Dureh verschieden zahlreiche Teilungen, die durch Einziehen schrager
Querwinde entstehen, wachst ein relativ wenigzelliges, unregelméssiges
Gebilde heran (Protonemal). Aus ihm wird eine dreiseitige Scheitelzelle
herausdifferenziert, die den Wuchs des normalgestalteten Sprosschens
einleitet. Die Entwicklung verlduft meist im Sinne des in Fig. 25 dar-
gestellten Blattes. — Das in Fig. 21 abgebildete Brutblatt stellt dagegen
eine Ausnahme in verschiedener Hinsicht dar. Neben dem ungewohnlich
vielzelligen protonematischem Gebilde sind die Zahl und Anordnung der
Initialen bemerkenswert. Fast immer werden an den Sprosschen sehr
frith einfache Blattchen in Form 3—4 zelliger Reihen angelegt, die bald
zu kleinen arttypischen Blattern heranwachsen. Nach dem Unter-
suchungsmaterial zu urteilen, stellen solche Brutblidtter ein hervorragendes
Mittel zur Fortpflanzung der Art dar.

Nach KEvans (23.) hat Rectolejeunea phyllobola Ziweige mit abfallenden
Blattern. Diese sind wie an gewohnlichen angeordnet und normal ge-
staltet. Sie dienen ebenso wie die von Rectolejeunea emarginuliflora
der vegetativen Vermehrung.

Auch Bazzama nudicaulis und Bazzania denudata sind hier zu erwihnen.
Den Ausfithrungen von M. Furrorp (31.) zufolge besitzen beide Arten
normal gestaltete Blitter, die leicht abfallen und der ungeschlechtlichen
Fortptlanzung dienen.

Wie Evans (28.) gezeigt hat, besitzt Rectolej. emargin. leicht abtallende
normal gestaltete Bléitter, die an gewohnlichen Sprossen sitzen und sich
ganz von der Pflanze 16sen. Bemerkenswert sind dabei die an festsitzenden
Blattern gebildeten Randrhizoiden, mit denen sich solche Brutbldtter
am Substrat befestigen. Die jungen Pflanzen entstehen meist aus Rand-
zellen. Sie gehen entweder unmittelbar aus einer Blattzelle hervor oder
entstehen auf dem Wege iiber ein thalloses Protonema.

Bei einer Reilie von Lebermoosen trennen sich die Brutblitter nicht
wie bei den bisher erwihnten nahezu ganz von der Mutterpflanze, sondern
hier 16st sich ein ganz bestimmter Teil normal gestalteter Blitter — vor-
wiegend an der Grenze zwischen Ober- und Unterlappen — von der
Pflanze.

Chetlolejeunea decrdua bietet hierfir ein Beispiel. Das untersuchte
Material zeigt viele Sprosse auf lingere Strecken hin entblittert. Die
Trennung verlduft direkt oberhalb vom Lobulus, meist mitten durch
die Zellen hindurch, sie ist zweifellos rhexolyt (Fig. 18, 17). Selten sind
an den Bldttern vor ihrer Abreissung ein bis zweir Randrhizoiden zu
sehen. Aus den abgefallenen Blédttern entwickeln sich junge Pflinzchen
aus Randzellen. Meist kommen zwei solcher Blattzellen als Initialen in
Frage, die in einem betrdchtlichen zeitlichen Abstand keimen. Nach
Evans (23.) konnen auch Zellen der Flache solcher Brutbldtter junge
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Pflanzen hervorbringen. Weiter konnte er bis drei Sprosschen an einem
Blatt beobachten. — Olne Zwischenschaltung eines Protonemas gehen
aus den Blattzellen unmittelbar Sprosschen hervor. Die ersten Bldtter
sind selr klein und einfach gestaltet. Amphigastrien treten erst spater
auf. In der Sprossentwicklung erheben sich bei einzelnen Brutblattern
klemme Unterschiede, wie sie Iivans (23.) bereits dargestellt hat. Hin-
weisen mochte ich noch auf die in Fig. 17 zum Ausdruck kommende
Gesamtentwicklung vom Brutblatt bis zum stattlichen Spross, der sehon
wieder Brutblitter abgeworfen hat. An diesem interessanten Exemplar
18t die vorher gegebene Darstellung in allem zu verfolgen. Von besonderer
biologischer Bedeutung ist der so gezeigte Kreislauf der ungeschlecht-
lichen Vermehrung der Art mittels Brutblatthildung, deren grosser
Wert fur die Erhaltung dieser Spezies damit bewiesen wird.

Anndhernd dasselbe fand ich bei einer Chetlolejeunea spec., die der
Ch. decidua sehr nahe steht. Wie die Figuren 24 u. 26 zeigen, besteht
zwischen den beiden Brutblattbildungen im wesentlichen kein Unfer-
scliied. Hervorzuheben ist hier die grossere Zahl der Randrhizoiden.
Das untersuchte Material zeigte schon an festsitzenden Bliattern 5 bis 8
Rhizoiden. In der Loslésung und Keimung stimmen solche Brutblatter
vollkommen mit denen von Ch. decidua tberein.

Nach GorrL (49.) sind die Verhéltnisse bei emer unbestimmten von
ihm untersuchten Radula aus Brasilien ganz ahnliche. Bex ihr 16st sich
der Oberlappen des Blattes sehr leicht ab und dient der vegetativen
Vermehrung. Ausser einer Abbildung (Fig. 22) hat er leider nichts weiter
itber Ablgsung und Keimung mitgeteilt. Da jede Angabe tber das Vor-
kommen dieses interessanten Materials fehlt, konnte es leider von mir
nicht untersucht werden.

Hierher gehort auch die langst bekannte Brutblattbildung bei Frullama
fragilifolia. An dem untersuchten Material sind zundchst alle Angaben
der Literatur Murner 73., BucH 2. u. GorBEL 49.) bestétigt zu finden.
| Dariiber hinaus liess die Untersuchung eine bemerkenswerte Steigerung
L in der Brutblattbildung dieser Art erkennen. Wie bisher bekannt, 16sen
; sich die zum Wassersack modifizierten Teile des Unterlappens leicht
von dem restlichen Blatt (,,Brutlappen’!). Dabei verliuft die Trennungs-
linie lings der Anheftungsstelle des Ohrchens am Lobus. Die Trennung
1st schizolyt. Meist sind an den abgelosten Wassersicken noch einige
hervorstehende Zellen des Oberlappens zu erkennen, die die Ablosung
kennzeichnen. Neben dieser bekannten Erscheinung zeigt das Unter-
suchungsmaterial, dass auch die Blattoberlappen die Funktion von
Brutlappen — wie ich hier diese Brutblatter genauer bezeichnen mochte —
iibernehmen konnen. Selten fehlen diese Blattlappen an Hauptsprossen,
wie Fig. 29 zeigt. Seitenzweige 1. Ordnung sind dagegen oft vollkommen
entblattert mit. Ausnahime der Sprosspitzen. Diese Blatteile trennen
sich ebenfalls schizolyt vom Spross. Dabei verliuft die Trennungslinie
meist lings der ersten und zweiten Zellreihe an der Basis. — An einigen
Seitensprossen 1. Ordnung konnten sogar nur noch die Wassersicke
beobachtet werden, withrend die Oberlappen abgefallen waren. Beide

S T——
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Brutlappen entwickeln ganz analog Adventivsprosschen. Die Lobuli
vermogen aus allen Zellen junge Pflanzen hervorzubringen, withrend
nach meinen Beobachtungen bei den Blattoberlappen die Randzellen
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Fig. 24. Cheilolejeunea sp., Brutblattbildung, 20 . — 25. Leptoscyphus cuneifolius, keimendes
Brutblatt, 70 x.— 26. Cheilolejeunea sp., keimendes Brutblatt, 20 %, — 27, Leptoscyphus cunei-
Jfolius, keimendes Brutblatt, 70 x . — 28. Rectolejeunea flagelliformis, keimendes Brutblatt, 25 ¢ . —
29. Frullania fragilifolia, Brutblattbildung, keimendes Ohrchen, 17 < .— 30. Plagiochila moschiensis,
Brutsprésschen auf der Blattoberseite, 30 . — 31, Frullania fragilifolia, keimender Brutlappober-
lappen, 35 x.— 32. Plagiochila sp., Weiterentwicklung der Brutsprésschen, 35 <. — 33. Lejeunea
cyathophora, Brutkelchbildung?, 35 x.— 34. Radula gracilis, Adventivspross, 40 x . 35. Plagio-
chila phyllobola, keimend, Brutblatt, 30 . — 36. Reciolejeunca sp., keimende Brutblatter,
70 x.-— 37. Plagiockila pinnatiramosa, Entwicklungsstadien der Brutsprosschen, 45 x.— 38.
Radula gracilis, Rhizoiden a. Randzellen festsitzender Blitter, 40 % .— 39. Plagiochila phyllobola,
Wiederholung der Brutblattbildung, 20 x. — 40. Plagiochila sp., Weiterentwicklung der Brut-
sprdsschen, 40 .

als Initialen bevorzugt sind (Fig. 31). Jeder emzelne Brutlappen entwickelt
ein oder zwei Adventivsprosschen. Im einzelnen zeigt die Keimung das
bekannte Bild. Nach Teilung der Initialzelle und wenigen weiteren
Teilungen schneidet das so entstandene protonematische Gebilde eine
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dreigeitige Scheitelzelle heraus, die den Wuchs des normal gebauten
Sprosschen einleitet. Die so entstandenen jungen Pflanzen nehmen art-
typische Gestalt an.

Hinweisen mochte ich noch auf einige Versuche, die ich mit frischem
Material anstellte, um die Keimung der aus den Lobuli entstandenen
Brutlappen zu beobachten. Dazu brachte ich soeben abgeloste ,, Ohrehen’
auf steriles Filtrierpapier, das in Petrischalen mit Kxor’scher Liésung
getrdnkt war. Schon nach fiunf Tagen waren die Anféinge der Spross-
bildung zu sehen. Hs entstanden vielzellige Gebilde nahe der Ablésungs-
zone des Brutlappens.

Anschliessend ist hier eine unbestimmte Rectolejeunea zu erwihnen.
Auch bei dieser Pflanze werden die Blattoberlappen oft vom Lobulus
getrennt. Das ist meist an den Hauptsprossen zu beobachten. Seiten-
zweige 1. Ordnung verlieren héufig fast alle Lobi, so dass sie besonders
wegen der viel kleineren, am Zweig verbleibenden Lobuli den Eimndruck
von Brutblatt-Trigern machen. Auf Grund des untersuchten Materials
nehme 1ch an, dass wir hier tatsichlich zwer verschiedene Typen von
Brutlappen vor uns haben. Die vom Hauptspross sind Teile arttypischer
Bléatter analog denen von Chetlolej. deciduau. a. . . . . Die Brutlappen der
Seitenzweige entstehen dagegen aus kleineren, umgewandelten Blétiiern
der Art, die sich an besonderen Asten finden. Sie sind in diesem Zusammen-
hang jedoch mit Recht zu erwdhnen, weil sie genau wie die Brutlappen
der Hauptsprosse durch Trennung vom Lobulus entstehen. Bemerkens-
wert ist die Ditferenzierung bei der Brutorganbildung. — Beide Brut-
lappen dieser Art keimen z. T. wie die Brutblatter von Leptoscyphus
cunetfolvus. Andere dagegen entwickeln aus thren Initialen zuerst thallose
Protonemen (Fig. 36), die verschieden gross werden, ehe sie mit einer
Scheitelzelle zu emem normalen Sprosschen heranwachsen. Ein Brut-
lappen besitzt meist zwei solche Initialen und ein oder mehrere Rand-
rhizoiden. An einem solchen Brutlappen mit grossem thallosen Protonema
sah ich nach Konsolidierung einer Scheitelzelle einen hochst merkwiirdigen
Spross entstehen. Die Achse scheint normal gebaut zu sein, wihrend
an Stelle der Blatter wieder thallose Gebilde entstanden waren (Fig. 36).
Das Ganze erinnert lebhaft an einen Dauerzustand in thalloser Form,
einen Riickfall in Jugendstadien.

Tiine wettere Differenzierung m der Bildung dieser Brutorgane kénnen
wir bei Pflanzen annehmen, deren abfallende Blatter stets abweichend
von normalen gestaltet sind. Meist sind diese Brutblitter kleiner und
einfacher gebaut, und sitzen vorwiegend an besonderen flagellenartigen
Ziweigen, die als Trager solcher Brutorgane fungieren.

Hinige Spezies der artenreichen Gattung Plagiochila mogen hier als
Beispiele dienen. Pl. subalpina und Pl. Haumamwin stimmen in ihrer Brut-
blattbildung vollkommen iiberein. Wir sehen im Material viele Seiten-
zweige mit kleinen, zweizipfligen Blattchen, die sich wesentlich von den
normal gestalteten Blattern dieser -Arten unterscheiden. Zahlreiche
Sprosse smd vollig entblittert, ganz dhnlich wie es die Arten derselben
Gattung in den Sektionen der Choachinae und Bidenies u. a. mit normal
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gestalteten Bliattern zeigen. Die abgefallenen zweizipfligen Blittchen
beider Arten sind in dem untersuchten Material leider nicht mit jungen
Pflanzen zu beobachten. Dennoch steht ihr Charakter als Brutorgan ohne
Ziweifel fest. Dies umso mehr, als es moglich war, ganz entsprechend
modifizierte Brutblitter einer anderen Plagiochila in allen Stadien der
Entwicklung vom abgefallenen Brutblatt bis zur neuen Pflanze zu
beobachten. Iis handelt sich um Plagiochila phyllobola Herz. m. sp. in
herb.. Fig. 39 zeigt den im Material haufig vorkommenden Fall der
Regeneration durch Brutblatter. Die abfallenden Blitter trennen sich
unmiftelbar an der Basis vom Spross, so dass noch an lingst isolierten
die Insertionslinie deuthich wird. Solche Brutblétter entwickeln vorzugs-
weise aus Zellen ihrer basalen Region Adventivsprosschen. Gewohnlich
nehmen so aus einem Brutblatt ein oder zwei junge Pflanzen ihren Ur-
sprung, deren Entwicklung jedoch verschieden sein kann. Iim allgemeinen
entstehen aus Zellen der Basalregion unmittelbar normal beblitterte
Sprosschen. Solche Exemplare erinnern an die dhnlichen Verhaltnisse
bei Bazzamia denudata und B. nudicaulis. Das in Fig. 39 dargestellte
Exemplar zeigt einen mteressanten Fall. Es werden ebenfalls frith dem
Brutblatt entsprechende typische Bldttchen gebildet, die bereits die
Eigenschaft der leichten Ablosung erkennen lassen, und wahrscheinlich
schon alle Merkmale echter Brutblitter besitzen. Das zeigt auch Fig. 35,
in der ein sehr junges Bliattchen abgebildet 1st, welches bereits regeneriert.
Auffallend ist daran, dass eine Zelle des Blattzipfels als Initiale der
jungen Pflanze in Erscheinung tritt. Die oben erwidhnte zweite Art der
Entwicklung aus solchen Brutblittern kommt ebenfalls in der Fig. 85
zum Ausdruck. Hier — und bei einigen anderen Exemplaren des Materials
kommt das noch besser zur Geltung — entstehen Adventivsprosse, die
auffallend lange Zeit hindurch nur rudimentare Blatter tragen. Diese
bestehen aus einer Reihe von 8 bis 4 Zellen, und erinnern lebhaft an die
Blattorgane der Brutsprésschen zahlreicher Plagiochilen (vgl. I, 4).
Nach Furrorp (31.) haben wir bei Bazzania nudicaulis und B. denudata
7. T. dhnliche Verhiiltnisse in der Brutblattbildung wie bei den zuletzt
erwihnten Arten von Plagiochila. Von flagellenartigen Zweigen fallen
fast alle Blitter ab. Sie sind durchweg kleiner und vereinfacht. Solche
entblatterten Sprosse dhneln in auffallendem Masse den entsprechenden
Zweigen der Plagiochila subalpina, Pl. Hauwmanii und Pl. phyllobola.
Die Trennung ist ebenfalls iibereinstimmend, wihrend die Keimung der
Adventivsprosse von Bazzania (Funrorp 31.) den Verhéltnissen bei
Plagiochila phyllobola entspricht. Fine besondere Iigenschaft besitzen
die flagellenartigen Zweige von Bazzania denudata. Sie stossen die Brut-
blatter noch ganz jung ab und fahren dann fort, entweder weiter solche
Brutblitter zu erzeugen oder normal gestaltete Blatter hervorzubringen.
Nach Umstimmung des Sprosses folgt einer regenerativen Phase eine
vegetative. Wir haben hier demnach ein Beispiel fiir periodische Brut-
organentwicklung vor uns, wie wir es spater wiederholt finden werden.

Bei den bisher erwiihnten Arten stellten die flagellenartigen Sprosse
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und Triger der Brutblitter entweder jungste Aussprossungen oder Seiten-
zweige 1. Ordnung dar. Demgegeniiber zeigt sich eine gewisse Differen-
zierung bei zwei Arten der Gattung Rectolejeunea, bei denen sich besondere
Zweige deutlich von der flach am Substrat anhafienden Pflanze in
senkrechtem Wuchs erheben. Der besondere Charakter der Brutblatt-
Trager wird dadurch dhnlich wie bei den Brutast-Tragern der Drepanole-
jeunea tenax stirker betont. Die unmittelbare Bedeutung soleher Brut-
organ-Triger fiir die bessere vegetative Vermehrung ist offensichtlich.
An diesen Zweigen von Rectolejeunca flagelliformis und E. Berteroana
sitzen sehr einfach gestaltete Blitter — ohne die arteigene Gliederung
i Ober- und Unterlappen — dicht gedrdngt. Die Blattrander beider
Arten unterscheiden sich dadurch, dass die von RB. flagel. bewimpert
sind (durch Auswachsen der einzelligen Zdhne zu Rhizoiden), wihrend
die der R. Berteroana unregelmissig gezahnt sind (Evaxs 23.). Solche
einfachen Blidtter beider Arten l6sen sich sehr leicht vom Spross, die
‘ Tremnung ist schizolyt und verlduft unmittelbar an der Blattbasis.
| Meist bleiben nach dem Abfallen der Brutblatter einige Zellen am Triger
\, sichtbar. Wie Fig. 28 zeigt, gehen aus einem Brutblatt meist mehrere
| — zwel bis drei — junge Pflanzen hervor. Aus den Initialzellen des Blatt-
randes entwickeln sich unmittelbar die Adventivsprosschen. Von den
Blattrandzellen scheinen alle die Féhigkeit der Reproduktion zu besitzen.
Das abgebildete Brutblatt von R. flagel. besitzt mehrere Zéhne, von
denen bereits finf zu Rhizoiden auswachsen, wobei das an der Blatt-
spitze besonders stattlich ist (vgl. Evans 23.). Die schizolyte Trennung
kommt an der noch sichtbaren Insertionslinie ebenfalls zum Ausdruck.
Die Entwicklung der jungen Sprosschen, die wir hier in drei Stadien
verfolgen konnen, zeigt, dass die Initialen unmittelbar eine dreiseitig
pyramidale Scheitelzelle entwickeln und zu neuen Pflanzen heran-
wachsen, wie wir es etwa bei Cheilolejeunea decidua u. a. wiederholf
gesehen haben. Auf eme Besonderheit in der Brutblattbildung der
. Rectolejeunca flagel. mochte ich hier noch hinweisen. Das untersuchte
i Material liess erkennen, dass auch diese Pflanze imstande ist an besonderen
\ Ziweigen abwechselnd Bruthlatter und normal gestaltete Bldtter hervor-
| zubringen. Wie bei dem oben erwihnten Beispiel von Bazzania denudaia
1st auch hier eine Periodizitit in der Brutblattbildung festzustellen.
Kine systematische Richtigstellung von Evans (28.) mdchte ich in
. diesem Zusammenhang wiedergeben: ,,Rectolejeunca Berteroana und
Cheilolejeunea versifolia sind nach dem Material in Gorrscur’s Herbar
identisch. ScHirrNEr beschreibt die flagellenartigen Zweige von Cheilole-
4l jeunea versifolic und nimmt dabei an, dass sie von Anfang an blattlos
sind.” —

3. Brutkelche. — IEin gehr interessantes Beispiel der vegetativen
Vermehrung liefert Gymnocolea inflata. Dieses weit verbreitete Lebermoos
besitzt sterile, leicht abfallende Perianthien, die als Brutkelche der un-
geschlechtlichen Fortpflanzung dienen, wie ScuiFrNER (87.) als erster
beobachtete und ausfithrlich beschrieb.
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Das untersuchte Material zeigte genau dieselben Verhiltnisse, die der
Vollstéandigkeit wegen hier kurz darzustellen sind. Sterile Perianthien
von Gymnocolea wnflata sind leicht von der Stengelspitze zu trennen.
Das ist einmal in der Anlage der Hiillkelche bedingt, die mit ihrer breiten
Basis unmittelbar der Stengelspitze aufsitzen. Es kommt sogar zu einer
Verengung zwischen Zweigspitze und Perianth, wodurch dieses einem
kurzen Stiele aufzusitzen scheint. Zum andern sind die Zellen dieses
,,Stieles” klein, dinnwandig und plasmareich, und bilden dadurch eine
briichige Zone. Eine wirkliche Trennungszone, wie sie bei anderen Brut-
organen z. I'. vorkommt, ist nicht vorhanden. Nur selten wird #ussere
mechanische Gewalt das Perianth von der Pflanze trennen. Vielmehr
entsteht an der Ventralseite der Stielzone ein Riss, der zur Dorsalseite
hin fortschreitet. Er wird durch den bei der Erstarkung subfloraler An-
lagen erzeugten Druck auf das Perianth hervorgerufen. Dieses bricht
mitten durch die Zellen hindurch ab, ohne eine Trennungsschicht er-
kennen zu lassen. Die Trennung ist demnach rhexolyt. Die abgetrennten
Perianthe werden leicht wegen der eingeschlossenen Luftblase schwim-
mend auf Wasser verbreitet. Thres geringen Gewichtes wegen vermag
sie der Wind leicht und weit fort zu tragen. Aus Oberflichenzellen der
Basis und der Bruchfliche des Perianths entstehen Rhizoiden. Darauf
folgen meist mehrere Sprosse, die seitlich aus der Perianthbasis gebildet
werden. Sie entstehen endogen, durchbrechen das Oberflichengewebe
und wachsen bald bogig nach aufwérts. Die Blatter solcher jungen
Pflanzen sind klein und enftfernt stehend. Im Gesamthabitus erinnern
die Sprosse an Seitenzweige.

ScHIFFNER weist in derselben Arbeit darauf hin, er habe bei Bazzania
pectinata und ,,einheimischen Lebermoosen” 6fter gesehen, dass Perianthien
bei Hemmung der Sporogonentwicklung mit Hilfe der aufgespeicherten
Baustoffe mn der weiblichen Floralregion zur Bildung von Adventiv-
sprossen Anlass geben. Diese Erscheinung ist keineswegs mit der beschrie-
benen Brutkelch-Bildung bei Gymmnocolea inflata zu vergleichen. ?)

- Wenn ich auch die folgende Beobachtung keineswegs als Brutkelch-
Bildung ansehen kann, so verdient sie sicher, in diesem Zusammenhang
erwihnt zu werden. Im spérlichen Material emer Fulejeunea cyathophora
konnte ich zwei abgeléste, altere Perianthien finden, aus denen je ein
Spross verschiedenen Alters hervorging. Alle Anzeichen fiir einen Ab-
l6sungsmechanismus fehlen, da die Perianthien beschiddigt sind. Die
Adventivsprosse gehen aus der Perianthwand hervor wie normale Seiten-
zweige 1. Ordnung mit deutlich erkennbarer Asthiille. Die Frage, ob
hier ein Brutorgan vorliegt, ist an dem vorliegenden Material nicht zu
entscheiden. Sie sollte an reichlicherem Material untersucht werden.
Umso mehr als die seltsam gestalteten — tellerférmig mit stark gewelltem

1) Wie GarRJEanNE (32.) trotzdem zu einem Vergleich der abfallenden Para-
phyllien bei Odontoschisma Sphagni mit den hoch differenzierten Brutkelchen von
Gymnocolea kommt, ist mir unerklirlich. Seine Beobachtung, dass die abgelésten
Paraphyllien — auf Agar Agar gebracht — auskeimen, besagt garnichts besonderes.
Das entspricht vielmehr dem grossen Regenerationsvermdégen der Lebermoose
iiberhaupt.




1 W. Degenkolbe — 58 — Brutorgane der Lebermoose

Rand — Rostren dieser Pflanze als Saugscheiben abfallender Perianthien
dienen konnten (Fig. 33).

Noch einen erginzenden Hinweis aus der Literatur! Nach SrepHANI
(103.) scheint Clasmatocolea fragillima Bruch- oder Brutkelche zu besitzen.
Leider konnte ich die Verhiiltnisse nicht untersuchen, da das Material
nicht zu bekommen war.

4. Brutsprosschen aus Blattzellen nichtabfallender Bliitter. — Viele
Arten der Gattung Plagrochila entwickeln aus Flichenzellen festsitzender,
normaler Bldtter kleine charakteristisch gestaltete Sprosschen, die der
vegetativen Vermehrung dienen. Sie wurden schon bisher von Serucz (99.),
ScuIrrNER (85.), BucH (2.) und GorBEL (49.) kurz erwéhnt. Carn (10.)
gibt eine avsfihrlichere Darstellung dieser Brutorgane, die ich auf
Grund des untersuchten sehr umfangreichen Materials bestétigen und
7. T. ergdnzen kann.

Da die Entwicklung dieser Brutorgane bei den verschiedenen Arten
keinerlei wesentliche Unterschiede erkennen ldsst, konnen wir sie an
wenigen Beispielen vollkommen aufzeigen. Die Brutsprésschen entstehen
aus Blattzellen normal gestalteter, vorwiegend im oberen Teil des Sprosses
festsitzender Blétter, die keinerlei dusserlich wahrnehmbare Hemmung
oder Verletzung zwischen ihnen und dem Vegetationspunkt der Pflanze
erkennen lassen. Die jungen Blitter der Knospenregion konnen noch
keine Brutsprosschen hervorbringen. Das Material zeigt weiter, dass
alle Zellen des Blattes mit Ausnahme der Randzellen als Initialen solcher
Brutsprosschen dienen kénnen. Uberwiegend finden sich die Brutorgane
jedoch 1m apikalen Teil des Blattes, wie es in Fig. 30 deuthch wird.
Die hier abgebildete Plagiochila moschiensis lasst erkennen, dass die
Brutsprosschen an der Unter- und Oberseite des Blattes entstehen.
Diese Tatsache entspricht durchaus der anatomischen Ubereinstimmung
beider Seiten. Auch Carr fand bei Plagiochila wllosa auf der Aussen-
und Innenseite des Perianths Brutsprésschen. Hr nahm aber an, dass
diesen Blattorganen die spezifische Verschiedenheit von Ober- und
Unterseite verloren gegangen wire. — Hin Blatt entwickelt meist viele
solcher Brutorgane, dabei sind alle Stadien der Bildung von einer eben
erst durch Hervorwolben deutlich gewordenen Initialzelle bis zu statt-
lichen Sprésschen zu beobachten, die oft das Blatt an Lange itbertreffen.
Ein Zeichen dafiir, dass das Blatt lingere Zeitrdume hindurch viele
Zellen in meristematischem Zustand besitzt, und einen Uberschuss
an Néhrstotfen zur Verfiigung hat.

Wie auch Carn ausfithrlich dargestellt hat, verlauft die Entwicklung
der Brutsprosschen im einzelnen ganz ahnlich, wie wir sie z. T. schon
bei den Adventivsprossen der Brutblitter gesehen haben (Fig. 37).
Tingeleitet wird der Prozess durch Hervorwolben der Initialzelle aus
dem Zellverband. Durch Einziehen einer tangentialen Wand wird eine
zweite Zelle abgeschniirt, die durch weitere Teilungen zu einem wenig-
zelligen protonematischen Gebilde heranwiéchst. Aus diesem differenziert
sich bald eine dreiseitige Scheitelzelle heraus, die den Wuchs des bilateralen

N
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Sprosschens einleitet. Charakteristisch fiir diese Sprosschen sind die
rudimentéren Blitter, die sie lange Zeit hindurch hervorbringen und
behalten. Sie werden fast immer nur aus emer Reihe von drei bis vier
Zellen gebildet. Die Amphigastrien bestehen auch aus einem wenigzelligen
Faden. Die Beobachtung Carwis, dass solche Blétter , hiufiger” zwei-
lappige, tlachige Gebilde darstellen als rudimentire, konnte ich leider
nicht an demselben Material bestatigt finden. Einen Beitrag, wie wir
uns die Weiterentwicklung solcher Brutsprosschen zu denken haben,
mogen die Fig. 32 u. 40 liefern. — Die Trennung der Brutsprosschen
erfolgt unmittelbar an ihrer Basis und ist schizolyt. Das isolierte Brut-
organ, wie es Fig. 82 darstellt, vermag ohne Uberginge plotzlich mit der
Bildung anndhernd normal gestalteter Bldtter zu beginnen, die an die
Brutblatter der Plagiochila subalpina erinnern. Wir sehen an dem Exem-
plar ausserdem Rhizoide entwickelt, die der Anhaftung der jungen Ptlanze
dienen. Hs ist anzunehmen, dass solche Sprosschen unter giinstigen
Bedingungen zu normalen Pflanzen heranwachsen. Leider zeigt das
umtangreiche Material nicht ein einziges Beispiel, bel dem diese Sprosschen
zu voll entwickelten Pflanzen ausgewachsen wéren.

In diesem Zusammenhang sind einige andere Lebermoose zu erwéhnen,
bei denen an festsitzenden Blédttern Adventivsprosse gebildet werden.
Es handelt sich hier um arttypische Blitter normal entwickelter Pilanzen
mit mmtaktem Vegetationspunkt. Der Charakter des Brutorgans im all-
gemeinen Sinne tritt bei solchen Pflanzen noch klar zutage, die eine
leichte Abl6sung der so gebildeten Sprosse erkennen lassen. Hier sind
Bazzania denudate und B. nudicaulis zu nennen. Noch emfacher ist die
Eintwicklung bei den Pflanzen, deren normale Blidtter aus Randzellen
unmittelbar Adventivsprosse erzeugen, die nicht mehr als Brutorgane
imm Sinne unserer Definition anzusehen smd (vgl. S. 1). Die Zwischen-
stellung der Brutsprosschenbildung zwischen den beiden grossen Gruppen
der Brutorganentwicklung und der vegetativen Fortpflanzung mittels
Adventivsprosschen kommt hier deutlich zum Ausdruck. So ist auch
keine scharfe Trennung moglich zwischen den Brutorganen, die aus
umgewandelten Blatt-oder Sprossorganen (Spez. Teil I) entstanden sind
und den echten Brutkorpern (Spez. Teil IT). Es folgen einige Beispiele.

Nach der Darstellung von M. Furrorp (31.) besitzen Bazzania denudata
und B. nudicaulis Blitter, die z. T. noch festsitzend am Stammchen zu
Adventivsprossen auswachsen. Die austithrliche Beschreibung der
Entwicklung solcher Sprésschen stimmt im wesentlichen mit der fiir
Plagiochile in diesem Kapitel gegebenen iberein. Abweichend ist die
Gestalt der Blitter. Sie sind bei Bazzania annihernd normal. Bei Plagio-
chila phyllobola wies ich auf die Ahnlichkeit mit den Verhéltnissen bei
den beiden Bazzanien hin. Uber die Abtrennung der Sprosschen sagt
Verfasser, dass die jungen Pflanzen sich leicht vom Blatt l6ésen, wenn
sie etwa 1 cm lang geworden sind. Werden sie im jingsten Stadium ab-
gerissen, so brechen sie mit der Mutterzelle aus dem Blattzellverband
heraus.

Evans (22.) sagt bel Ceratolejeunca, dass es fiir eine Blattzelle nicht
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ungewohnlich 1st, ohne Zwischenschaltung eines protonematischen
Gebildes direkt zu einem beblitterten Spross auszuwachsen, wenn auch
das Blatt mtakt ist. Er weist darauf hin, dass diese Adventivsprosse
(,,Propagula”) mit den Brutsprésschen bei Plagiochile homolog sind.
Leider zeigh das untersuchte Material dieser Gattung nichts dhnliches.

Die in Fig. 34 und 38 dargestellte Radula gracilis zeigt ein ganz ent-
sprechendes Verhalten. Hinzuweisen wére hier besonders auf die Rand-
rhizoiden, die zunéchst an Brutblatt-Bildung erinnern. Oder haben wir
es hier mit einem Ubergang vom Brutblatt zur Brutsprosschen-Bildung
an einem Exemplar zu tun? Das wire nicht unmoglich, da wir ja bei
einigen Arten der Gattungen Plagiochile und Bazeania des ofteren
gesehen haben, dass sie beide Brutorgantypen entwickeln kénnen.

Als letztes Beispiel fiir diese Art der vegetativen Vermehrung erwéhne
ich eine Lejeunca discreta, bel der aus Blattrandzellen festsitzender
normaler Blatter Adventivsprosschen entstehen. — Hs wird zweifellos
noch eine grosse Anzahl von Lebermoosen geben, die das Vermdgen
besitzen, sich auf diese Weise fortzupflanzen. Das entspriche ja nur
dem grossen Regenerationsvermogen dieser Pflanzen.

Brutsprosschen besitzen folgende Arten:

Plagiochila infirma Sande Plagiochila corrugata (Nees) Mont.
| — — Infirma var. rubusta — —  Guilleminiana Mont.
— —  pinnatiramosa Schffn. — —  subatra St.
— —  Junghuhniana Sande — —  crispato-decurr. Herz.
— —  serrialata Herz, —_——
— —  Jackii Schffn. — —  crispabilis Ldbg.
— —  revolutifolia Schffn. — —  falcata St.

Teysmanni Sande i
— —  nigrescens, St.

JI. Echte Brutkdrper

—_ hypnoides Ldbg. — —  aliena G.

| — lamellistipula Spr. ——  Andersonii Angstr.
— serrata Roth, — —  multiramosa St.

‘ — Liitzelburgii St. ——  confundens L, et G.
— Bunburyi Tayl. — — ungarangana Sande
— apicalis G. — —  mochiensis St.
— Montagnei Nees ——  mollusca Lehm.

‘ — subcristala G.
— Balceri St.

‘ — acrodonta Spr. Bazzania denudata Torr,

| — plicata L. et G. Bazzania nudicaulis Evans.

‘ — Lindaui St.

1. Thallose Formen aus Blattrandzellen. — Wie bisher bekannt,
entwickeln Sporen und z. T. echte Brutkérper beblitterter Leber-
moose beil der Keimung thallose Protonemata. Beachtlich ist aber die
Tatsache, dass auch Zellen normaler, festsitzender Blitter unmittelbar

\ thallose Gebilde hervorzubringen vernmégen, die der vegetativen Repro-
duktion dienen.

(GoBEL (38.) erwihnt diese Eigenschaft der Blattzellen, die er bei einer
unbestimmten Lejeunea am Blattrande sah. Weiter konnte er bei Lejeunea

‘ gracillima beohachten, dass solche thallosen Bildungen am Rande und

l auch aus der Blattfliche entstehen. Auch Evans (21.) erwihnt, dass bel

‘ ein oder zwei Arten der Gattung Prionolejeunea ,.flache Protonemata’™
aus gewohnlichen Blattzellen hervorgehen.

‘ Diese kurzen Hinweise der Literatur konnte ich bei meinem Material

I

|
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wiederholt bestitigt finden. Dartiber hinaus ist es moglich, die Entwick-
lung dieser Organe von der Blattzelle bis zum jungen Spross an verschie-
denen Gafitungen und Arten neu zu zeigen, und endlich den ,,Brutkorper-
Charakter’ solcher Gebilde nachzuweisen.

Wie schon Eirric (16a.) mit seiner Namengebung ausdriickte, ist
Taalejeunea thallophora Eifrig durch reichliche Thallussprossung aus
Blattrandzellen charakterisiert (Fig. 43). In dem untersuchten Material
sind diese Gebilde vorwiegend an Blattern der Seitenzweige 1. und 2.
Ordnung zu finden, wihrend sie nur selten an den Blittern des Haupt-
sprosses entstehen. An einem Blatt werden meist zwei, selten mehr solcher
Organe gebildet. Als Initialen kénnen alle Blattrandzellen dienen. Die
des apikalen Teiles sind im allgemeinen bevorzugt. Fast nie erleiden
dadurch die vielzelligen Blattzihne an der Spitze in ihrem Aufbau eine
Verinderung, so dass an ihrer Stelle die thallosen Gebilde entstehen.
Eine Blattrandzelle ist als Initiale solcher Organe durch deutliches
Hervortreten ihrer freien Membran aus dem Randzellverband sehr friih
zu erkennen. Schon nach wenigen Teilungen (meist 2) differenziert
sich eine zweiseitige Scheitelzelle heraus, die den charakteristischen
Wuchs des Thallus bestimmt. Fig. 42 stellt solch einen relativ jungen
Thallus dar. Wir sehen hier, wie aus dem zweireithigen — durch annéihernd
gleichgerichtete eingezogene Querwidnde — ein vierrethiger Thallus
entsteht. Ein dlteres Stadium zeigt die Fig. 41. Hier entstehen i steigen-
dem Masse Verzweigungen der Thalli, die erkennen lassen, dass alle
Randzellen dieser Organe wiederum imstande sind, Tochterthalli her-
vorzubringen. Ein schénes Beispiel fiir das grosse Regenerationsvermogen
der Lebermoose! Die abgebildeten Exemplare lassen vermuten, dass die
fortschreitende vegetative Reproduktion erst nach Ablosung der Mutter-
thalli stark hervortritt. In der Fig. 41 ist die Entwicklung in den ver-
schiedensten Stadien gut zu beobachten. Neben mehreren allerjingsten-
Entwicklungsstufen sind an demselben Thallus drei stattliche Tochter-
thalli mit deuthch erkennbarer zweischneidiger Scheitelzelle gewachsen
ganz entsprechend der Entwicklung des Mutterthallus aus der Blattzelle.
Auch in der Gestalt stimmen die beiden Formen vollkommen tiberein.
Zur Frage der Ablosung dieser Organe, die uns hier besonders interessiert,
gibt das Material folgendes Bild. Bei der leisesten Beriithrung fallen diese
,,Thalli” ab. Die Trennung wird zweifellos durch die schmale Basis der
Organe (vgl. Fig. 43) begtnstigt, sie ist schizolyt. Damit haben diese
(tebilde fiir uns hier den Charakter von Brutkérpern, umsomehr als es
moglich ist, bei anderen Lebermoosen nachzuweisen, dass aus ihnen
beblitterte Sprosschen hervorgehen konnen.

Auf dem Substrat finden sich auffallend viele bereits isolierte thallose
Gebilde der beschriebenen Art, die meist dlter und vielseitig verzweigt
sind, so wie es die Fig. 41 zum Ausdruck bringt. Das erinnert deutlich
an die Ausfithrung von Goebel iiber ,,Jugendstadien und Riickschlag-
bildungen bei Metzgeriopsis”. Auch hier gewinnt man den Kindruck,
dass die grossen vielseitig verzweigten Thalli einen betriichtlichen Zeitraum
hindurch die Entwicklung der Art ausmachen. So fand sich in dem
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reichlichen Material dieser Art nicht ein einziges thalloses Gebilde,
das zu einemn beblatterten Spross herangewachsen wire.

Ganz dhnliche ,,thallose Formen’’ besitzt Taxilejeunca apiculata (Sde.)
Bifrig. Hier konnteich das in Fig. 46 abgebildete,,thallusbiirtige’ Sprosschen
finden (das bebldtterte Sprosschen hing mit dem tibrigen Teil der Pilanze
zusammen und ist leider beim Préparieren zerrissen). Das abgebildete
,,Brutorgan” zeigt im einzelnen geringe Unterschiede gegeniiber den
entsprechenden Gebilden bei Taailej. thallophora. Der zuerst zweireihige
Thallus wird zum vierreithigen, um plotzlich eine dreischneidige Scheitel-
zelle zu entwickeln, die den Wuchs des beblatterten Sprésschens einleitet.
Sonst bestehen keine Unterschiede in der Fntstehung dieser Organe und
denen der anderen Art. Zu erwihnen ist noch, dass bei Taxile). aprculata
die ,,thallosen Formen” oft aus den Blattzihnen hervorgehen. In einem
Falle sah ich sie aus Zellen des Perianths entstehen.

Noch interessanter sind die Verhdltnisse in diesem Zusammenhang
bei der schon erwihnten Rectolejeunea spec. (vgl. ,,Brutblitter”). Sie
vermag neben den DBrutblittern noch andere Organe der vegetativen
Vermehrung zu bilden, die lebhaft an die blattbiirtigen Thalli der beiden
Taxilejeuneen erinnern. Sie entstehen hier aus Zellen festsitzender Blédtter,
vorwiegend aus denen des Hauptsprosses. Auch in diesem Falle dienen
stets die Randzellen als Tnitialen der thallosen Organe. Die Entwicklung
von der Blattrandzelle zum vierreihigen Thallus ist dieselbe wie bei
Taxilejeunea. Merkwiirdig dagegen ist die weitere Entwicklung solcher

: ,,thallosen Formen’’. Wiederholt konnte ich beobachten, wie aus ihnen
I — noch am Blatt sitzend — stark vereinfachte Sprosschen entstehen.
i Solche ,,Sprosschen™ tragen an Stelle der Blidtter thallusartige Gebilde.
. Wie dltere Stadien zeigen, werden solche Sprosse allmédhlich numgestimmt,
; und vermégen erst kleinere normal gestaltete Blattchen hervorzubringen,
' denen spéter arttypische folgen. Dieselbe Entwicklung zeigen auch die
' losgelosten thallosen Formen. Andererseits sind auf dem Substrat
‘ auch abge'oste thallose Gebilde zu beobachten, die zu normalen jungen
Pflanzen heranwachsen (Fig. 45).
| His folgen noch einige Beispiele ganz dhnlicher blattbiirtiger ,,thalloser
Formen”, bei denen im Material die Entwicklung nur bis zum unver-
zweigten, festsitzenden Thallus verfolgt werden konnte. Aut Grund der
oben gewonnenen Ergebnisse steht es aber ausser Zweifel, dass wir es
auch hier mit ,,Brutorganen” zu tun haben.
Die in Fig. 44 abgebildete Lejeunca spec. zeigt einen blattbirtigen
Thallus, der deutlich aus einer Blattspitzenzelle hervorgeht. Anscheinend
dienen diese Zellen der Blatter vorwiegend als Initialen solcher Brutorgane,
wie aus ihrer Grosse und Anordnung im Blatt hervorzugehen scheint.
Die Entwicklung des Thallus geht eindeutig aus Fig. 47 hervor und ent-
spricht der obigen Darstellung bei Tazilejeunea. Abweichend ist allein
die geringere Regelmissigkeit der ersten Teilungen, wodurch erst etwas
spiter der typische vierreihige Thallus entsteht.
Der Hinweis von Evans, dass Prionolejeunea bel ein oder zwei Arten
»tlache Protonemata” aus Blattzellen erzeugen kann, fand seine Bestéiti-
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Fig. 41. Taxilejeunea thallophora, élteres Brutorgan mit Tochterthalli und 2ahlreichen Initialen,
65 . — 42, Taxilejeunea thallophora, typische Gestalt der thallosen Formen, zweischneidige
Scheitelzelle, 110 x. — 43. Taxilejeunea thallophora, Vorkommen der thallosen Formen an der
Pflanze, 35 x.— 44. Lejeunea sp., Spross mit Thallusbildung aus Blattspitzenzellen, 80 . —
45, Reclolejeunea sp., Keimender Thallus, 70 x.— 46. Taxilejeunea apiculata, keimender Thallus,
65 ».— 47. Lejeunea sp., Entstehung des thallosen Brutorgans aus der Bla.t;spitzenzelle, 140 .
— 48. Crossololejeunea Boryana, 150 x . — 49. Lejeunea sp., drei Entwicklungsstufen thalloser
Gebilde am Blattrand, 70 x.— 50. Crossotolejeunea Boryana, Entwicklung thalloser Brutorgane
am Blattrand, 100 x.— 51. Prionolejeunea limpida, zwei Stadien thalloser Gebilde am Blattrand,
110 x.— 52, Frullania campanulata, Brutkorper am Blattrand, 35 «.— 53. Radula complanata,
Brutkdrper am Blattrand, 60 x.— 54, 55 und 56, wie 53, 35 x.— 57, Crossotolejeunca Boryana,
sehr junges und é&lteres Stadium thalloser Brutorgane am Blattrand, 70 x.

gung im Material von Prionolejeunca limpida, das ich selbst untersuchte.
Fig. 51 zeigh ein solches Blatt mit zwei verschieden alten thallosen Ge-
bilden, aus Blattrandzellen entstehend. Die relativ jungen Stadien
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dieser Organe lassen im Vergleich mit den obigen Ausfithrungen wohl
mit Recht vermuten, dass es sich auch bei dieser Art um analoge Verhilt-
nisse handelt. Wir haben demnach in den blattrandbiirtigen Gebilden
Organe der vegetativen Vermehrung vor uns. Es ist hier sicher von be-
sonderem Interesse, darauf hinzuweisen, dass dieser Gattung andere
spezielle Organe der ungeschlechtlichen Fortpflanzung fehlen. Aber
Prionolejeunca ist eben meistens auch Rindenbewohner. Die untersuchte
Prionolejeunca limpida ist jedoch epiphyll!

Auch das in Fig. 49 dargestellte Blatt einer anderen Lejeunea zeigt
solche Verhaltnisse. Hier waren diese Organe nur an einem einzigen
Blatt zu beobachten. Wir sehen an ihin neben zwei stattlichen z. T. schon
vierreihigen Thalli noch eme bedeutend jiingere Entwicklungsstufe
dieser eigentiimlichen Brutkorper. Im wesentlichen sind ihre Entwicklung
und Gestalt den bei Taxilejeunea u. anderen ausfithrlich geschilderten
Gebilden ganz dhnlich.

Endlich mochte ich hier noch eine Beobachtung erwédhnen, die ich bei
Crossotolejeunee Boryane machte. Héaufig entstehen aus den Blattrand-
zellen dieser Art vielzellige Gebilde, die in ihrem Aufbau und in ihrer
Entwicklung an die oben erwidhnten thallosen Gebilde erinnern. Auch
hier tritt zuerst die Zellmembran einer solchen Randzelle deutlich aus
dem Zellverband hervor, wie es Fig. 48 rechts neben dem vollausgebildeten
Organ zeigt. In diese grosse Zelle werden zwei Wande so eingezogen,
dass sie mit spitzem Winkel aufeinander stossen. Der Teilungsmodus
der zweischneidigen Scheitelzelle ist damit gegeben. Es finden sich im
Material alle folgenden Zwischenstufen bis zu dem in Fig. 48 dargestellten
dltesten Stadium, das ich fand. Leider zeigt das untersuchte Material
nicht die Weiterentwicklung solcher Organe. Es konnte weiter beobachtet
werden, dass viele Randzellen an eimem Blatte als Initialen dienen,
und wie in Fig. 50 zum Ausdruck kommt, drei solche Organe erzeugen.
Agserdem sind am Blattrand Liicken durch abgeldste Inifialzellen bezw.
,,Brutorgane” entstanden. Diese Tatsache scheint auf den Brutorgan-
Charakter der geschilderfen Gebilde besonders hinzuweisen.

Nach Evans (21.) sind Randzellen der Blitter von Cyclolejeunca an-
qulistipa in der Lage, zu thallosen Gebilden auszuwachsen, von denen
ein bebldtterter Spross gebildet werden kann. Wir haben demnach ein
ganz &hnliches Beispiel wie bei Rectolejeunca spec. vor uns.

Far alle hier erwahnten Falle gilt ganz allgemein, dass wir es stets
mit einem ,,Profonema’ zu tun haben. Hs geht aber aus einer vegetativen
Zelle anstatt — wie tiblich — aus einer Spore hervor. In ihrer lirscheinung
sind diese Korper kaum von jenen Brutknospenvorkeimen (,,gemmothalli™)
zu unterscheiden, denen wir bei der Keimung der scheibenférmigen
echten Brutkorper wiederholt begegnen werden.

2a. Vielzellige Brutkorper aus Blatirandzellen. — Im Anschluss an
die thallosen Formen sind die echten Brutkoérper zu erwdhnen, die eben-
falls aus Blattrandzellen entstehen.

Zuerst sind in diesem Zusammenhang die relativ einfachen Formen
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darzustellen, wie sie [rullamia campanulata zeigt. Das untersuchte
Material ldsst erkennen, dass fast alle Bliatter, Involukralblitter und
Perianthien aus Randzellen reichlich Brutkorper entwickeln, wie es
in den Fig. 52, 54—56 zum Ausdruck kommt. An festsitzenden Blittern
sind Brutorgane verschiedenen Alters zu sehen, an denen der Entwicklungs-
gang klar zu verfolgen ist. Das gilt auch fiir die abgefallenen reifen Brut-
korper auf dem Substrat. Wie die Abbildungen zeigen, entstehen aus
fast allen Randzellen — durch kriftiges Heranwachsen, das sie aus dem
tibrigen Zellverband heraushebt — intensiv rot bis rotbraun getdrbte
kugelige bis eiférmige Gebilde. Durch frih eintretende Teilungen
entstehen daraus unregelmissig gestaltete Organe, die aus einer Reihe
von anndhernd gleichgrossen Zellen aufgebaut werden. In diesem Zu-
stand 19sen sie sich schizolyt aus dem Blattzellnetz, wie die entstandenen
Liicken am Blattrand ebenso zum Ausdruck bringen, wie die ganzzellig-
glatte Gestalt der abgelosten Korper selbst. Merkwiirdig sind manche
zwei- und dreizipfligen Gebilde, die aus solchen Brutkorpern hervor-
gegangen sind (Fig. 55). Der Aufbau der aus gleichformigen Zellen be-
stehenden Organe geht deutlich aus den Abbildungen hervor. Selten
bleiben die mehrzelligen Brutkorper lingere Zeit hindurch am Blatt,
wo sie sogar zu Sprosschen auszukeimen vermogen, wie es Iig. 56 zeigt.
Verhéltnismassig frith wird hier nach wenigen Teilungen eine dreiseitige
Scheitelzelle herausgeschnitten, die den Bau des Sprosschens emleitet.
Diese kleinen ,,Brutpflinzchen’ trennen sich aber sehr leicht vom Blatt.
Trotz ihrer gelegentlichen Auskeimung zu jungen Pflanzen am Blatte
selbst, rechne ich sie doch zu den Brutkorpern wegen der Art ihrer
Entstehung und Loslésung, die beide aus den Figuren und dem Text
abzulesen sind. 1)

Anschliessend folgen einige Arten der Gattung Radula. Beginnend
mit einfachen Formen solcher Brutkorper, die an die eben erwéahnten bei
Frullanta campanulata erinnern, sind hier alle Ausbildungsgrade dieser
Organe bis zu den hochstdifferenzierten anzutreffen.

Den einfachsten Typ besitzt die einheimische Radula complanata.
Das untersuchte Material zeigt die Literaturangaben (Murner 73.,
Krem 66.) in vollem Umfang bestatigt. Der Vollsténdiglkeit wegen muss
ich hier die Ergebnisse meiner Untersuchung kwrz wiedergeben.

Mit Ausnahme der allerjiingsten Blitter der Knospenregion entstehen
aus fast allen Blattrandzellen echter Brutkoérper. Dadurch sehen die
Pflanzen wie ,,angefressen’” aus. Oft sind an einem Blatt alle denkbaren
Altersstufen solcher Organe nebeneinander zu beobachten, woraus sich
folgendes Bild der Entwicklung ergibt. Nachdem eine plasmareiche
Randzelle etwa den vierfachen Umfang der normalen Grosse erreicht
hat — wobei sie deutlich aus dem Zellverband heraustritt — beginnen
sich Teilungswinde einzuziehen. Meist erfolgt zuerst anniihernd eme
Halbierung der Zelle durch eine Querwand, die senkrecht zur Ebene
des Blattes und etwa im rechten Winkel zu einer gedachten Tangente

1) Vgl. hiermit die Brutorgane verwandter Frullaniaceen, die aus Zellen der
Blatifliche hervorgehen.
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am Blattrand verlduft. Durch zwei folgende Teilwéinde entstehen im
ganzen vier fast gleichgrosse Zellen (Quadranten). Diese teilen sich weiter
auf, sodass viele anndhernd gleichgrosse Zellen gebildet werden. Durch
Heranwachsen dieser kleinen Zellen erreichen die Brutkorper ihre end-
giltige Grosse. Sie ragen etwa kreistérmig iiber den Rand hinaus, wihrend
der untere, etwas zugespitzte Teil im Blattzellverband festsitzt. Die ersten
Teilwinde treten deutlich hervor, sodass noch am reifen Brutkoérper vier
gsymmetrisch angeordnete Teile des Ganzen zu beobachten sind. So er-
reichen diese Organe eine stattliche Grosse am Blatt, wobei die ver-
schiedensten Formen zwischen kreistérmigen und elliptischen entstehen.
Die Ablésung erfolgt langs der Zellgrenzen. Die isolierten Brutkérper
entsprechen den Sporenvorkeimen der Art (vgl. a. Gomsern, KruH,
Bucn). Wie ich in Kulturen sehen konnte, ist es bel abgeldsten Blittern
nicht maglich, die Brutkoérper von Adventivsprossen zu unterscheiden
(Fig. 53).

Ganz analog verhalten sich die Brutkorper der von KrEn untersuchten
Lejeunca serpyllifolic und die von Lophocolea mainor, wie sie austithrlich
von BucH (2.) beschrieben wurde, die ich an frischem Material in Kulturen
untersuchen konnte (vgl. hierzu die Fig. 58—61 u. Bucas (2.) Ergebnisse).

In diesem Zusammenhang sind auch Radula Lindenbergiana und
Radula voluta zu erwihnen (K. ManrEr 73.). Die untersuchten Exemplare
von Radule Lindenbergiana zeigten dasselbe wie Radule complanata.
Radula voluta dirfte nach Miitners Notiz — ,,Gemmen scheibenférmig
vielzellig an den Blattréindern” — auch hierher gehoéren.

Die in Fig. 62 abgebildete Brutkérperentwicklung am Blattrand einer
unbestimmten Radula stellt eine Steigerung gegenitber dem weitverbrei-
teten Typ von Radula complanata dar. An den Blattern dieser Pflanze,
deren Rand wesentlich glatter erscheint, finden sich meist eine beschrankte
Anzahl von Randzellen als Initialen der Brutkérper. Niemals vermogen
alle Zellen des Blattrandes zugleich Brutorgane zu bilden. Hin wesent-
licher Unterschied besteht in der Entwicklung solcher Brutkérper gegen-
iiber den oben erwdhnten. — Auch hier wolbt sich zwar eine grosse,
plasmareiche Zelle aus dem Randzellverband heraus. Aber dann erfolgt
stets eine Teilung in Stiel- und Koérperzelle. Ja, in einem Falle konnte
ich zwei solcher Teilwénde erkennen, die parallel verlaufen. Dadurch
entstehen ausser dem im Blattzellnetz sitzenden, #ltesten Teil eine
zwischengeschaltete Stielzelle und die sich daritber erhebende Koérper-
zelle. Diese Beobachtung machte ich an einem relativ jungen Stadium!
Im allgemeinen wéchst die der Stielzelle aufsitzende scheibenférmige
Zelle allein weiter. Die Gestalt des heranwachsenden Korpers ist immer
kreisrund. Er wéchst mit zweiseitiger Scheitelzelle, die jedoch bald nicht
mehr von den sie umgebenden Zellen zu unterscheiden ist (vgl. Cyclo-
lejeunea accedens!). Am reifen Brutkérper erkennt man ein bis zwei
Reihen kleiner regelméssiger Zellen am Rande, das Innere der Scheibe
wivd von vier- bis sechseckigen grésseren Zellen gebildet. Initialen fiur die
Keimung sind nicht zu erkennen, auch fehlen Rhizoiden und Anheftungs-
organe. An den zuriickbleibenden Stielzellen sieht man nach Ablosung
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der Brutkorper, dass die Trennung schizolyt erfolgt. Weiter ist die Ent-
wicklung an dem vorliegenden Material nicht zu verfolgen.

Ganz allgemein wissen wir von solchen Brutkorpern (Gomser 49.),
dass sie entweder direkt zu neuen Pflanzen auskeimen oder zuerst einen
Thallus hervorbringen, aus dem ein beblédttertes Sprosschen entsteht.
Ich verweise hier auf die ausfithrliche Darstellung meiner Untersuchung
bei Arten der Gattung Cyclolejeunea, bei denen es sich um analoge
Organe handels.

Noch hoher entwickelt als bei der beschriebenen Radula spec. sind die
ohrformig gestalteten Brutkorper, der im tropischen Regenwald weit-
verbreiteten Radula epiphylla, die GorBEL als erster ausfithrlich beschrie-
ben hat. Diese Brutkorper zeigen gegeniiber den bisher erwihnten erhebli-
che Abweichungen, die iin Verfolg ihrer Entwicklung an dem Material
zu beobachten waren. Fast alle Blitter bringen nacheinander aus ihren
Randzellen mehrere solcher Brutorgane hervor, so dass die verschieden-
sten Altersstadien an einem Blatt zu sehen sind. Wie bei der Radula spec.
teilt sich auch hier die Initialzelle in Stiel- und Korperzelle. Die Stielzelle
ragt hier jedoch iiber den Blattrand hinaus, wie es Fig 64 zum Ausdruck
bringt. Die erste Teilungswand der Korperzelle verlauft regelmissig von
der Spitze des Brutkorpers zur Aussenwand der Stielzelle. Dann folgen
viele Teilungen, wie es Fig. 64 zeigt. Dabel entsteht eine Zellfliche in
der Blattebene. Kin #lteres Stadium zeigt Fig. 65. Wir sehen hier ein
grosses ohrenférmiges Gebilde, aus dem jungeren dadurch zustande
gekommen, dass bei diesem die Zellen der apikalen Quadranten bedeutend
grosser werden. Mit der Stielzelle ist diese Zellscheibe durch einen senk-
recht angeordneten, schmileren Teil verbunden. Die Basis des Ver-
bindungsteils besteht aus einigen schlauchférmigen Zellen, die wahr-
scheinlich spiter als Haftorgane dienen. An einem reifen Brutkorper
werden mehrere meist 3—5 Initialen am Rande deutlich (Fig. 63). Sie
bestehen aus auffallend grossen, plasmareichen Zellen, die an kleinen
Einbuchtungen der Peripherie zu finden sind. Der isolierte Brutkorper,
der sich glatt an seiner Stielzelle vom Blatt 16st, keimt mit einer oder
allen Initialen, wobei direkt ) bebldtterte Pflanzen entstehen.

Einige Arten der Gattung Cyclolejeunea besitzen ebenfalls scheiben-
tormige, randburtige Brutkorper, die Evans (21.) als erster genan unter-
suchte, beschrieb und abbildete. Bei dem grossen Interesse, das diese
Organe hier verdienen, muss ich die Ergebnisse meiner Untersuchungen,
die ich an einem ausserordentlich reichhaltigen Material austiihren
konnte, in grosserer Breite wiedergeben, selbst auf die Gefahr hin, z. T.
Bekanntes im Zusammenhang noch einmal zu bringen.

Das untersuchte Material zeigt, dass in der Entwicklung dieser Brut-
korper bei den verschiedenen Arten Ubereinstimmung besteht, die auch
in ihrer Gestalt zum Ausdruck kommt. Beriicksichtigen wir die Art der
Keimung, so kénnen wir hier alle Brutkorper in zwei verschiedenen Grup-

1) Die Keimung ist im einzelnen von GorprL (46a.) beschrieben. Iir nimmt an,
dass solche Brutkorper bei maglichst frithzeitiger Ablésung auch thallose Pro-
tonemata entwickeln konnten, vgl. a. Lerrces (69.).
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pen erfassen. Als Prototyp der meisten Arten kann Cyclolejeunea conveaxi-
stipa angesehen werden. — An fast allen Exemplaren sehen wir die Brut-
kérperbildung vorwiegend an jingeren Blattern (mit Ausnahme der
Blattstadien innerhalb der Knospenregion!).

An einem Blatt sind meist nur ein bis zwei Randzellen als Initialen
der Brutkorper zu erkemnen (Fig. 67). Die Entwicklung stimmt zuerst
bei allen Arten tberein. — Kine bedeutend vergrosserte Randzelle
teilt sich durch eine Querwand in Stiel- und Mutterzelle. Die letztere
wird in zwel ungleich grosse Zellen zerlegt, von denen die grossere eine
weitere Teilung erfalirt. Der Brutkorper besteht nun aus drei Zellen,
von denen die beiden unteren — die Basalzellen — mit der Stielzelle
in Verbindung bleiben. Die dritte, keilférmige ist von der Stielzelle
isoliert und wird zur Scheitelzelle, wihrend die Basalzellen ungeteilt
bleiben. Die Scheitelzelle teilt sich sehr schnell und oft, so dass bald ein
vielzelliger kreistérmiger Korper entsteht, der vor allem durch Wachstum
der kleinen Zellen seine endgiltige Grosse bekommt. Vom Beginn der
Entwicklung an zeichnen sich alle Zellen durch ihren Reichtum an
Chloroplasten aus.

Ein reifer Brutkorper dieser Art ist durch folgendes charakterisiert.
Die kreistormige Gestalt erfahrt an den Basalzellen eine deutliche Ein-
buchtung. Auch fdllt an der gegeniiberliegenden Scheitelzelle eine ge-
ringe Verflachung der Kreislinie auf. Bei starker Vergrosserung erkennt
man vier langgestreckte Zellen an der Peripherie, die zum Durchmesser —
Scheitelzelle-Basalzellen —— anndhernd symmetrisch angeordnef, und
innerhalb eines Ringes kleiner Zellen leicht zu erkennén sind. Aus diesen
grossen Zellen entstehen ungegliederte Rhizoiden von betréchtlicher
Lénge. Auch an den Ursprungszellen solcher Rhizoiden ist eine feine
Einbuchtung der kreisférmigen Peripherie der Brutkérper zu beobachten.
Stets finde ich, dass die den Basalzellen benachbarten Zellen etwas
grosser sind als die gewohnlichen. Im iibrigen bestehen solche Organe
aus anndhernd gleichgrossen Zellen, mit Ausnahme der Scheitelzellen-
region. Hat sich der reife Brutkorper schizolyt vom Blatt geldst, so
entsteht aus vielen der kleinen dussersten Zellen eine zweite Art wenig
verzweigter Rhizoiden. Dabei gehen diese Rhizoiden aus den Réndern
der Zellscheibe hervor und dienen zweifellos zur Befestigung der konkaven
Scheiben am Substrat. Die Brutkorper keimen in der Weise, dass un-
mittelbar aus ihnen beblitterte Sprosschen entstehen, von denen nur
die ersten zwei bis drei Blatter durch fehlende bezw. stark reduzierte
Blattunterlappen von dem normalen Bau abweichen. In einer ununter-
brochenen Reihe aufeinanderfolgender Entwicklungsstufen kommt klar
zum Ausdruck, dass wir Verhdltnisse antreffen, die auffallend an die
Keimung der Brutkérper bei Radula epiphylla erinnern. Die Haupt-
ubereinstimmung liegt darin, dass die bisherige Scheitelzelle des scheiben-
férmigen Brutkorpers zur Scheifelzelle des bebldtterten Sprosses wird.
‘Wihrend der ersten Stufen der Weiterentwicklung des jungen Sprésschens
erfahrt die Scheitelregion des Brutkorpers an einer Rethe von Zellen
Verdnderungen, wodurch die junge Pflanze an beiden Seiten von kriiftigen



Fig. 58. Lophocolea minor, Brutkdrperbildung an allen Blittern eines Sprosstiicks, 15 . —
59. Lophocolea minor, Entwicklung am Blattrand eines isolierten Blattes, z. T. keimend (Kultur),
100 x.— 60. Lophocolea minor, neben der iiblichen Brutkorperentwicklung sehr friith Adventiv-
sprossbildung, aber erst nach Isolierung des Blattes vom Spross, 80 x.— 61. Lophocolea minor,
Adventivsprossbildung anstelle der Brutkér erentwicklung, 30 x. — 62. Radula sp. Brut-
kérperentwicklung am Blattrand, 50 ». — 63. Radula epiphylla, reifer isolierter Brutkdrper mit
deutlich erkennbaren Initialen fiir Adventivsprosse, 45 x.— 64, Radula epiphylla, Blattrand mit
einem BrutkoOrper und 2 Stielzellen, deren Brutkorper abgeldst sind, 35 ».—65. Radula epiphylla,
Blatt mit alterem Brutkérper, 65 . — 66. Cyclolejeunea peruviana, Vorkommen der Brutkdrper,
typisch, 30 <. — 67. Cyclolejeunca convexistipa, Brutkorper an Blattern der Gipfelregion, 35 x, —
68. Cyclolejeuntea convexistipa, zwei keimende Brutkdrper, 25 <. — 69. Cyclojeunea peruviana,
Brutkorperentwicklung am Blatt, zwei Stadien, 45 x . — 70. Cyclolejeunea angulata, reifer Brut-
korper am Blatt, 35 x.— 71. Cyclolejeunea accedens, Brutkorperentwicklung an Blattern eines
Sertilen Zweiges, 256 x.— 72. Cyclolejeunea Chitonia, reifer Brutkorper am Blatt, 35 x.
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Anschwellungen schiitzend umhiillt wird. Auch hier sind demnach neben
der Scheitelzelle selbst die sie umgebenden Randzellen der Brutscheibe
in Teilung (Fig. 68, 78 u. 80), wie es besonders deutlich bei Radula
epiphylla zu erkennen st (GomBEL 46a). Niemals zeigt das reichhaltige
Material davon abweichende Verhiltnisse. Stets bringt ein solcher Brut-
ko6rper nur eine einzige junge Pflanze hervor.
Hervorheben mo6chte ich noch die Tatsache, dass die weitverbreitete
Art ihre gtinstige Vermehrung in hohem Masse, — wenn nicht iiberwiegend
— diesen Brutorganen zu verdanken hat, wie das hiufige Vorkommen
aller nur denkbaren Stadien in dem verschiedenen epiphyllen Material
beweist. Wenn auch zu bedenken ist, dass die Sporenkeimung der Art
sehr dhnlich verlauft, so wird doch durch das regelmissige Auftreten
‘ jungerer Stadien solcher Brutkérper am DBlatt meine Annashme ein-
deutig bewiesen.

(ranz ahnlich ist die vegetative Vermehrung bei Cyclolejeunca peruviana.
Nur wenige morphologisehie Unterschiede gestatten iberhaupt isolierte
| Brutkorper beider Arfen vonemander zu unterscheiden.

‘ Fig. 66 zeigt das Vorkommen der scheibenférmigen Organe an der
| Pflanze, wie ich es bei meinem Material meist fand. Far die Erzeugung
solcher Brutkoérper kommen hier mit Ausnahme der Knospenregion
; alle erwachsenen Bléatter in Betracht. Irn einzelnen liefert das in Fig. 69
| abgebildete Blatt die Entwicklung der Brutkoérper an zwei Stadien.
Hier kommt zum Ausdruck, dass meist Randzellen zwischen zwei der
grossen Blattzdhne als Initialen dienen. In der Iintwicklung entsprechen
diese Brutorgane denen von Cyclolejeunea convezistipa vollkommen.
" Sie wachsen auch mit zweischneidiger Scheitelzelle, die aber hier noch
: am reifen Brutkorper deutlich sichtbar bleibt. Kin anderer Unterschied
Il besteht zwischen den reifen Brutkérpern beider Arten darin, dass hier
| die Basalzellen nicht mehr zu erkennen sind, da sie sich weiter geteilt
) haben. Charakteristisch fiir die Brutkoérper von Cyclolej. peruviana ist ihre
i kreisrunde Gestalt. Sie wird an der Scheitelzelle und den 4—6 Initialen
der ungeteilten Rhizoiden durch geringe Einbuchtungen unterbrochen
| (nicht oder kaum an den Basalzellenl). Die reifen Brutkorper sind grosser
' als die von Cyclolej. convexr. — (8 = 0,35 mm).
l Die Brutkoérper von Cyclolejeunea Chitonia sind in ihrer Intwicklung
‘ denen von Cyclolej. convex. ebenfalls dhnlich. In der Gestalt der reifen
Brutkorper treten jedoch deutliche Unterschiede auf, die es ermdoglichen,
beide voneinander zu unterscheiden. Im Vorkommen zeigt das Material,
. dass Cyclolej. Chitonia diese Organe nicht in derselben Ifiille wie die beiden
anderen Arten hervorzubringen vermag. Fig. 72 bringt zum Ausdruck,
dass an emem Blatt nur 1—3 Brutkorper entstehen. Fin Spross besitzt
zudem bloss eine sehr geringe Anzahl solcher erwachsener Blatter mit
Brutorgan-Initialen. Wie die Abb. emes fast reifen Brutkorpers erkennen
lisst, ist seine (restalt annshernd elliptisch kreisférmig, wobet durch
einen gedachten Durchmesser — Scheitelzelle- Anheftungsstelle — zwel
ungleiche Sektoren entstehen wiirden. Dieser unsymmetrische Aufbau
der Organe scheint nach dem Material typisch zu sein. Charakteristiseh
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sind ferner die deutliche Scheitelzelle, die an einer tiefen Hinbuchtung
ebenso ins Auge fallt, wie die beiden Basalzellen gegeniiber. An einem
abgefallenen, reifen Brutkérper kommt der Charakter der ,,Einschniirung”
besonders an den beiden Basalzellen deutlich zum Ausdruck. Unge-
gliederte Randrhizoiden smd in keinem Falle zu beobachten. Von den
untersuchten Brutorganen der hierhergehdrenden Cyclolejeuneen sind
die von Cyclolej. Chitonia die grossten (8 = 0,48 — 0,5 mm).

An erwachsenen Astblittern von Cyclolejeunea angulata (54.) werden
ebenfalls scheibenférmige Brutkorper aus Randzellen gebildet. Sie sind
in Entwicklung und im wesentlichen auch im Autbhau denen von Cyclo-
convez. dhnlich. Thre Anheftung mittels zweier Basalzellen an der Stielzelle,
sowie der Wuchs der Mutterzelle mit zweiseitiger Scheitelzelle zeigen
das bekannte Bild. Die reifen Brutkorper sind an einem anndhernd
kreisformigen Umnriss und deutlich unsymmetrischem Aufbau zu erkennen,
der an die Brutkorper von Cyclolej. Chitonia erinnert. Das kommt hier aber
noch deutlicher in der Anordnung der meist funf unverzweigten Rand-
rhizoiden klar zum Ausdrnck. Der m Fig. 70 abgebildete Brutkorper
zeigt z. B. rechts von einem gedachten Durchmesser — Scheitelzelle-
Basalzellen — drei, auf der kleineren Seite dagegen zwei Rhizoiden.
Auch hier bleiben die beiden Basalzellen ungeteilt wie in den meisten
anderen Féllen. Thre basalen Zellwinde fallen also mit der hier deutlich
eingebuchteten Peripherie des Brutkorpers zusammen. Fbenso ist die
schriag gegeniiberliegende Scheitelzelle noch am reifen Organ kenntlich
(6 = 0,3 mm).

Von all den bisher bei der Gattung Cyclolejeunea erwihnten Brutkérpern
unterscheiden sich die von Cyclole). accedens erheblich, da in der Reife
ihre Scheitelzelle nicht mehr %u erkennen ist. Diese Art entwickelt reichlich
scheibenformige Brutorgane aus Randzellen erwachsener Blatter, die
vorwiegend an Seitenzweigen 1. Ordnung sitzen. Dabei besteht kein!
Unterschied zwischen sterilen und fertilen Sprossen (vgl. Fig. T71). Die
Brutkorper entstehen aus Randzellen normal gestalteter Blatter wie
bei Cyclolej. convex. (Fig. T3 u. T4). Neben der fehlenden Scheitelzelle werden
solche reifen Brutorgane vor allem noch durch zwei Randrhizoiden
charakterisiert. Diese entstelien — wie ttblich — aus peripheren Zellen
der Brutkorper und zwar je in der Mitte zwischen Scheitelzelle und Basis.
Die Rhizoiden werden auffallend lang, meist dreiviertel des Durchinessers.
Die sonst etwa kreisrunde Gestalt solcher Brutorgane, die im Durch-
messer 0,2 mm gross werden, erfihrt an den beiden Basalzellen eine
kleine Einbuchtung. Weiter sind alle Zellen gleichgross, mit Ausnahme
emes charakteristischen Ringes breiter, flacher Randzellen, von denen
zwel gegeniiberlisgende zu quadratischen halbiert, die erwdhnten un-
verzweigten Rhizoiden erzeugen. Aus den anderen Randzellen kénnen
nach Ablosung des Brutkorpers verzweigte Rhizoiden entstehen, wie es
die I'iguren 76 u. 77 zeigen. Die hier abgebildeten Organe lassen den be-
deutendsten Unterschied zwischen ihnen und denen des Typs Cyclole;.
convex. in der Keimung erkennen. Das untersuchte Material zeigt be-
sonders in diesem Zusammenhang eine Iiille interessanter Erscheinungen,
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die ich durch deutliche Abbildungen hervorheben mdéchte. So sehen wir
ein selir junges Stadium der Keimung in dem in Kig. 81 abgebildeten
Organ. Hier sind an der abgefallenen Brutscheibe noch gar keine Rand-
rhizoiden entstanden, obwohl bereits aus der urspriinglichen Scheitelzello
ein zweiter kreisrunder Korper gebildef worden ist. An diesem ist die
Scheitelzelle deutlich zu erkennen, die darauf hindeutet, dass bei Weiter-
entwicklung aus diesem sekundédren Brutkorper ein Thallus hétte ent-
stehen kénnen. Natiirlich ist es auch denkbar, dass wir in dem fraglichen
runden Korper bereits das Jugendstadinm eines thallosen Gebildes (Pro-
tonema) zu sehen haben, wie es bei der Brutkorperkeimung dieser Art
stets vorkommt (Fig. 76 u. 77). Zugleich erkennen wir, dass die Brut-
organe ,,bivalent’” ) sein kénnen. Aus einer Basalzelle und der gegeniiber-
liegenden Scheitelzelle geht ein Thallus hervor. Das untersuchte Material
zeigt, dass sich die beiden thallosen Gebilde voneinander unterscheiden
wie es in Fig. 83 klar zum Ausdruck kommt. Stets konnte ich nur einen
solchen Thallus zu emem beblitterten Spross heranwachsen sehen,
wahrend der andere — der meist aus einer Basalzelle entstelit, — in
dem Stadium verharrt, das in den Fig. 82 u. 83 zu erkennen ist. Die ver-
schiedene Gestalt der ,,gemmothalli” — wie Schiffner solche thallosen
Protonemata keimender Brutkorper nennt — wird in denselben Ab-
bildungen deutlich. Oft wird die Scheitelzelle des Brutkorpers zur Scheitel-
zelle des thallosen Protonemas, das imstande ist, aus allen Zellen Rhi-
zoiden zu erzeugen. Die Analogie soleher ,,gemmothalli” mit den be-
schriebenen ,,thallosen Brutorganen” geht aus den Abbildungen hier
deutlich hervor.

Nicht selten sind in dem Material auch univalente Brutscheiben anzu-
treffen (Fig. 77). Wahrend das i Fig. 79 abgebildete Exemplar den
,normalen” Typ dieser Art zeigh, bringt Fig. 86 in seltener Klarheit
die grosse Bedeutung der scheibenférmigen Brutkorper fiir die Erhaltung
der Art zum Ausdruck. Iis ist biologisch reizvoll zu sehen, wie hier das
dritte Blatt des thallusbiirtigen, jungen Sprosses bereits wieder einen
echten Brutkoérper tragt, der anndhernd ,halbreif” ist, wie ein Vergleich
mit den gekeimten zeigt. Das interessante Ixemplar beweist einen be-
stehenden Kreislauf in der vegetativen Fortpflanzung der Art mittels
randstandiger, scheibenférmiger Brutkorper (vgl. a. Brutblattbildung!).
Aus dem Exemplar (Fig. 86) geht weiter hervor, dass Cyclolej. accedens
schon an sehr jungen Blittern Brutkorper entwickelt. Das stimmt auch
mit dem anderen hierhergehérigen Material meiner Untersuchung
itberein. Stets konnte ich nur an jingeren arttypischen Blattern Brut-
organe beobachten. Die unentwickelten Blattorgane der Knospenregion
liessen in keinem Falle irgendwelche Stufen der Brutkorperentwicklung
erkennen. Nach meinen Beobachtungen stimmen darin alle hierher-
gehorigen Arten der Gattung Cyclolejeunea uberein. Unterschiede be-
stehen hier lediglich im Alter der arttypischen Blitter, wie es im einzelnen
aus den obigen Beschreibungen hervorgeht.

1) Terminologie v. Evans tibernommen.

Bl oot B i,
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Fig. 73. Cyclolejeunca accedens, Brutkdrperentwicklurg am Blattrand, 50 . — 74. wie 73, 60 .
— 75. wie 73,85 x.— 76. Cyclolejeunea accedens, Brutkorper mit ,,Gemmothalliurn’’ und beblatter-
ter Pflanze (aus Basalzelle entstanden!), 60 . — 77. wie 76, hier geht das Gernmothallium aber
aus einer Scheitelzelle hervor, 70 x . — 78, Cyclolejeunea spec., Anlage der Randrhizoiden, 65 x.
— 79. Cyclolejeunea accedens, Brutkorper mit typischem Gemmothallivm und beblatterten
Pflanzchen, 55 x. — 80, Cyclolejeunca spec., Brutkérperkeimung, 55 . — 81. Cyclolejeunea

accedens, univalenter Brutkdrper keimend, 65 x . — 82. Cyclolejeunea accedens, bivalenter Brut-
korper, 25 <, — 83. Cyclolejeunea accedens, bivalenter Brutkorper, 60 x.— 84, 85. Plagiochila
paradoxa, Brutkorperentwicklung an Bliattern der Knospenregion, 40 <. — B86. Cyclolejeuneca

accedens, Wiederholung der Brutkorperentwicklung, 45 x.

Wesentlich anders sind die Verhéltnisse bei der vegetativen Vermehrung
von Cyclolejeunea angulistipa, wie sie Evans (21.) ausfuhrlich dargestellt
hat. Danach entstehen bei dieser Art ebenfalls aus Blattrandzellen
Brutkorper. Die Entwicklung leitet sich mit der Bildung von Stiel-
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und Mutterzelle ein. Aus der letzteren werden zwel weitere Zellen ge-
bildet, die sich selbstindig weiter teilen. Zunichst entstehen so je eine
innere und #dussere Zelle. Die Aussenzellen werden zu Scheitelzellen,
wihrend sich die inneren einigemale unregelméssig teitlen. Der Brut-
korper wichst vor allem durch die Tétigkeit der beiden Scheitelzellen
weiter. I0in reifer Brutkorper ist flach und langlich geformt. An ihm sind
die Scheitelzellen deutlich zu erkennen. Die Basalzellen sind nicht mehr
von den umliegenden zu unterscheiden. Weiter werden solche Brut-
organe durch grosse Rhizoiden charakterisiert, die aus Randzellen ent-
stehen. Meist sind die Korper symmetrisch gebaut. Die gedachte Sym-
metrieachse fallt mit der ersten Teilungswand der Mutterzelle zusammen.
Bei gehemmter Entwicklung einer der beiden Scheitelzellen entsteht
ein unregelmissig gebauter Korper. Bei der Keimung solcher Brutkorper
entstehen nach meinen Beobachtungen direkt aus der Scheitelzelle
beblatterte Sprosschen. Zuweilen vermdgen jedoch solche Brutorgane
thallose Protonemata hervorzubringen, die an die ,,gemmothalli” von
Cyclolejeunea accedens erinnern. Auch hier wird die Scheitelzelle des
Brutorgans zur zweischneidigen des ,,gemmothallium”, das imstande
ist, an seiner Spitze oder aus Randzellen wieder solche thallosen Gebilde
zu erzeugen (vgl. ,,thallose Brutorgane”!) Wir treffen hier also beide
Arten der oben eingehend dargestellten Keimung bei Cyclolejeunca
| nebeneinander an.
| Hinzuweisen ist ferner auf die Beobachtung von Hvaxs, dass diese
| ,,Brutknospenmutterzellen’ imstande sind, selbst Brutkorper (sekundére!)
.
|

zu erzeugen, und so wie die ,,gemmothalli” von Radule epiphylle eine
,»Art selbstandigen Lebens zu fithren” (GonBEeL 43.).

Recht interessant sind die Brutorgane zweier anderer Lebermoose,
die im Anschluss an die blattrandbiirtigen, scheibenférmigen Brutkoérper
zu erwihnen sind.

Bei Delavayella serrata fand Goerren (48.) auf Grund einer Notiz
StepEANT'S (102.) etwa folgendes. An Lkleineren emfacher gestalteten
Blattern der Art werden auf Tragerzellen randstindige Brutkorper

gebildet (vgl. Fig. 24 a.u.b.). Wichtig ist dabei, dass nur ganz junge
‘ Blétter, die noch in der Endknospe verborgen sind, solche Brutorgane
hervorbringen konnen. Die Darstellung von GorBEL emer solchen
Trégerzelle bringt zum Ausdruck, dass diese kurzen Zellen die Brut-
kérper nicht weit iiber den Blattrand heben, und dass sie ferner noch
eine Lingsteilung erfahren. Durch Teilung wachsen die Brutkoérper zu
flachen vielzelligen Gebilden heran. Thre Trennung vom Blatt erfolgt
unter Mitwirkung vorhandener Schleimpapillen (Quellung). Nach den
unverletzten Stielzellen zu urteilen, die spidter noch an den Blittern
gefunden werden, ist die Ablosung schizolyt. Obwohl solche Blitter
nach der Brutkorperbildung durch interkalares Wachstum erheblich
grosser werden, erreichen sie ber weitem nicht die normale Grésse und
Gestalt der arttypischen Blitter. Hier liegt demnach eine deutliche
Hemmung der Blattentwicklung durch die Erzeugung von Brutorganen
vor, wie wir sie in hoherem Masse bei der Bildung von Brutbiischeln

N e
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(s. S. 85). beobachten konnen. Die Brutkérper von Delavayella serrata
erreichen dagegen vor ihrer Ablésung eine betrichtliche Weiterentwick-
lung gegeniiber den Brutkornern, so dass sie eher an die Brutscheiben
von Cyclolejeunea erinnern.

Diese wichtige Beobachtung Gomzerrs iin Hinblick auf die Gesamt-
entwicklung der Brutorgane bei Lebermoosen kann ich durch meine
Untersuchungen der Brutkérper von Plagiochila paradoza Schffn.
ergdnzen. Auch hier entstehen die Brutorgane nur an den allerjiingsten
Blattstadien, von der Endknospe schiitzend umhiillt. Beim Aufpriparieren
einer solchen Knospe zeigen die isolierten Blattanlagen von den aller-
jiingsten Stadien (2. Umlauf des Scheitels) bis zu den dussersten der Blatt-
knospe hin die Entwicklung solcher Brutkérper, wie sie in den Figuren
85 u. 89 zum Ausdruck kommt. Das in der Fig. 85 dargestellte Blatt
entstammt dem dritten Umlauf der Scheitelzelle. Obwohl z. T. an noch
jungeren Blattanlagen Brutkorper entstehen, zeigt das vorliegende Blatt
dennoch recht deutlich die Verhiltnisse auf. Der gesamte Blattrand ist
an der Bildung der Brutkorper beteiligt. Wir sehen hier langgestreckte
,,Irigerzellen”’, die aus Blattrandzellen entstanden sind. Dadurch kommft
das zerschlitzte Aussehen der Blitter zustande. Am Ende einer solchen
langgestreckten, exponierten Blattrandzelle sind oft ein oder zwei ganz
ghnlich gestaltete Zellen zu beobachten. Aus ihnen gehen — nach meinen
Beobachtungen — die Brutkoérpermutterzellen hervor. Bis hierher ist
die Intwicklung solcher Brutkorper mit der Entstehung von Brutkérnern
aus Brutbiischeln zu vergleichen. Die Weiterentwicklung ist hier jedoch
wesentlich anders. Durch zahlreiche unregelmissige Teilungen entstehen
aus den Mutterzellen merkwiirdig gestaltete vielzellige Gebilde, die
meist an ithrer Basis auffallend zugespitzt sind. Das wird zweifellos eine
leichtere Ablosung der Organe ermdoglichen. Iiin dlteres Blatt der Knospen-
region (Fig. 89) zeigt an einem zweizelligen ,Triger” einen fast reifen
Brutkérper und mehrere ,,Stielzellen”, die ihre Brutkorper bereits
abgestossen haben. Dabei ist auch die schizolyte Trennung zu erkennen.
Endlich stellt das in Fig. 84 abgebildete Blatt ein noch élteres Stadium
dar. IBs kommt in seiner Gestalt den normalen Blittern naher. Nur wenige
,,Stielzellen” der abgefallenen Brutkérper und einige Papillen lassen
erkennen, dass das Blatt der Brutorganbildung gedient hat. Fin reifer
Brutkorper hat die Gestalt wie der in Fig. 90 abgebildete. Sehr bemerkens-
wert ist noch, dass die Rhizoiden dieses Korpers durch Querwinde
geteslt sind. Sie stellen damit die zweite Ausnahme solcher Rhizoiden
bei den Lebermoosen dar, deren erste GomBmL (49.) bei Schistochila
fand. Weiter ist die auffallende Ahnlichkeit dieser Brutkérper mit denen
mancher Laubmoose hervorzuheben. Bisher wurden bei Lebermoosen
niemals auch nur annihernd #dhnlich gestaltete Brutorgane gefunden.
Nach dem Habitus der Pflanzen haben wir es zweifellos mit einer akro-
gynen Jungermanniacee zu tun. Wie ScHIFFNER betont, ist es allerdings
unsicher, ob diese merkwiirdige Pflanze zu Plagiochila gehort. Iir meint
viel mehr, dass sie vielleicht eine neue Gattung darstelle.

Fiir uns ist hier von besonderer Bedeutung, dass die Pflanze an aller-
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jingsten Stadien der Blattknospe Brutkorper hervorbringt. Dabei er-
leiden die Blitter in ihrer Entwicklung Veréinderungen, die noch spiter
zu erkennen bleiben. Die Gestalt der ,,Stielzellen” ermnert an die bei
Drplophyllum  albicans ebenso, wie die Brutorganentwicklung bei
Plagrochila paradoxa mit der Brutbiischelbildung in vielem tibereinstimms.

2b. Vielzellige, blatttlichenbiirtige Brutkorper. — In diesem Kapitel
habe ich zunéchst emige Brutorganbildungen zu erwihnen, die besonders
stark an die Verhiiltnisse bei den primitiven Formen randsténdiger
Brutkoérper erinnern. Zugleich finden wir diese Organe an verwandten
Arten der gleichen Gattungen, wie die entsprechenden blattrandbirtigen
Brutkérper.

Das untevsuchte Material von Frullania muscicola zeigh viele Exem-
plare mit ausserordenthch starker Brutkorperbildung, wie es Fig. 87
deutlich zum Ausdruck bringt. Fast alle Zellen der Blattfliche sind im-
stande, Brutovgane zu produzieren. Meist sind nur die Basalregion
und die Unterlappen der Blétter von der tippigen Bildung dieser Organe
ausgenommen. Wie die Fig. 88 zeigt, finden sich alle Entwicklungsstadien
der Brutkorper an emnem Blatt. Sie heben sich durch ihre zunehmende
gelb-braun-rote Iarbung von der Blattfliche ab. Die Entwicklung ver-
lauft zundchst ganz &dhnlich wie bei den Brutkérpern von Irullania
campanulate (vgl. S. 65), nur dass hier stets eine Zelle der Blattflache
als Initiale der Brutorgane dient, wodurch die abweichende Anheftung
bedingt ist. Im Gegensatz zu den meisten blattflichenbiirtigen Brutorganen
sind sie von kugelig- eiférmig-zylindrischer Gestalt. Die jiingsten Zellen
bezw. die Scheitelregion heben sich durch intensivere Rotfarbung hervor.
Wie das Blattzellennetz und die isolierten Brutkérper erkennen lassen,
16st sich der Brutkorper ganz aus dem Blattzellverband ohne eine ,,Stiel-
zelle” zurtickzulassen. Die Trennung ist schizolyt. Die isolierten Organe
wachsen zu langlichen Gebilden heran, und vermdgen entweder unmittel-
bar ein Sprésschen zu entwickeln, oder erst nach einer Gabelung an den
beiden KEnden Sprosscheitelzellen herauszudifferenzieren. Aus ihnen
gehen die jungen Pflanzen hervor (Fig. 94).

Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse bei zwei anderen Arten derselben
Gattung. Frullamia squarrosa (Fig. 101) und Frullania microauriculata
haben ebenfalls solche Brutkérper. Das untersuchte Material der beiden
Arten zeigt jedoch, dass die Bildung solclier Organe hier wesentlich
spirlicher ist. ITm einzelnen finde ich wenige solcher Organe bei Frullania.
macroauriculata an der dorsalen Lobusseite, ganz dhnlich wie bei Frullania
muscicola. Frullama squarrosa entwickelt solche Organe sowohl an den
Blattoberlappen, als besonders auch an den Perianthien.

KEine Besonderheit dieser Pflanze (vgl. Fig. 101) sehe ich in dem zu
einem Sproésschen ausgewachsenen Perianthkiel. Hs liegt durchaus nahe
anzunehmen, dass dieses junge Adventivsprosschen aus einem der:
charakteristischen zahnartigen Auswiichse hervorgegangen ist, die an
den Perianthien dieser wie einer Reihe anderer verwandter Frullanien.
sehr viel gebildet werden (Frull. reflextstipula, grandistipula und orni-
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thocephala, vgl. a. GoEBEL 47.). Es handelt sich bei diesen Auswiichsen
nicht um Brutkoérper, wie GoEsEL mit Recht annimmt.

In diesem Zusammenhang sind die ,,Brutwarzen” von Frullania
dilatata zu erwihnen. Wie bekannt, besitzt diese Art an der Aussenseite
des Perianths zahlreiche mehrzellige Gebilde, die Kreu (66.) eingehend
untersucht und beschrieben hat. Im Gegensatz zur Krer’schen Auffassung,
der annimmt, dass die einzelnen Zellen solcher Brutwarzen sich schizolyt
voneinander trennen, und dann der Regeneration dienen, gibt Corpa an,
beobachtet zu haben, dass die Brutwarzen sich ganz ablésen und dann
keimen. Die aus diesem Widerspruch entspringende Frage habe ich an
frischem Material untersucht und finde oft ganze Brutwarzen vollkommen
abgelost. Auch sehe ich an den Perianthien und Involukralblittern, die
ebenfalls solche Brutwarzen hervorbringen, niemals Teile dieser Organe,
die nach Ablosung einzelner Zellen zuriickgeblieben wiren, wie es Kren
darstellt. Im tbrigen zeigen die untersuchten Organe denselben Aufbau
und die gleiche Entwicklung, die in der Darstellung von Krpd zum
Ausdruck kommt. Leider konnte ich niemals keimende Brutwarzen
sehen. Die von frischem Material abgefallenen keimten in keinem Ifalle
i den Kulturen aus. Nach den Beobachtungen von Corpa ist jedoch
der Brutkérper-Charakter dieser Organe unzweifelhaft erwiesen.

Wie bet den blattrandsténdigen Brutkoérpern schliessen sich auch hier
an die Vertreter der Gattung Frullania einige Arten von Radula an.

Nach GorBeL (49.) besitzt Radula diaphana (Brasilien 1913) flichen-
stindige Brutkorper. Diese scheinen nach der Abbildung von GomBiL
durchaus den entsprechenden Organen — wie wir sie noch bei Jubula u.a.
finden werden — sehr dhnlich zu sein.

Bei der Keimung dieser Organe entstehen Thalli, die in der Lage sind,
sekundére Brutkorper zu erzeugen. Hine Erscheinung, die uns bereits
von den blattrandstindigen Brutkorpern anderer Radula-Arten her
bekannt ist. Leider war es nicht moglich, das fragliche Material zu be-
kommen, um diese bemerkenswerte Ausnahme in der Brutkorperbildung
der Gattung Radula selbst zu untersuchen. Dasselbe gilt von den folgenden
beiden Lebermoosen.

Radula Hedingeri besitzt ebenfalls Brutkorper, die aus Zellen der Blatt-
fliche entstehen. Die Abbildungen von GoEBEL (35.) zeigen grosse schei-
benférmige Organe, die an die blattrandsténdigen Brutlkérper erinnern.
Sie keimen stets zu einem relativ grossen Thallus aus, der ein beblattertes
Sprosschen  hervorbringt. Dabei zeigt sich eine grosse Ahnlichkeit
in Gestalt und Entwicklung mit den ausfihrlich dargestellten thallosen
Bildungen bei Cyclolejeunea accedens. Ganz entsprechend sind die ebenfalls
von GomBeL (35.) gefundenen Brutkorper der Radula tjibodensis. Nur
erreichen hier diese Thalli niemals die Grosse der Brutkorper, wahrend
sie bei Radula Hedingert ein mehrfaches derselben ausmachen.

Jubula Hutchinsiae besitzt flichenbiirtige, scheibenférmige Brutkorper,
wie sie viele Lejeuneen entwickeln. Auf Grund des Hinweises von GOEBEL,
(47.) untersuchte ich die Brutorganbildung dieser interessanten Art an
javanischem Material, das die Entwicklung schon zeigte. Die untersuchte
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Jubula Hutchinsiae v. Javanica vermag aus allen Zellen der Blattfliche
Brutkorper zu entwickeln. Meist sind die Zellen der apikalen Hilfte
erwachsener Blatter als Initialen der Brutorgane bevorzugt, wie Fig. 91
u. 92 zeigen. An der Pflanze selbst sind diese Kérper an den Bléittern der
Hauptachse und denen der Seitenzweige ebenso hdufig zu beobachten,
wie an den Involukralblittern und besonders reichlich an den Perianthien.
Nach Behandlung mit Chloralhydratlésung und Kalilauge sind die
Blattzellen fast entfirbt und es treten die Chloroplasten-reicheren Brut-
organe durch ihre Farbe sehr schén hervor, wie es etwa in den Abb. 91
u. 92 zum Ausdruck kommt. An diesen Blattern kann man alle vorkom-
menden Stadien der Brutorganbildung beobachten. Von den besonders
stark gefdrbten Initialen, die sich deutlich vom tibrigen Zellnetz abheben,
sind einzellige, blasenartige Gebilde zu sehen. Diese erreichen etwa die
zwei-bis dreifache Grosse normaler Blattzellen. Dann beginnen die Tei-
lungen in sehr regelméssiger Weise. Zuerst erfolgt durch eine entsprechende
Léngswand, die senkrecht auf der Blattflache steht, eine Halbierung der
Brutkorper-Mutterzelle. Eine zweite Teilungswand steht anndhernd
senkrecht auf der ersten, wodurch vier Zellen gebildet werden. Nachein-
ander werden diese vier Zellen wieder geteilt durch Winde, die senkrecht
auf der Peripherie des Brutorgans und den ersten beiden Teilwéinden
stehen. Diese Stadien finden sich hdufig in den Fig. 91 u. 92, aus denen
auch die bisher beschriebenen Teilungen klar zu erkennen sind. Die in
der Aufsicht recht symmetrisch gebauten Korper bilden aus einem der
vier Quadranten durch schrig eingezogene Teilwinde eine zweischneidige
Scheitelzelle (Fig. 23 a—d). Leider sind in dem Material keine Brutorgane
zu beobachten, an denen etwa Initialen von Rhizoiden oder jungen
Pflanzen zu erkennen wéren, wie wir es bei Diplasiolejeunca u.a. sehen.
Die von Gomsern erwidhnten Doppelbildungen konnte ich ebenfalls an.
meinem Material beobachten (23 d). Manchmal entstehen aus einer
Initiale zwei Brutkorper, die lange zusammenhéngen, und deren Ent-
wicklung der oben beschriebenen ganz dhnlich ist (Fig. 88 v. GorBeL
(47.)). Wie die abgefallenen Brutkorper im Material und das Blattzellnetz
zeigen, trennen sich diese Organe in derselben Weise von der Pflanze,
wie wir es bel den typischen, flichenstindigen Brutkorpern von Di-
plasiolejeunca . a. spiter noch sehen werden. Sie stellen ebene Scheiben
dar, die fast kreisrund sind, und an den Teilwénden kleine Einbuchtungen
erkennen lassen.

Auch bei der untersuchten Jubula Hutchinsiae v. bogotensis konnte
ich dieselben Brutkérper beobachten.

Scheibenformige Brutkorper relativ einfacher Gestalt besitzt auch
Caudalejeunca circinate Verd. = (Cyclolejeunea acrotoca Herz., vgl. 56.).
Sie entstehen schon an den jiingsten Blattanlagen der Knospenregion.
Damit nehmen sie eine besondere Stellung innerhalb der scheibenférmigen
Brutkorper ein, die ausserdem noch in der Entwicklung solcher Korper
zum Ausdruck kommt (Fig. 95 u. 98). Die auf die jiingsten Blattanlagen
tolgenden Blidttchen der Knospenregion besitzen etwas dltere Brutkorper
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usw., bis an den dussersten Blittern der Knospe reifo Brutorgane zu
beobachten sind. Im einzelnen zeigt jedes dieser Blitter eine auffallend

Fig. 87. Frullania muscicola, Sprossteil mit iippiger Brutkorperbildung an allen Blattern, 25 x.
— 88. wie 87, 45 x.-— 89. Plagiochila paradoxa, vgl. Fig. 84, 40 x. — 90. Plagiochila paradoxa,
reifer Brutkorper mit vielzelligen Rhizoiden, 65 x. — 91. Jubula Hutchinsiae, Brutkorperent-
wicklung auf der Blattfliche, 75 x.— 92. wie 91, 65 x.— 93, Colura sp., Vorkommen der Brut-
korper, 40 x. — 94. Frullania muscicola, keimende Brutkorper, 70 % . — 95, Caudalejeunea
circinata, Entwicklung und typische Anordnung der Brutkorper auf der Blattfliche, 50 x. —
96. Diplasiolejeunea sp., verschiedene Entwicklungsstufen flachenstdndiger Brutkdrper, 95 .
— 97. Aphanolejeunea sp., Brutkdrper an mehreren Bldttern eines Sprosstiicks, 40 x . — 98. Cau-
dalejeunea circinata, vgl. Fig. 95, 70 x . — 99, Diplasiolejeunea sp., keimender Brutkdrper, 35 x.
— 100. Diplasiolejeunea sp., reifer Brutkorper, 190 x.— 101. Frullania squarrosa, flichenstin-
diger Brutkorper und Adventivspross amn Perianth, 40 <. — 102. Caudalejeunea circinata, Auf-
bau der Brutkérper im einzelnen, 265 x.

regelmiissige und zugleich einzigartige Anordnung dieser Organe, wie es
die Fig. 95 u. 98 zeigen. An solchen Blédttern sehen wir anndhernd parallele
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Reihen von Brutkorpern, die von der Basis zur Spitze hin verlaufen,
so dass die jiingsten Stadien unmittelbar an der Basis und die éltesten des
betreffenden Blattes nach der Spitze zu angeordnet smd (Fig. 98).
Ausserdem sind alle Brutkorper schridg reihenweise angeordnet, wie es
deutlich in der Fig. 98 zum Ausdruck kommt. Dabei fallt auf, dass — be-
sonders bei den dussersten Blidttern der Knospe — die Brutkérper solcher
Reihen vom Blattrand zur Mitte hin kleiner werden. Die so beschriebene
Anordnung der Brutorgane ist bei allen Bldttern einer Knospe auf einen
bestimmten Teil beschrinkt (Fig. 95). Wahrend an emem Blattrand die
grossten Brutkorper sitzen, ist der andere stets ohne solche Organe.
An allen betreffenden Bldttern sind die Spitzenregion (1/3 d. Bl.) und ein
verschieden schmaler Streifen lings des einen Randes ohne Brutkorper-
bildung. Diese merkwiirdige Anordnung drdngt nach einer Erklidrung,
die ich bei dem spérlichen Material (eine Knospe!) nicht geben kann.

Nach memen Beobachtungen komme ich jedoch zu der Annahme,
dass die Zellen der oben bezeichneten Blattbezirke ihre Brutkorper
zugleich schrig rethenweise anlegen. Dieser Prozess schreitet von dem
oberen Teil des Blattes zur Basis hin fort. Die Gréssenunterschiede inner-
halb der schrig verlaufenden Reihen fithre ich auf Hemmungserschei-
nungen zuriick, die sich aus der Anordnung der Blitter innerhalb der
Knospe ergeben kénnten (Deckungsverhéltnis!). Vielleicht erklart sich
auch das Fehlen der Brutkorperbildung innerhalb bestimmter Blatteile
mit dieser Hrscheinung. (Das konnte nur an reichlichem, mdglichst
frischem Material in Kulturen entschieden werden.). Angestellte Fér-
bungsversuche mit Sdure-Fuchsin zeigten, dass sich am Blatt die Zellen
der brutkorpertragenden Bezirke durch besonders hohen Plastidengehalt
auszeichnen. Weiter ist zu bemerken, dass alle Brutkoérper, die an solch
einer Blattknospe entstehen, eine fortlaufende Entwicklungsreihe dar-
stellen. Hs ist zu beobachten, dass die grossten Brutorgane eines Blattes
den klemsten Brutkoérpern des néichstfolgenden anndhernd an Grosse
entsprechen. Folgen darauf Blitter ohne Brutorgane — wie die #lteren,
erwachsenen des Materials —, so haben wir hier eine periodische Bildung
von Brutkorpern vor uns, die an die gleiche Erscheinung bei den Brut-
kérnern erinnert. Die Entwicklung des emzelnen Brutkérpers von der
Blattzelle bis zum vielzelligen, scheibenférmigen Organ geht deutlich
aus den Fig. 95 u. 98 hervor. Sie ist zweifellos mit den Verhéltnissen bei
den oben geschilderten Lejeuneen zu vergleichen. Der reife, anndhernd
kreisrunde Brutkorper (Fig. 102 u. 103) lasst stets noch die erste Teilungs-
wand erkennen, die von der Basis zur Scheitelzelle hin verlduft. Die
Scheitelzelle selbst ist am reifen Organ nicht mehr von den umliegenden
Zellen zu unterscheiden. Auch zeigt das Material keine Initialen fir
Rhizoiden oder andere Anheftungsorgane.

Bine weitere Differenzierung in der Gestalt der Brutkorper finden
wir bei einigen Arten der Gattung Colura. Das untersuchte Material
einer Colura spec. zeigt, dass die scheibenférmigen Brutkoérper hier auf
einer Stielzelle so aufsitzen, dass ihre anndhernd kreisrunde Fldche
parallel zur Ilbene des Blattes liegt. Bei der Ablésung bleibt diese Triager-
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zelle am Blatt, wihrend sich die Brutscheibe trennt. Der entwickelte
Brutkoérper zeigt ausser der iiblichen Mittellinie, wie sie fir so viele
Brutkorper der Lejeuneen typisch ist, nichts Bemerkenswertes (Fig. 93
u. 104). Aus einer Randzelle (= Scheitelzelle) kann eine junge Pflanze
entstehen, wie GorBEL beobachten konnte (vgl. 85., 37.).

Hierher gehoren noch folgende Arten dieser Gattung:

Colura swperba St. B. treten vor allem auf den Sacculus in grosser
Zahl, aber auch an den Oberlappen auf.

Colura tenuicornis St. B. zahlreich im oberen Teil des Sacculus.

Colura corynephora St. B. zahlreich auf dem Oberlappen in dessen vor-
springendem Zipfel.

Colura javanica St. B. zahlreich auf dem Oberlappen, entlang dem
oberen Rand.

Wesentlich hoher entwickelt als die bisher erwdhnten Blattflichen-
biurtigen Brutkorper sind die von Diplastolejeunea. Sie mogen in dieser
Arbeit als Typ all der Brutorgane der Gattungen Physocolea, Aphano-
lejeunea und Leptocolea betrachtet werden. Denn Entwicklung, Gestalt,
{ Anheftung und Keimung dieser Korper sind im wesentlichen die gleichen.
In den Einzelheiten verweise ich auf die ausfihrlichen Darstellungen von
Evaxs (27. u. 26.) GomBeL (35.) und Cavers (12.), sowie die Arbeiten
von StepHANI (101.) und von StmvENns (103).

Das untersuchte Material von Diplasiolejeunec spec. zeigt, dass die
Brutkorper auf der Unterseite des Blattoberlappens entstehen (Fig. 96).
Wie in den meisten Féllen der Entwicklung blattflichenbiirtiger Brut-
organe sind die Blatter normal gestaltet. Die Bildung der Brutorgane,
die zuerst durchaus den Verhiltnissen bei den einfacher gestalteten ent-
spricht (vgl. Caudalejeunea nnd Jubula!), leitet sich durch Hervorwolben
der Membran einer Initialzelle ein. Diese ist leicht wegen zahlreicher
Chloroplasten im Zellnetz zu erkennen. Die stark emporgehobene Zell-
membran wird durch eine der Blattfliche parallel verlaufende Wand
in Stiel- und Mutterzelle geteilt. Alle folgenden Teilungen der Mutterzelle
erfolgen durch Winde, die senkrecht zur Blattoberfliche stehen, sodass
H wir am Ende stets einen einzellschichtigen Kérper vor uns haben. Wie
rl bel den oben erwahnten Brutorganen (Jubula) erfolgt zuerst eme Teilung
der kreisrunden Mutterzelle in zwei gleichgrosse Zellen, die sich in allen
beobachteten Fillen vollkommen in derselben Weise weiter teilen, sodass
die bekannten symmetrischen Koérper — von der Mittelwand gesehen —
entstehen konnen. Die beiden halbkreisférmigen Zellen werden nun in
anndhernd gleichgrosse Quadranten geteilt. Von diesen wachsen die
apikalen schneller als die basalen, und teilen sich mit zweiseitigen Scheitel-
zellen. Daber verlduft die erste Teilwand der Mittellinie des Brutkorpers
parallel. Dann folgen schnell aufeinander 7—10 Segmente. Die weitere
Aufteilung der Apikalsegmente erfolgt durch einige perikline Winde
(mach Evans bis 8) und zwar in den &lteren Segmenten, wihrend in den
jungeren oft eine antikline Wand in der &dussersten Zelle vorkommt.
Die beiden basalen Quadranten teilen sich durch je eine perikline Wand.
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Von dem soeben gegebenen Teilungsmodus weichen all die hierherge-
hérigen Brutkérper nur insofern ab, als bei ihnen die Zahl der Segmente
mnerhalb der Apikalquadranten kleiner oder grosser als bei Diplasiole-
jeunea sein kann. Weiter erfahren die Basalquadranten zuweilen mehrere
Teilungen mittels perikliner Wiinde, wie es im einzelnen aus der Fig. 100
hervorgeht.
, Die aufgezeigte Entwicklung solcher Brutorgane bedingt ihre ,,exzen-
| trische” Anheftung. Die Trennung der Brutkérper von den Stielzellen
geschieht in allen &hnlichen Fallen durch Zerreissen der betreffenden
Zellen, sie ist rhexolyt (SrevENS). Die grossere Differenzierung solcher
Brutkérper kommt durch 8—4 Haftorgane zum Ausdruck. Bei der
untersuchten Diplasiolejeunea sind 3 zu beobachten. Sie entstehen
regelméssig aus ganz bestimmten Zellen. So bildet die &dusserste Zelle
eines der altesten Segmente an der Mittelwand des Brutkérpers eines
, dieser Organe. Die beiden anderen entstehen aus den dussersten Zellen
‘ des Segmentes und liegen an den Basalquadranten (Fig. 100). Viele
E verwandte Brutorganbildungen besitzen im Gegensatz hierzu 4 Haft-
organe, wodurch die Symmetrie des (Ganzen besser erhalten bleibt.
Auch sind bei Physocolea, und Leptocolea und ihren Verwandten die
Basalquadranten an der Bildung der Haftorgane beteiligt. Diese Organe
} der Anheftung hat GorsxL bei Leptocolea Goebelii beschrieben. Sie wachsen
[ an beiden Seiten des Brutkorpers als Randzellen zu rhizoidenihnlichen
I Gebilden aus. An ihren Enden vermoégen sie Schleim abzusondern, mit
| dessen Hilfe sie sich besser am Substrat befestigen kénnen. Am hiufigsten
| finden sich diese Organe an epiphyllen Moosen der Tropen. Sie sind stets
in Zahl und Art der Anlage bei den verschiedenen Gattungen und Arten
‘|:\ vollkommen konstant (Iivans!). Es treten vier bei Leptocolea Goebeliz
‘ und Leptocolea ovalifolva auf, wihrend drei Haftorgane bei Leptocolea
I ceatocarpa, L. scabrifolia, L. cuneifolia, Physocolea diaphana und Aphano-
lejeunea exigua gebildet werden. Sind vier vorhanden, so entstehen zwei
il aus den Basalquadranten und die anderen zwei aus den ersten Segmenten.
| Bei drei Organen werden ebenfalls zwel aus den Basalquadranten ge-
1 bildet, wihrend das dritte aus der dussersten Zelle des dltesten Segmentes
| an der Mittelwand hervorgeht.

Der reife Brutkorper von Daiplasiolejeunea ist elliptisch, der Rand
glatt, und die Scheitelzelle gut zu sehen. Bei der Keimung der reifen
Brutorgane zeigt das Material (Fig. 99), tiberemstimmend mit der er-
wihnten Literatur, dass die Scheitelzellen des Brutkorpers zu Scheitel-
zellen der jungen Pflanzen werden kénnen. Im einzelnen ist zu bemerken,
dass die zweischneidige Scheitelzelle des Brutkorpers noch einige Seg-
mente abschneidet, bis sie als Sprossscheitelzelle fungieren kann. Es
kommt vor, dass beide Scheitelzellen des Brutkorpers auskeimen (Evans).
Niemals ist dabet thallose Struktur zu beobachten. Die bebldtterten Spross-
chen zeigen an ihrer Basis rudimentére Blatter, wihrend Unterblatter
ginzlich fehlen. Sonst sind die so entstandenen Pflanzen bald vollkommen
arttypisch gestaltet.

Im einzelnen zeigen die Brutkorper der hierhergehérenden Lejeuneen
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Unterschiede in ihrer Gestalt, die aus der folgenden Zusammenstellung
und den Fig. 110—112 deuthch werden.

Die drei Arten der Gattung Diplasiolejeunca besitzen im wesentlichen
gleichgestaltete Brutkorper. Sie entsprechen der obigen Beschreibung
der untersuchten Diplasiolejeuneaspec. Dabeihandelt es sich um Diplasio-
lejeunea pellucida Meissn., D. unidentata Spr. und D. Rudolphiana St.
Alle drei wurden von Evans eingehend beschrieben (27.).

Worin die kleinen Unterschiede zwischen den Brutkérpern der drei
verwandten Gattungen dphanolejeunca, Physocolea und Leptocolea
bestehen konnen, habe ich in der allgemeinen Darstellung der Entwicklung
solcher Organe am Beispiel Diplasiolejeunca spec. gezeigt. Kinzelheiten
dariiber sind in den Spezialarbeiten, die ich eingangs erwihnte, nach-
zulesen. Solche flichenstindigen Brutkorper kommen bei folgenden
Arten der drei Gattungen vor:

Leptocolea ceafocarpa Physocolea: hier ist die Brutkorper-
——  cuneifolia Ev bildung geradezu als Gattungs-
— —  Goebelii St. merkmal anzusprechen. Es seien
——  Jooriana Ev einige Arten als Beispiele erwidhnt:
—— lanciloba St.
— —  longistylis St.
— —  ovalifolia Ev. Physocolea diaphana St.
— —  peculiaris Schffn. — —  calcarea St.
— —  scabriflora St. ——  Macounii St.
— —  myriocarpa St.
Aphanolejeunea exigua ——  minutissima St.
_— microscopica — —  venusta St.
—_— papillosa
—_—— proboscoidea Taeniolejeunea floccosa (ist wegen
—_ unidentata der dhnl. Brutkdrper hier anzufithren).
Sie alle zeigen die arteigenen Unterschiede — in der Anzahl der

Teilungen und der Haftorgane, sowie in der Beschaffenheit des Randes
— so0 konstant, dass diese als geeignete Hilfsmittel zur Bestimmung
verwandter Arten zu benutzen sind, besonders bei sterilem Material.

Hinweisen mochte ich noch auf die Fig. 97, die eine Aphanolejeunca
spec. und deren Brutorganentwicklung zeigt. Is sind wieder ganz dieselben
Verhiltnisse, wie ich sie im Zusammenhang oben darstellte. Wir sehen
an den abgebildeten Exemplaren eine ununterbrochene Reihe aller Ent-
wicklungsstufen von wenigzelligen Organen bis zu den typischen Formen
dieser Gattung am Blatt (Fig. 105), und abgefallene reife Brutkorper
(Fig. 106 u. 107). Endlich zeigen die Fig. 108 und 109 keimende Organe
mit bebldtterten Sprosschen, wobei die letztere eine Doppelbildung
von Brutkoérpern zeigt, wie wir sie von anderen Brutkorpertypen her
kennen. (Jubula).

GorBEL (47.) fand bei der ,,Cololejeunea microscopica’ = (Aphanolejeunca
m.) und Aphanolejeuneca papillosa ebenfalls eine Eigentiimlichkeit an den
Brutkorpern, die ich hier erwéhnen mdchte. In zwel Fallen hatten diese
Brutkérper nicht wie iiblich beblatterte Sprosschen entwickelt, sondern
brachten sekundére Brutkorper hervor. Beide Erscheinungen bereichern
die hiufigen Parallelbildungen bei den Lebermoosen um weitere Beispiele.

Abschliessend sind hier noch einige Literaturangaben zu erwihnen,
die ich leider nicht an dem- betreffenden Material nachprifen konnte.
So erwiahnt ScarrrnER (94.) einige Lejeuneen, deren Brutkorper auf Grund
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der Beschreibung sicherlich den zuletzt dargestellten hinzuzufiigen sind.
Es handelt sich um Lepiolejeunea subacuta S%., Pycnolejeunea Molischii
Schifn., Lepitocolea japonica Schifn. und Physocolea Leptolejeuncoides
Schtfn. Weiter findet sich an anderer Stelle bei ScHIFFNER (83.) ein

Fig. 103. Caudalejeunea circinata, reifer Brutkorper, 170 x . — 104. Colura sp. reifer Brutkdrper,

110 x. — 105. Aphanolejeunea, verschiedene Stadien der Brutkdrperentwicklung am Blatt,
110 x.— 106. 107. Aphanolejeunea sp., reifer Brutkorper, 120 x.— 108. Aphanolejeunea sp.,
keimender Brutkorper, 45 x. — 109. Aphanolejeunea sp., Doppelbildung von Brutkdrpern,
keimend, 35 x. — 110 Brutkorper (nach GOEBEL): a. Physocolea minutissima; b. Leplocolea
Jooriana; c. Leplocolea lanciloba; d. Leptocolea longisiylis. — 111, Brutkorper (nach GOEBEL):
a. Aphanolejeunea microscopica; b. Physocolea myriocarpa; c. Physocolea Macounii; d. Leplocolea
ovalifolia; e. Leptocolea cuncifolia; f. Physocolea diaphana. — 112. Brutkorper (nach GOEBEL):

a. Leptocolea Goebelii; b. Leplocolea ceatocarpa; c¢. Leptocolea scabriflora; d. Aphanolejeunea exigua.

Hinweis, dass blattbirtige Brutkorper auch bei den beiden folgenden
Lejeuneen gebildet werden, die sicher hierher gehéren: Leptolejeunca
hamulate Schffn. und Leptolejeunca perforata Schiffn,

Anm.: Von der Gattung Madotheca habe ich viele Arten auf Brutkérperbildung
hin untersucht. Niemals jedoch konnte ich hier sichere Anzeichen fiir die Bildung
solcher Organe finden. Die einzige Angabe in der Literatur diirfte sich als ein Irrtum
erweisen. Iis handelt sich um Madotheca rotundifolia, bei der Schirrnmr (80.)
Brutkorper beschreibt und abbildet. Ich nehme an, dass alle spiateren Hinweise
darauf dieser SciHrrrFNER’'schen Beobachtung entnommen worden sind. Das Original-
material, das sich z. Zt. in Cambridge, Harvard University befindet, habe ich genau
untersucht. Auch hier waren keinerles Brutkorperbildungen an den Blidttern zu
beobachten; ich fand aber an den Blattflachen fremde kugelige, dickwandige Korper,
die mit Blaualgen! angefiillt sind. Beil geringer Vergrosserung ist es denkbar, dass
solche ,,Fremdkorper” mit den scheibenférmigen, flachenstandigen Brutkérpern
verwechselt werden koénnten.

Hier machte ich noch das Ergebnis meiner Untersuchung einer Prullania Tamarisct
v. cornubica f. mujor acutiloba Nr. 994 kurz erwéhnen. ScuirrNer (96.) spricht die
Vermutung aus, dass sich auf der Blattfliche dieser Pflanzen eventuell Brutkérper
entwickeln. Ich ging auch dieser Anregung nach und fand in dem mir von Herrn
Prof. ScuirrNER in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellten, reichlichen
Material, dass es sich b. d. merkwiirdig. Gebilden auf der Blattflaiche nicht um
Brutkérper handeln kann.
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3a. Wenigzellige Brutkérner, die an embryonalen Blittern entstehen. —
Bei vielen foliosen Lebermoosen entstehen an den Blittern zahlreiche
Biischel von wenigzelligen echten Brutkérpern. Sie sind meist an den
Bliattern der Gipfelregion in ihrer vollen Entwicklung zu erkennen.
An den jingeren Blattbildungen der Iindknospe sind die einzelnen Alters-
stufen dieser Biischel zuriick bis zu ihrer Entstehung aus einer Blattzelle
eines embryonalen Blattes zu verfolgen. Frisches Material verschiedener
Scapania-Arten zeigh, dass diese Brutkorperbildung periodisch ist (Bucn
92.). Diese Erscheinung konnte im Laufe der vorliegenden Arbeit bei zwei
anderen Bruforgan-Bildungen (Brutbldtter und flichenst. Brutkorper).
nachgewiesen werden. — Nicht jede Zelle eines der Brutbiischelperiode
angehorenden Blattes kann diese Brutkérperbildung einleifen. Da
sind es ganz bestimmt angeordnete Zellen, die an jungen Blittchen einer
solchen Periode zu erkennen sind. Beginnt die Pflanze mit der Erzeugung
dieser Brutkorper, so werden die Biischel auch an Bléattchen angelegt,
deren Spitzen keine embryonalen Zellen. mehr besitzen, die Organbildung
beginnt in diesen Fillen also unterhalb des Randes. Die folgenden jingeren
Blatter bringen dagegen Brutbiuischel an ihrer Spitze hervor, bis die be-
treffende Periode der Brutorganbildung zu Ende ist. Den Beweis fiir
diese Erscheinung liefern zuweilen die erwachsenen Blatter mit reifen
Brutkorpern, deren Biischel deutlich unterhalb der Blattspitze an-
gelegt sind. Sonst ist stets bei den in Frage kommenden Blattern die
Spitzenregion zur Brutkoérperbildung bevorzugt, wo sie in basipetaler
Folge verldauft. Artverschieden ist die Anzahl der Anlagen an einem
Blatt. — Die Initialzelle eines solchen Blattes beginnt sich hervorzu-
wolben, ganz wie es bel den scheibenférmigen Brutkorpern zu beobachten
ist. Die stark angeschwollene Zelle wird durch eine Wand m Stiel- und
Mutterzelle geteilt. Diese bildet 1—4 Ausstiilpungen, die von der Mutter-
zelle durch Winde getrennt werden. Die jungen Zellen fahren in derselben
Weise wie die Mutterzellen fort, immer neue Anschwellungen und daraus
Zellen zu bilden. (vgl. hiermit die Brutkorperbildung ber Plagiochila
paradozal). Die Zellenvermehrung geschieht durch Scheitelzellen und
lisst wegen des sprossenden Wachstums einen Vergleich mit den Konidien-
stdnden hoherer Pilze zu (Buca 2.). Manche solcher Brutbiischel weichen
in ihrer Entwicklung von diesem typischen Fall ab (z. B. Odontoschisma).
Auch bei ihnen geschieht die Zellenvermehrung mittels Scheitelzellen. Sie
wachsen jedoch gleichmissig (nicht sprossend!) heran, und teilen sich
durch eine Querwand. Sind die fiir jede Art eigene Anzahl Zellen ent-
standen, so wird die Zellenvermehrung von der Streckung und Ansgestal-
tung der Zellen abgelost. s erreichen zunéichst alle Zellen eines solchen
Biischels eine gewisse Lénge. Dann bekommen die der Spitzenregion
einen deutlichen Vorsprung i der Entwicklung. Das kommt bei zahl-
reichen Arten durch Férbung der reifen Brutzellen schon zum Aunsdruck.
Es werden hier also die jiingsten Zellen zuerst und die dltesten zuletzt
zu reifen Brutkoérmern. Dabei ist zu betonen, dass nicht alle Zellen emes
Biischels zu Brutkornern werden. Auch hier zeigen sich Artunterschiede.
Blitter mit wenig Brutbiischeln erzeugen aus allen Zellen dieser Organe
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Brutlkérner mit Ausnahme einer, die auch in der abweichenden Gestalt
den Charakter einer Stielzelle zeigt. Im Gegensatz hierzu werden bei
reicher Brutbiischelbildung mehrere der dltesten Zellen zu Stielzellen.
Diese sind bedeutend linger als die reifen Brutkorner und haaréhnlich
gestaltet (vgl. Diplophyllum albicans). Entstanden sind solehe Triger-
zellen durch Streckung der embryonalen gleichformigen Zellen des jungen
Brusbiischels. Die vielen Brutkorner der zahlreichen untersuchten Arten
sind meist zweizellig. Seltener kommen ein- oder mehr- bis fiinfzellige
Brutkorner vor. Bei den zwei- und mehrzelligen Brutkorpern entstehen
die Querwinde kurz vor der Reife. An den hédufigen HEcken und Vor-
spriingen dieser Organe treten starke Wandverdickungen auf. Auch
besitzen Brutkorner, die an Blattern mit starken Zellwandverdickungen
entstelien, ebenfalls Wandverdickungen. So sind die Brutkérner, dank
dieser verschiedenen arteigenen Merkmale ausgezeichnete Hilfsmittel
zur Bestimmung der Pflanzen. Die reifen Brutloérner werden durch
Spaltung der Zwischenwinde voneinder getrennt. Nur die Stielzellen
bleiben zuriick; an ihnen wird noch nach dem Abfallen der Brutkoérner
deutlich, ob ein Blatt in jingeren Stadien Brutbiischel besessen hat.
‘ Die Brutbiischel tragenden Bldtter sind von normal gestalteten ver-

schieden. Meist sind sie kleiner, oft stark zuriickgebildet (Calypogeia
' u. Odontoschisma). Bel Diplophyllum albrcans, Scapania memorosa u.a.
sina die Brutbiischel tragenden Teile der Blitter aus auffallend grésseren
|
|
|

Zellen als gewohnlichen Randzellen gebildet. Diese grossen Zellen setzen
sich in einem verschmilerten Strang bis an die Blatthasis fort.

Wie schon oben erwihnt, ist bei den Lebermoosen die Keimung der
Brutkorper mit der der Sporen im wesentlichen gleich. Das tritt besonders
bei den Brutkérmern auffallend in Erscheinung, sind doch diese wenig-
zelligen Organe in ihrer dusseren Gestalt schon den Sporen selir dhnlich.
Bei der Keimung wird die oft dicke Kutikula gesprengt. Meist wird eine
Zelle eines Brutkorns erst einmal geteilt, und schlipft nach Sprengung
der Membran heraus, um sich weiter zu teilen. Dabei entsteht ein Keim-
schlauch wie bei den Sporen (vgl. Buow 2.).

Mit einer bisher bekannten Ausnahme entstehen zwischen den Brut-
buscheln immer Schleimpapillen, die sehr schnell ithre endgiiltige Gestalt
erhalten, bald aber von den heranwachsenden Brutbuscheln verdeckt
werden, bis fast alle Brutkorner abgefallen sind. Der erzeugte Schleim
dient neben dem Schutz der jungen Pflanzenteile vor allem auch der
Auflockerung der Brutkornermassen an der Blattspitze. Solehe Schleim-
papillen fehlen bei Calypogeia génzlich.

Fast alle bisher untersuchten Brutkérner sind leicht benetzbar und
der Verbreitung durch das Wasser angepasst. Auch hierin bilden die
Brutzellen der Gattung Calypogeia eine Ausnahme. Sie sind schwer
benetzbar und.werden durch Wind verbreitet, was besonders auch aus
der senkrechten Anordnung der Sprosse brutbiischeltragender Bldtter
deutlich hervorgeht.

Die weite Verbreiterung der biischelbiirtigen Brutkorner bei den be-
blatterten Liehermoosen geht aus der folgenden Zusammenstellung hervor:
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Anasfrepta orcadensis Ldbg.
Arnellia fennica Schffn.
Geocalyx graveolens Spr.
Harpanthus scutatus Ldbg.
Leptoscyphus anomalus Tayl.

Lophozia quinquedentata Cogn.
— — lycopodioides Cogn.
—— Halcheri St.

— — quadriloba Ev.
— — Kunzeana Ev.

— — obtusa Ev.
— — gracilis St.
— — barbata Dum.

— — longidens Mac.

— — veniricosa Dum.
— — guttulata Ev.

— — longiflora

— — Wenzelii St.

— — alpestris Ev.

— — confertifolia Schffn.
— — bicrenata Dum.
— — decolorans St.

— — excisa Dicks

— — Mildeana Schffn.
— — narchica St.

— — grandiretis Schffn,
— — (ncisa Dum,

— — heterocolpos Howe
— — stipulacea

— — orcadensis

— — porphyroleuca

— — Intermedia

— — gracillima

— — silvicola

Sphenolobus exseclus St.
— — Hellerianus St.
— — minufus St.
— — Michauxi St.
— — exsectiformis St.
— — politus St.

Diplophyllum albicans Dum.
— — taxifolium Dum.
— — obtusifolium Dum.

— — gymnostomophiluin Kaal.

Scapania Massalongii K.M.
-—— apiculata Spr.
— — umbrosa Dum,
— — curta Dum.
— — helvetica Gott.
— — hyperborea Jorg.
— — drrigua Dum.
— — paludosa KM,
— — undulata Dum.
— — dentata Dum.
— — obliqua Schffn.
— — intermedia Husn.
— — subalpina Dum.
— — obscura Schffn.
— — cuspiduligera K.M.
— — aequiloba Dum.
— — calcicola A. et P.
— — verrucosa Heeg.

Scapania gracilis Kaal.
— — aspera Bern.
—— nemorosa Dum.
—— crassirelis Bryhn,
— — compacta Dum.
-—— organensis Herz,
— — Bartlingii Gott.
— — Evansii St.
— — jerruginea
~— — glaucocephala
— — Griffithii
— — Jjavanica
— — microdonta
— — nepalensis
— — Stephanii
— — verrucifera Mass.
— — vexata Mass.

Cephaloziella elachista Schffn.
—— Raddiana Schffn.
— — myriantha Schffn.
— — Limprichti var.
— — stellulifera K.M.
—— Baumgartneri Schffn.
— —  Bryhnii K.M.
— — Hampeana Schffn.
— — Starkei f. papillosa Schffn,
— —  Massalongii K.M.
— — phyllacantha K.M.
— — dentata K.M.
— —  Turneri K.M.

Dichiton gallicum Douin

Calypogeia suecica K.M.
— — Neesiana K.M.
— — sphagnicola Westf,
— — Trichomanis Co.
—— arguta M, et N,
— — fissa Raddi

Lepidozia setacea Mitt.
— — reptans Dum.

Cephalozia aeraria Pears.
— — elegans Heeg.
— — bicuspidata Dum,
— — pleniceps Ldgb.
— — verrucosa Br. et K.
— — media Ldbg.
— — catenulata Spr.
— — reclusa Dum,
— — leucantha Spr.
— — Francisci Dum.
— — connivens Spr.

Nowellia curvifolia Mitt.

Odontoschisma elongatum Ev.
—— denutatum Dum.
—_ Macounii Und.

Schiffneria hyalina St.
Blepharostoma trichophyllum Dum.
Ptilidium ciliare Hpe.

Ptilidium pulcherrimum Hpe,

Einzelheiten iiber Gestalt und Farbe solcher Brutkérner sind nach-
zulesen bei K. Murier (73.) und Bucr (2.).

3b. Endogen cntstehende Brutkérper. — Im Anschluss an die brut-
biischelbiirtigen Brutkorner seien die endogen entstehenden Brutkoérner
der Haplozia caespiticia erwihnt, die BucH zuerst nachwies (2.). Das
untersuchte Material zeigt genau dieselben Verhéltnisse, wie sie von
ihrem ersten Beobachter ausfithrlich beschrieben wurden. Die Brutzellen
entstehen hier endogen in den Zellen des kopfférmig angeschwollenen
Stammendes. Durch Quellung werden die stiarkeren Teilwénde des
Sprossgipfels gesprengt, und die Brutzellen herausgeschleudert.
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In diesem Beispiel haben wir den bisher einzigen Fall endogener Brut-
korperbildung bei foliosen Lebermoosen. Ahnlich sind die Verhéltnisse
nur bei Riccardia.

ITI. Vergleichende Betrachtung der Brutorgane.

1. Vorkommen im System.— Das gesamte untersuchte Material sowie
die vielen zerstreuten Literaturangaben liefern eine Ubersicht iiber das
Vorkommen der Brutorgane bei den foliosen Lebermoosen, die in der
folgenden Tabelle — nach dem System geordnet — niedergelegt ist.
Bs ist jedoch anzunehmen, dass im Laufe weiterer Untersuchungen — ich
denke da vor allem an noch fillige monographische Arbeiten auf dem
Gebiet der Lejeuneen — dieser Kreis sich immer mehr erweitern wird.
Leider finden sich in &lteren systematischen Arbeiten so gut wie keine
Hinweise, die unserem Thema férderlich waren. Namentlich SrepaANT's
| Spec. Hepat. lassen uns fast ganz im Stich. Deshalb besteht die Annahme
‘ ‘ zu Recht, dass Brutorgane von Lebermoosen noch viel héufiger erzeugt
werden, als im Rahmen dieser Arbeit untersucht werden kounnte. Auf
| Grund der Durcharbeitung eines umfangreichen Materials sowie zahl-
reicher Hinweise und z. T. ausfithrlicher Beschreibungen in der neueren
l Literatur habe ich diese erste umfassende Darstellung aller hierher ge-
| hérenden Erscheinungen gegeben. Dabei bin ich mir bewusst, dass nicht
nur Krginzungen folgen werden, die vor allem in der Breite des Vorkom-
mens der verschiedenen Brutorgane innerhalb des Kreises der bebldtterten
| Lebermoose liegen. Bei der Gestaltungskraft dieser Pflanzen, wie wir
| sie im spez. Teil kennen lernten, ist es durchaus denkbar, dass zu den
bisherigen Typen von Brutorganen nicht nur &hnliche mehr oder weniger
hoch differenzierte, sondern auch vollkommen andere Organe kommen
|l kénnen, die der vegetativen Vermehrung dienen. Der taxonomische Wert

der Brutorgane fir die Bestimmung der Arten liegt klar auf der Hand.
Umsomehr als die Bildung der Brutorgane in grosser Regelméssigkeit
erfolgt. So gelang es wihrend meiner Untersuchungen in fast allen Téllen,
{ frithere Literaturangaben an entsprechendem Material bestitigt zu

\ finden. Damit haben aber die Brutorgane fir die Systematik m.E. oft
grossere Bedeutung als die ebenfalls charakteristischen Perianthien.

Dariiber hinaus zeigt das untersuchte Material eine Fiille von Zusammen-
' hiangen und Parallelbildungen, die nicht nur innerhalb gleicher Brut-

organtypen in deren mehr oder weniger starken Differenzierung zum
Ausdruck Lkommen, sondern auch zwischen den verschiedenen
Typen solcher Korper bestehen. Hier sind einige beobachtete Moose von
‘ besonderem Wert. Zeigen sie doch an ein und derselben Pflanze — neben
mehr oder weniger stark differenzierten gleichen Brutorganen —
sogar verschiedene Typen von Brutkorpern. Wie weit einzelne Gat-
tungen verschiedene Brutorgane besitzen, zeigt die Zusammenstellung
(s. 5. 89.). Das Vorkommen bestimmter Brutorgane innerhalb einzelner
Familien und Gattungen kann z. T. die bisher angenommene Verwandt-
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schaft innerhalb der Lebermoose stiitzen. Solche Beziehungen gehen im
emzelnen klar aus der folgenden Zusammenstellung hervor:

- Vorkommen der verschiedenen Brutorgantypen in den einzelnen Gattungen:

Anastrepta Brutkorner 1 mal Ptilidium Brutkdrner 2 mal
Arnellia Brutkdrner 1 mal Radula 1. Brutblatter I mal
Chiloscyphus 1. Bruchblitter 1 mal 2. fl. Brutkorper 1 mal
2. Brutkérner 1 mal 3. r. Brutkorper 7 mal
Geocalyx 1. Bruchblatter 1 mal Caudalejeunea fl. Brutkorper I mal
2. Brutkorner 1 mal Odontolejeunca Brutéste 3 mal
Gymnocolea Brutkelche 1 mal Cyclolejeunea r. Brutkorper 6 mal
Haplozia Brutzellen 1 mal Prionolejeunea th. Formen 2 mal
Harpanthus Brutkorner 1 mal Crossotolejeunea th. Formen 1 mal
Leptoscyphus 1. Brutblatter 1 mal Drepanolejeunea 1. Brutéste 24 mal
2. Brutkdrner 1 mal 2, Brutblatter I mal
Lophocolea Brutkdrper 1 mal Leptolejeunca 1. Brutéste 6 mal
Lophozia Brutkdrner 30 mal 2. Brutkdrper 3 mal
Plagiochila 1. Bruchblitter 10 mal Ceratolejeunea th. Formen 2 mal
g. gﬁ:::sl'ar.gsirchen 68 ma} Taxilejeunea th. Formen 2 mal
4 Brutidrper | mal (bl  Pyoolunes L Brchiste 1 mal
Ratadexa) Cheilolejeunea 1. Bruchblatter 1 mal
Sphenolobus Brutkdrner 6 mal 2 Brutblitter 1 mal
Delavayella Brutkorper I mal Reclolejeunca 1. Brutblitter 3 mal
Diplophyllum Brutkérner 4 mal 2. Th. Formen 1 mal
Scapania Brutkorner 40 mal Lejeunea 1. fl. Brutkdrper 1 mal
Cephaloziella Brutkorner 15 mal 2. th. Formen 2 mal
Dichiton Brutkérner mal 3. Bruchastf 1 mal
Bazzania 1. Bruchblétter 10 mal Lep!ncolea‘ L Brutk?rper ? 2L
2, Brutblitter 8 mal Aphanolejeunca fl. Brutkorper 5 mal

3. Brutsprésschen 2 mal Physocolea fl. Brutkorper stets!
Calypogeia Brutkdrner 6 mal Diplasiolejeunea fl. Brutkdrper 3 mal
Cephalozia Brutkdrner 9 mal Colura fl. Brutkoérper 4 mal
Lepidozia Brutkérner 2 mal Taeniolejeunea fl. Brutkorper 1 mal
Nowellia Brutkorner 1 mal Jubula fl. Brutkdrper I mal
Odontoschisma Brutkérner 3 mal Frullania é BrEl;tbltit__ter i ma}
Schiffneria Brutkérner 1 mal . I. Brutkorper ma
Blepharostoma Brutkdrner I mal AR LT L 2

Anm.: Die Zahlen hinter den Brutorgantypen geben die Anzahl der Arten der
betreffenden Gattungen an.
th. = thallose, fl. = flichenstiandige, r. = randstindige.

2. Ontogenie. — Aus der Ontogenie der einzelnen Brutorgantypen
und den Zusammenhingen, die wir aus dem Vorkommen dieser Koérper
mnerhalb -des Systems gewonnen haben, ergeben sich wertvolle Bezie-
hungen sowohl fiir die Entwicklung der einzelnen Typen — von primiti-
veren zu hochdifferenzierten — als auch zwischen den verschiedenen
Typen, die geeignet erscheinen, eine zusammenhingende Entwicklung
aller Brutorgane teilweise aufzuzeigen.

Schon in der Anordnung des Stoffes im speziellen Teil habe ich versucht,
diese Tatsachen zum Ausdruck zu bringen. Wenn dabei in der Gliederung
die Brutsprosschen und thallosen Formen nicht ganz die Stellung ein-
nehmen, die den eigentlichen Verhiltnissen bei diesen Organen entspricht,
so liegt das an der grossen Manuigfaltigkeit der Bildungen dieser Ptlanzen.
Wie die Beschreibung solcher Brutorgane im einzelnen gezeigt hat,
nehmen beide eine Zwischenstellung zwischen den ,umgewandelten
Spross- und Blattorganen” (I) und den echten ,,Brutkoérpern” (II) ein. —
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Fiigen wir die Brutkelche zu den Brutblittern hinzu, — wozu wir vom
morphologischen Standpunkt durchaus berechtigt sind — so haben wir
zwei verschiedene Typen von Brutorganen vor uns, die sich aus ein-
fachen Pflanzenorganen entwickelt haben. Die im speziellen Teil gegebene
Darstellung beweist, dass die Bruch- und Brutbldtter aus normalen
Bléattern entstanden sind.

Im primitivsten Falle brechen regellose Zellkomplexe von normalen
Bliattern ab, und lassen sehr verschieden grosse Blattreste am Spross
zuriick = (,,Bruchblitter”). In anderen Féllen werden ganz bestimmte
Teile der Blitter (Ober- und Unterlappen), oder zuweilen die ganzen
Blatter isoliert = (,,Brutblitter’). Weiter geht eine Steigerung dahin,
dass die betreffenden Brutblitter von Anfang ihrer Entstehung an eine
charakteristische, vielen solchen Organen eigene Gestalt annehmen. Sie
fallen den normal gestalteten Blittern gegeniiber durch Einfachheit
1l (zweiziptelige Bléattchen mancher Plagiochilen) und Kleinheit auf. Endlich
' finden sich ,,Brutbldtter’” des soeben beschriebenen Typs nicht selten
an bestimmten Seitenzweigen, die ausschliesslich Brutblatter tragen.
Mit Recht sind solche Sprosse hier als Brutorgan-Triger anzusehen.
An einigen Beispielen stellte ich auch die Periodizitéit in der Bildung
| dieser Organe fest. Der betreffende Sprossvegetationspunkt erzeugt also
I eine Zeitlang regelméassig aus den Blattsegmenten Brutblatter. Er wird
umgestimmt, und beginnt dann mit der Bildung arttypischer Blatter.

Bemerkenswert ist die Ubereinstimmung der beschriebenen Verhiltnisse
mit denen bei den Brutésten. Freilich fehlen hier primitive Formen, etwa
‘; den Bruchblattern analog. Denn das einzige Beispiel fiir Bruchastbildung
(Pycnolejeunea spec.), das ich beobachten konnte, lehnt sich leider nicht
direkt an die Entwicklung der hochdifferenzierten Brutédste an. Auch
| die Formen mit auffallend kleinblittrigen Asten (Cyclolejeunca convez. f.
\i heteroclada) erscheinen mir nicht als Vorstufen der Brutéste, wie sie bei
:, Drepanolejeunea u.a. vorkommen. Das Verhalten der lefzteren stimmt
| mit den hochentwickelten Brutblattern in vielem iiberein. Auch bei
ihnen ist eine Ablosungszone zu beobachten. Sie besitzen wie einzelne
f Brutblitter vor der Trennung von der Mutterpflanze Rhizoiden. Thre
’ stark abweichende Gestalt und Grosse von entsprechenden normalen
Asten sowie die weitgehende Differenzierung solcher Organe ist oben
beschrieben. Sie @bertrifft — wenn ein Vergleich zweier morphologisch
so verschiedener Pflanzenorgane am Platze ist — eher noch die der
Brutblatter. Endlich sind auch hier Trigersprosse zu beobachten, die
durchaus mit den speziellen, flagellenartigen Zweigen zu vergleichen
sind, die Brutblatter tragen. Ob auch bei ihnen in der Erzeugung der
Brutéste eine Periodizitét vorliegen kann, geht aus dem hisher bekannten
Material nicht hervor. —

Die oben erwihnte Zwischenstellung der blattbiirtigen Brutsprosschen
ergibt sich aus ihrer Entwicklung. Diese Organe entstehen aus einem
wenigzelligen protonematischen Korper, der seinen Ursprung aus einer
Blattflachenzelle nimmt. Wiirde sich ein solcher Zellkomplex vom Blatt
trennen, bevor er ein Sprésschen erzeugt, so hétten wir einen echten

—— e
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Brutkorper vor uns. Triger der vegetativen Vermehrung ist aber das
Brutsprésschen, das sich von der Mutterpflanze 16st (vgl. hiermit ,,Vivi-
parie” bei héheren Pflanzen!). Fiar die Entwicklung dieser Organe ist
hier weiter von Interesse, dass es moglich war, an derselben Art von
Bazzania Brutblitter und Brutsprosschen zu beobachten. Wenn es sich
hierbei auch nicht um Brutsprosschen des Typs handelt, wie er uns von
Plagiochila her bekannt ist, so ist diese Tatsache im Hinblick auf die
Gesamtentwicklung solcher Organe von umso grosserer Bedeutung als
wir auch bei Plagiochila an denselben Arten beide Brutorgan-Typen
beobachten konnen. Der Unterschied zwischen beiden kann auch so
gesehen werden: Entsteht ein Adventivspross aus Blattzellen nach
Ablosung eines Blattes, so haben wir ein Brutblatt vor uns. Brut-
sprosschen dagegen werden am festsitzenden Blatt aus einem Protonema
entwickelt.

s schliessen sich die thallosen Brutkorperformen an. Sie stellen
morphologisch gesehen Protonemen dar. Dass ich sie als Brutkérper
betrachte, ist durch ihre Funktion gerechtfertigt. Bei einer Rectolejeunea
spec. war sowohl die Entwicklung derartiger Organe an festsitzenden
Blattern als auch Brutblatt-Bildung zu beobachten. Diese Tatsache,
die der bei den Brutsprosschen erwihnten vergleichbar ist, zeigt noch
einen anderen Zusammenhang, der hier hervorgehoben werden muss.
Obwohl bestimmte Blitter dieser Pflanze Brutblattcharakter haben,
andere aber aus ihren Randzellen thallose Organe erzeugen, entstehen
bei der Keimung der Brutbldtter fast immer grosse Protonemata, die
vollkommen den erwihnten blattbiirtigen Organen gleichen. Sie sind
ausserdem den aus echten Brutkorpern bei deren Keimung entstehenden
»gemmothally’” &hnlich gestaltet. Damit sind die Besonderheiten dieser
merkwiirdigen Organe noch nicht erschopft. Dasselbe Material besitzt
auch noch blattbiirtige Gebilde, die — noch am Blatt festsitzend — zu
jungen Pflanzen auskeimen. Die Bedeutung dieser Organe fiir die vege-
tative Vermehrung ist hiermit bewiesen. Aus ihrer Entstehung an vor-
wiegend jungen Bléttern geht hervor, dass es sich nicht um Regeneration
schlechthin handelt. Das Vermdgen solcher Organe, aus fast allen
seitlichen Zellen der streng zwei- bis viergliedrigen Thalli Tochterthalli
zu erzeugen und sich lange Zeit hindurch auf diese Weise zu verbreiten,
erinnert stark an die bei Metzgeria von Gomeer gefundenen Tatsachen.
Auch hier kann man mit Recht annehmen, dass bei der Bildung solcher
Organe ein Zuriickfallen der Pflanzen in Jugendstadien vorliegt. Eine
Tatsache, die fiir die Phylogenie der foliosen Hepaticae von Bedeutung
sein kann. —

Brutsprosschen und thallose Brutorgane entstehen aus teilungsfahigen
Zellen festsitzender Blatter, die erwachsen sind und sich meist am Spross-
ende befinden. Die betreffenden Bldtter sind im @brigen normal gestaltet.
Alle Flichen bezw. Randzellen derselben kénnen als Mutterzellen der
Organe dienen. Beide stehen zwischen den echten Brutkérpern (L) und den
Brutorganen (I). Ihre Bezichung zu den DBrutblattern ist fiir unsere
Autfassung iiber ihre Phylogenie von Bedeutung. Welche Zusammenhénge
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zwischen ithnen und den echten Brutkorpern bestehen kommt im folgenden
zum Ausdruck.

Die beiden Typen der echten vielzelligen Brutkorper entstehen eben-
falls — wie die Brutsprosschen und thallosen Gebilde — aus Blattzellen.
Beide, die flichensténdigen und randsténdigen Brutkérper zeigen in
ihrer Entwicklung und Gestalt eine Fille paralleler Irscheinungen, die
uns in der Annahme bestéirken, dass beide vom primitiveren bis zu hoch
differenzierten Formen entwicklungsgeschichtlich einheitlich sind. Wie
die Zusammenstellung auf S. 89 zeigt, kommen beide Brutkérpertypen
bei denselben Gattungen vor (Badula, Lejeunca, Frullania), und sind von
ahnlicher Gestalt. Nur in der Anheftung ergeben sich naturgeméss Unter-
schiede, die durch ihre Entstehung aus Flichen — bezw. Randzellen der
Blatter bedingt sind. Beide entstehen meist aus Zellen arttypischer,
jingerer Bldtter am Sprossende. Iiine bemerkenswerte Ausnahme hiervon
1st in den flichenstandigen Brutkorpern der Caudalejeunca circinata
gefunden worden. Sie entstehen an den jiingsten Blattanlagen innerhalb
der Knospenregion. Diese Tatsache findet ihre Parallele bei den Brut-
kérnern. Binzigartig bleibt jedoch die bemerkenswerte Regelméssigkeit
in der Anordnung der Mutterzellen solcher Brutkérper auf der Blatt-
fliche. Bine weitere Ubereinstimmung besteht zwischen solchen flichen-
standigen Brutkérpern (Caudalejeunea!) wnd den Brutkérnern in der
Periodizitit ihrer Bildung.

Von noch gréosserem Wert sind hier die Ergebnisse der beiden folgenden
Untersuchungen. Bel Delavayella serrata und Plagiochila paradoza
haben wir Brutkérper vor uns, die nach ihrer Entwicklung und Gestalt
keiner der bekannten Gruppen ganz zugehéren. Sie nehmen vielmehr
eine Zwischenstellung ein. So gleichen diese Brutkdrper in mancher
Beziehung den Brutkoérnern, andererseits lassen sie Zusammenhénge
mit den randstdndigen Brutkérpern erkennen. — Die scheibenférmigen
Brutkorper entstehen in allen bekannten Féllen an normal gestalteten
Blattern. Die beiden erwihnten Pflanzen bringen ihre Brutkorper an
mehr oder weniger zuriickgebildeten Blittern hervor. Hierin ist
die wesentlichste Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen bei der Brut-
lornerbildung zu sehen. Bei Delavayella haben die Brutkoérper noch
gewisse Ahnlichkeit in der Gestalt mit den randstindigen scheiben-
formigen Brutkoérpern, und bestdirken uns so in der Annahme ihrer
Zwischenstellung. Bei beiden Spezies entstehen ferner die Brutkorper
nur an embryonalen Blaftern. Darin stimmen sie — wie auch die oben
erwiahnte Caudalejeunea circ. — mit den biischelbiirtigen Brutkorpern
tberein. Dasselbe gilt in besonders hohem Masse von der Entwicklung
der Brutkorper bei Plagiochila paradoxa und den Brutkoérnern. Die
besondere Stellung dieser Brutkorper wird durch ihre Gestalt bedingt.
Solche vielzelligen, merkwiirdig gestalteten Organe stehen in keiner Be-
ziehung zu den wenigzelligen Brutkornern oder den randsténdigen,
scheibenférmigen Brutkérpern. Sie stehen innerhalb der ILebermoose
vollig isoliert da, und erinnern wegen ihrer Gestalt an Brutorgane ge-
wisser Laubmoose!
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Mit diesen Feststellungen steht die Entwicklung der Brutkérner
— die zweifellos als héochste Stufe der Brutkorperbildung anzusehen
15t — im erwiesenen Zusammenhang mit der Erzeugung der vielzelligen,
scheibenformigen Brutkorper. —

Darstellung der Zusammenhdnge zwischen den verschiedenen Brutorgantypen
und der denkbaren stammesgeschichilichen Entwicklung:

Bruchblatter Bruchiiste
Brut-
organe X
Brutblitter Brutéaste
RS S e
Brutsprosschen thallose F'ormen
fl. Brutkorper r. Brutkérper
echte
Brut-
korper \\/

biischelbiirt. Brutkérner

Brut-
zellen

Zusammenfassung der Ergebnisse:

1. Die Untersuchung des reichhaltigen Materials hat bei einer Reihe von Lebermoosen zum
ersten Male den Nachweis der Brutorganbildung geliefert.

Dabei fiigt die Auffindung von ,,Bruchésten” und ,,thallosen Formen' den bisher bekannten
Brutorganen zwei neue Typen hinzu.

3. Durch die ,thallosen Brutorgane’ gewinnt die bisher bekannte Tatsache des Riickfalls
der bebldtterten Lebermoose in ,,Jugendstadien’ betrdchtlich an Bedeutung.

Auf Grund des Untersuchungsmaterials haben sich eine Fiille von Zusammenhéangen und
Analogien zwischen den verschiedenen Brutorganbildungen ergeben (vgl. 111, 2), die auf S. 93
dargestellt sind.

5. Von grosser Bedeutung hierbei sind Brutorganbildungen, die ,,zwischen” den bekannten
stehen, und noch nicht beschrieben oder beobachtet waren (Plagiochila paradoxa, Reclolejeunea
spec., Caudalejeunea circinata, Plagiochila phyllobola, u.a.)

Das untersuchte Material hat an vielen Beispielen gezeigt, dass bei den foliosen Hepaticae
kein Antagonismus zwischen Brutorganbildung und der Erzeugung von Antheridien und Arche-
gonien besteht.

Die Wiederholung der Vermehrung durch Brutorgane konnte an mehreren Beispiele fiir zwei
\éerschledenﬁ Typen nachgewiesen werden, Es handelt sich uin ,,Brutbldtter” und ,randstandige

rutkdrper”.
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8. Weiter konnen die ,,Brutblatter’” bei einigen Arten periodisch gebildet werden.

9. Dasselbe gilt fiir die ,flichenstandigen Brutkorper” der Caudalejeunea circinata.

10. Alle echten Brutkorper aber entstehen aus Zellen von Blattern eines bestimmten Alters.
’ TypeE;ll- und artspezifisch ist auch die Einwirkung der Brutkdrperbildung auf die Entwicklung

der Blatter.

| 11. Die merkwiirdige Plagiochila paradoxa vermag Rhizoiden mit Querwdnden zu bilden.
| Sie stellt demnach die zweite bekannte Ausnahme unter den beblédtterten Lebermoosen dar.
| (GoEBEL fand bei Schistochila die erste.) —

Summary of Results:

\ 1. Examination of plentiful material has afforded proof, for the first time, of
\ “brood-organ” formation in a whole series of Hepaticae.

2. The discovery of “deciduous branches’” and ‘““thallose form” added two new
types to the “brood-organs’” known heretofore.

3. The previously known facts of reversion of leafy liverworts to juvenile forms
acquired considerable significance through the ‘“thallose brood-organs.”

4. Through the material investigated, an abundance of relationships and analogies
were brought out between the different brood-organs (cf. ITI., 2), which are described
on p. 93.

5. Brood-organ structures which are apparently intermediate between the known
types are consequently of greater importance, and yet have not been described or
observed (Plagiochila paradoza, Rectolejeunea sp., Caudalejeunea circinata, Plagio-
| chila phyllobola, etc.).

‘ g 6. The material investigated has shown in many instances that there exists,

| in the leafy Hepaticae, no antagonism between brood-organ production and the
formation of antheridia and archegonia.

‘ 7. 'The recurrence of propagation by means of brood-organs can be demonstrated

{H in several instances for two different types, which are “brood-leaves’ and ‘‘marginal

11 brood-bodies™.

(| 8. Moreover, the “brood-leaves” of some species are produced periodically.

‘ _ 9. The sanue principle holds true for the “surtace brood-bodies’ of Caudalejeunea
evrcinata.

i 10. However, all true brood-bodies arise from cells of leaves of a definite age.

; The influence of brood-body production on leaf development is also specific for

[ types and species.

] 11. The remarkable species, Plagiochilu paradoza, is able to produce septate

rhizoids, and is, accordingly, the second known example among leafy liverworts
(GomBEL discovered the first in Schistochila).

Das Thema der vorliegenden Arbeit verdanke ich meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Tu. Herzoc. Thm spreche ich fiir das grosse Entgegenkommen,
das er mir wihrend meiner Arbeit in hohem Masse stets zeigte, meinen besten Dank
‘ aus. Herr Dr. Fr. VErDOORN, Leiden, nahm an meiner Arbeit regen Anteil. Er war
‘ mir mit Material und wertvollen Hinweisen behilflich, wofiir ich ihm hier vielmals
h danke. Bei der Beschaffung von Untersuchungsmaterial unterstiitzte mich Herr
Prof. V. Scmrryer, Wien, und gab mir wichtige Anregungen. Fiir alles sage ich
ihm an dieser Stelle meinen besten Dank. Herrn Prof. Dr. A. W. Evans danke ich
i fiir das in einer brieflichen Mitteilung gezeigte Entgegenkommen. Fir die bereit-
willige Uberlassung von weiterem Untersuchungsmaterial mochte ich den nach-
genannten Herren meinen Dank sagen: Dr. von Scuonau (Staatsherbarium,
Miinchen), Dr. Fr. Korpg, Bielefeld, Dr. Davip H. Linper (Curator of the Farlow
Herbarium, Cambridge, Mass.)
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The Water Relations of the Cell Walls of
Certain Mosses as a Determining Factor in
their Distribution

B Y

EDITH A. ROBERTS anp INEZ M. HARING (Poughkeepsie, N.Y.) 1)

Water relations have been found to be outstandmg among the factors
which determine the distribution of the higher plants, but less attention
has been given to this factor in studies upon mosses. Why is it possible
for one moss to enter and become established in a great number of plant
associations, when many others have a much narrower range of habitat?
What is the cause of the marked variation in water absorption, water
conduction, and water retention in the mosses?

Recent microchemical studies upon cell walls in general have furthered
the knowledge of the water relations of these structures, and it seemed
as 1f such a study of the walls of mosses and their water relations might
ald in solving the problem of their distribution.

In this investigation, in order that information as to the cell wall
content at all the critical stages in the life of the moss plant be obtained,
the walls of the spores, the developing protonema, the young plant,
and the mature gametophyte were examined.

In the study of the spores, those of twenty species were taken from
natural habitats. For the developing protonema and young plants, these
spores were propagated in a culture medium and then examined. The
study of the mature gametophyte was limited to that of three mosses, —
one from a hydrophytic environment which often becomes suddenly
xerophytic, one from a constant mesophytic environment, and one found
in a meso-hydrophytic, mesophytic or xerophytic environment.

History: Grour (11) makes the statement that water relations are of
greatest importance to mosses and Davy pm Virvinne (6) found that
certain mosses were very plastic organisms and that the moisture con-
ditions had great influence upon structural modifications, although all
species were by no means equally responsive.

‘With regard to the external structures, Hepwic (14) determined that
the outside of the plant acted like a sponge, and ScHIMPER (22) claimed
that the conduction in mosses was external and due to capillarity.
GoruL (10) likewise claimed that the form and the structure of the leaf
and the paraphyllia of the stem were sufficient to account for water intake.
He thought that the simplest and most effective arrangement against
drought was in the close aggregation of the leaves, as such arrangement
tormed capillary chambers. Warson (27) agreed with GorBEL. Varzry (26),
too, concluded that leaves were the chief organs of absorption. BowsnN

1) Received for publication July 9, 1937.
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(4—1931) states that water is conducted externally, ascending in the

form of capillary films between the leaves and the stem, and is absorbed

by the unthickened cells at the apex and diffused through the internal

tissues in a lateral direction and downward, rather than in an upward

direction. Prantrron (19) decided that the forces regulating successive

hydration and drying out were capillarity, imbibition and vapor tension.

ScHROEDER (23) found that moss plants could be kept in air dry con-

| dition for some time and still retain the power of regeneration, and

J IrmMscHER (16) observed the greatest resistance of the leafy mosses to drying

! and found that it required 128 weeks to dry some of them completely.

i As to the internal structure, from the time -of Scuimprr’s (22) thesis

3 on the anatomy and morphology of mosses, much attention has been given

to the cells and tissues within these plants. Lorentz (18) established a

‘ basis for the comparative anatomy of mosses. Hy (15) and HaARERLANDT

(12) located several tissues to which they gave various names. BLAIKLEY (3)

concluded that the central strand played an important part in the con-

duction of water. Tanstey and Crick (25) give a table in which the re-

il lationships of the several terms used up to that time is given. Their

| nomeneclature is used here. They made certain studies upon the walls

{i of Polytrichum commune, and found lignin in the hypodermal strand,

| the amount decreasing until the inner radial strand was reached; suberin

Il i the hydrome sheath; and cellulose in the thin walls dividing the hy-

| droids. FrrrscH (8) noted the relative thichness of the walls, and BastiT (1)

il observed a lignification in ‘“‘certain walls’” of the moss stem. SENFT (24)

studied the brown substance found in the mosses and thought it might
be due to phenolic acid substances.

Pranterorn (19) thought that the variations of the water relations
might be due to the viscosity of the protoplasm. He decided that the
forces which regulate the movement of water between the plant and the
il exterior medium, and which permit a successive hydration and drying
il out, are capillarity, imbibition and vapor tension. BENDER (2) observed
‘ |

a change in osmotic pressure in different parts of the stem of mosses.

Prat and Minassian (20) concluded that the “cell membrane is the deter-
| mining factor,” and that “there exists a physiological regulation between
| absorption and water loss”, but gives no facts as to the structure of the
\ cell membrane. GarsuaANNE (9) states that “The absorbing power is
{ influenced by temperature like that of water-imbibing surfaces generally
and we must admit that the cell walls cooperate very actively and that
i‘ they are certainly as valuable for the absorption of water as for the rigidity
| of the plant.”

I In undertaking a study of the water relations of certain mosses, based
1l upon mierochemical investigations, an examination of the spore walls
was made first, as any variation in the water-holding capacity of the
walls of the spores might be a factor in the plants entering the various
associations.

“ ,
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The Walls of the Spores: Spores of twenty species of mosses were col-
lected in the fall of 1933. Table I. These twenty came from associations
which range from a very high to a very low water-content of air and soil.

Tests were made for membrane substances upon the spores of these
twenty species. Throughout these investigations the methods used were
those taken from Eckxersox’s (7) unpublished Outlines of Micro-
chemistry. Since the pectic substances are held to have the greatest
power of water absorption, special consideration was given to these
tests, but tests were also made for cutin, lignin, and cellulose. No cutin
was found except in the mature spores of Polytrichum commune, and
Leucobryum glaucum. These showed cutinized areas. This suggests that,
if germination is not immediate, the wall substances of the spores may
undergo modification.

TABLE I:

The mosses and the associations in which they were found.
ASSOCIATIONS, after ROBERTS and SHAW (21). M o s s e s, after HARING (13)

I. Upland Successions

Open Field Platygyrium repens

Polytrichum commune

Bryum argenteum
Catharinea undulata
Nanomatrium Austiniz

Open Field Shrub

Catharinea angustata
Catharinea undulata

Burhynchium serrulatum

Hypnum Haldanmanwm
Polytrichum commune

Juniper Catharinea undulata Polytrichum commune
Dicranum scoparium Thuidium delicatulum
Leucobryum. glaucum

Gray Birch Catharinea undulata Leucobryum glavcum
Dicranella heteromalla Polytrichum commune
Dicranum scoparium Thuidium delicatulum

Pine Polytrichum commune

Xerophytic Entodon seduclrz Polytrichum commune

Ook Hickory

Mesophytic
Oak-Hickory

Chestnut

Beech-Maple-Hemlock

Entodon seduciriz var.

Catharinea undulata
Dicranella heteromalla
Dicranum scoparium
Entodon seductrix
Entodon seductriz .var.

mi-
nor

mi-
nor

Brachythecium rutabulum

var. turgescens
Catharinea undulata
Dicranella heteromalla
Dicranum scoparvum
Enlodon seductriz var.

Eurhynchium strigosum

ma-
nor

Leucobryuwm glaucum
Pogonatum brevicaule
Polytrichum commune
Thuidium delicatulum
Thuidium recognitum

Leucobryum glaucum

Pogonatum brevicaule
Polytrichum commune
Thwidium delicatulum
Thuidium recognatum
Webera sessilis
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II. Lowland
Successions

A. Lake and Pond
Series

Submerged Aquatic
Floating Aquatic

Emergent Aquatic

Sedge Catharinea angustata Polytricum commune
Dicranum scoparium Leucobryum glaucum
Entodon seductriz Thwidium delicatulum
Swamp Shrub Catharinea undulata Dicranum scoparium

Pioneer Swamp

Forest
Swamp Forest Catharinea undulata Thuadvum delicatulum
| ]_')‘icra'n'um Scoparium Polytrichum commune
I Catharmea undulata
j Oak-Hickory
. B. Bog Series
| Floating Mat Polytrichum commune
I Bog Shrub Dicranum scoparium
‘ “ Bog Forest Catharinea undulata Polytrichum commune
Il C. River and Stream

il Series
| ‘ Aquatic
|
‘ Marginal Catharinea undulata
[ Moist Meadow Catharinea undulata Thwvdium delicatulum
I
I Low Tlood Plain Aphanorhegma servatum Polytrichum commune
| Catharinea undulata Thuwidium delicatulum
} Dicranum scoparium
i
| High Ilood Plain Catharinea undulata Webera sessilis
r Oak-Hickory Catharinea undulata Polytrichum. commune
| D. Ravine Series
| Sand Ravine Catharimea undulata Polytrichum commune
| Rock Ravine Catharinea undulala Polytrichwm commune
Dicranella heteromalla Thuidium delicatulum
Beech-Maple-Hemlock | Catharinea undulata Polytrichum commune
Ravine Dicranella heteromalla Thwidiwm delicatulum

Leucobryum glawcum
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The method used in testing for pectic substances was as follows:

,,1. Stain section with ruthenium red. . and note location of pectic
substances. Pectine swells and dissolves in the water of the solution.

2. Heat carefully in 2 9, HCI for about 20 minutes . . Protopectin

2ot e
R

Fig. 1. Moss spores showing the presence of pectic substances in the walls. Numbers
after the species names indicate days required for germination. — 1, Aphanorhegma
serratum (36—65); 2, Brachythecium rutabulum var. turgescens (55—127); 3, Bryum
argenteum (55—114); 4, Catharinea angustata (42); 5, Catharinea undulata (37—120);
6, Dicranella heteromalla (24—48); 7, Dicranum scoparium (40—124); 8, Entodon
seductriz; 9, Entodon seductriz var. manor (36—77); 10, Ewrhynchium strigosum
(21—92); 11, Burhynchium serrulatum (20—75); 12, Hypnum Haldanianum (63—76);
13, Leucobryun glawcum (21—65); 14, Nanomitrium Austinii; 15, Platygyrium repens
(28—170); 16, Pogonatum brevicaule (42—126); 17, Polytrichum commune (24—27);
18, Thuidium delicatulum (42); 19, Thuidiwm recognitum (53—127); 20, Webera
sessilis (40—100).

(Pectose) is changed into pectine (soluble), or into pectic acid (insoluble)
depending on conditions not clearly understood. Also calecium pectate
is broken down, CaCl, is formed and pectic acid set free.

8. Wash thoroughly. Pectic acid is the only pectic substance remaining.

4. Stain again and note regions stained.

5. Put sections in 2 9, ammonia. Pectic acid dissolves. After about
80 minutes wash in water.
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6. Stainagain. There should beno pectic substance left in the tissue.”

The spores were talen from freshly gathered, mature capsules. In the
tests made upon the walls of the spores of the twenty mosses, cellulose
and pectic substances were found to be present. In all instances, regardless
of size, thickness or character of the wall, or of the associations from which
the mosses were taken, the tests showed a remarkable uniformity in the
presence of, and amount of, pectic substances. (Fig. 1.)

The variation in the amount of pectic substances found in the walls
of the spores of the mosses studied, would not seem to be great enough
to account for the presence of these mosses in some associations and their
absence in others. Owing to their water-absorbing power, the pectic
substances found in any and all of these walls would seem sufficient in
quantity for the imbibing by the spores of the water necessary for ger-
mination in any of the associations. The variation in number and size
of the chloroplasts is worthy of note at this time, though not featured in
this discussion.

The Walls of the Protonema: Plantings were made of the spores of the
twenty species of mosses used in the preceding study. (Numbers in fig. 1
give days required for germination.) T'wo types of culture media, liquid
and solid, of modified BEyERINCK'S solution were used.

Modified Beyerinck’s Solution
Ammonium nitrate. .. ... 0.5 grams

Monobasic potassium
phosphate (KH,PO,) .. 0.2 grams

Magnesium sulfate ...... 0.2 grams
Calcium chlorid .. ....... 0.1 grams
HerricEchlorid SN a trace

(2 drops to 50 cc. of 1 gram to 1,000 solution)
Distilled Water ......... 1,000 cc.

For the solid medium, 10 grams of agar were added. Five inch petr
dishes were used for the solid medium, and 100 cc. Erlenmeyer flasks
were used for the liquid medium.

The walls of the developing protonema were tested for cellulose, pectic
substances, lignin, cutin and, suberin. Cellulose was present in all instances
as in Polytrichum commune (Fig. 2); while in all but two instances,
much pectic substance was found, no lignin, cutin, nor suberin was present
in any of the walls.

The two cultures in which no pectic substances were found were
Dreranella. Heteromalla, and Dicranum scopartum, when grown in liquid
medium in semi-darkness. In these the protonema did not develop beyond
the 2—5 cell stage. Where there was continued: healthy growth, the walls
were composed of pectic substances and cellulose. The pectic substances
were diffused-throughout the walls, appearing to be greater in amount
in the middle lamella. Here, again, as in the walls of the spores, there is
the same unifornuty in the presence of, and amount of, pectic substances.
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T'ig. 2. Location of cellulose and pectic substances in the walls of the cells
of the protonema of Polytrichum commune. — Left above: Shows amount
and continuity of pectic substances in outside and cross walls. These walls
gave the chemical reactions which result in the characteristic color com-
pounds. — Right above: Shows a line of cellulose particles on the cross wall.
— Left below: Shows in upper protonema the appearance of cellulose par-
ticles in focus on face walls; in lower out of focus. — Right below: Shows
cellulose particles being laid down on inner surface of walls.

The Walls of the Leafy Gametophyte. — 1. Karliest stages in
the developing leafy gametophyte. — The chemical nature of
the walls of the developing leafy gametophyte of some of the cultures at
their earliest stages was determined. The walls of the young rhizoid,
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and those of the cells forming the apical buds and the tissue associated
with them were composed enfirely of cellulose and pectic substances.

Lorcr (17) in his morphological study divides the mosses into those
which are undifferentiated, slightly differentiated, and highly differentiated.
In this study, Fontinalis gigantea, which lives in running water, represents

TABLE II.
Fontvnalis gigantea.
= e o= —
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Fig. 8. Lett, Fontinalis gigantea, a hydrophytic moss and undifferen-

tiated in structure; A, tip; B, stem; C, rhizome. — Right, Cirriphyllum

Boscii, a mesophytic moss and slightly differentiated in structure;
D, tip; E, stem; F. rhizome.
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an undifferentiated moss; Curriphyllum Bosciv represents a slightly
differentiated moss; and Polytrichum commune which is found in all
environments from meso-hydrophytic, through mesophytic, to xero-
phytic, represents a highly differentiated moss.

2. Mature stages of the leafy gametophyte — The walls
the stem tip, the main stem, the rhizome and the leaves of each of the
three mosses were examined for the membrane substances: cutin,
suberin, cellulose, lignin, and pectic substances. All walls were tested
for the solubility of the substance as well as for the chemical reactions
which result in color compounds. Petrographical observations were also
made of the cellulose content. The results for Fontinalis gigantea are
given in Table IL

These results show that in Fontinalis gigantea:

1. The amount of cutin and suberin found in the walls of the stem tip,
main stem, and rhizome paralleled the intensification in the varying
shades of brown and yellow found in the untreated sections.

2. The deposition of cutin and suberin was intermittent. This would
allow for the absorption of water at the rhizome main stem, stem tip
and leaves although the absorption would be retarded.

- 3. The cellulose present in every cell wall was sometimes concealed
by the presence of the very abundant pectic substances.

4. The variation in structure from stem tip to rhizome is due to the
total relative amount of wall substances, the cell walls of the rhizome
being much thicker than those of the stem tip or main stem, the increase
being due in a great degree, to the intensification of the pectic substances.
(Fig. 8).

The results for Cirriphyllum Boscii are shown in Table III.

These results show that in Curriphyllum Boscit:

1. Cutin and suberin are found in intermittent layers. The number
of layers varies from a few in the walls of the epidermal and cortical cells
of the stem tip, through an increasing number in the main stem, until
in the rhizome they are so compact that it appears as if the walls were
completely made up of cutin and suberin.

2. Cellulose is found in all the walls, but in the walls of the leaf cells,
it is masked by a large amount of pectic substances.

3. The pectic substances (Fig. 8) in the walls of the main stem, rhi-
zome, rhizoids, and leaves are abundant.

The results for Polytrichum commune are shown in Table IV. This
moss is the most highly differentiated and the nomenclature of the tissues
used here is that of Tanstey and CHick. (25).

These results show that in Polytrichum commune:
1. The variation in color that is shown from stem tip down through
the main stem to the rhizome disappears with the removal of the cutin
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TABLE III.

Curriphyllum Boscia.
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and suberin, indicating that this coloration must be due to the presence
of these substances. The cutin on the outer walls of the rhizome is found
to vary in amount.

2. The cellulose is masked by cutin and suberin in the stem tip, the
main stem, and the rhizome, but not in the leaves.

3. The pectic substances in the stem tip are very resistant, possibly
owing to the presence of suberin. The same is true of the pectic sub-
stances of the main stem. (Fig. IV).

4. Almost every epidermal cell produces a rhizoid equal in length to
the diameter of the rhizome itself, making a seeming diameter of the
rhizome of closely matted cells equal to three times its true diameter.
These rhizoids form heavy mats throughout the length of the rhizome.
There is a great amount of pectic substances throughout the walls of the
rhizoids. In addition the pectic material extends over the remaining
portion of the epidermal cell wall.

Discussion: 1. A microchemical investigation of the spores of twenty
mosses growing in twenty-three associations shows such uniformity in
wall content, in cellulose and pectic substances, that it would appear
that any of the spores could obtain sufficient water for germination in
any of the associations. Hence this would not account for the variation
in the distribution of the mosses.

2. In the wall substances of the developing protonema examined,
there was such equality in the quantity of cellulose and pectic substances
that there could be no selection made due to the water-absorbing power
of the wall in the establishment in any association at this stage in the
life of the mosses. The same was found to be true of the walls of the young
leafy gametophyte. The walls of all would seem able to obtain and hold
water equally well. '

3. Mosses varying as to structure and range of habitat were selected

Fig. 4. Polytrichum commune, a xerophytic, mesophytic and meso-hydrophytic moss
highly differentiated in structure. — The terms used are the same as in TANSLEY
and Cuick’s Notes on the Conducting Tissue-System in Bryophyta.” — Al. A diagram
of a cross section of the tip of the stem. — A2 Enlarged drawing of a section of Al —
A3, Inlarged individual cells of A2 Column 1. After ruthenium red test. Column 2.
After treatment with hydrochloric acid, dilute, and ruthenium red test. Column 3.
After treatment with hydrochloric acid, followed by ammonia and ruthenium red
test. Column 4. Untreated. — B. A diagram of the cross section of the stem.
Below this is a cross section of a leaf with two enlarged sections at the right. —
B2 Iinlarged drawing of B!. — B®. Enlarged individual cells of B2 Column 1. After
ruthenium red test. Column 2. After treatment with hydrochloric acid, dilute, and
ruthenium red test. Column 3. After treatment with hydrochloric acid, followed by
ammonia and ruthenium red test. Column 4. Untreated. — C!. A diagram of a cross
section of the rhizome. — (2. Iinlarged drawing of CL. Below are the rhizoids, enlarged,
showing same tests as Columns 1, 2, and 3. — C3. Enlarged individual cells of C2.
Column. 1. After ruthenium red test. Column 2. After treatment with hydrochloric
acid, dilute, and ruthenium red test. Column. 3. After treatment with hydrochloric
acid, followed by ammonia and ruthenium red test. Column 4. Untreated. —
Abbreviations: amyl., amylon; cor., cortex; end., endodermis; ep. or epi., epidermal
cells; hyd., hydroids; hyd. man., hydrome mantle; hyd. sh., hydrome sheath; hyp.
str., hypodermal strand; in. rad. str., inner radial strand; lep., leptoids; If. tr.,
leaf traces; ster., stereids.
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TABLE IV.

Polytrichum commune.

= T TS T
% 2 g ]3§§.8§ 828 2 822z B
s e S |S85Efs|SSesE| &g (2:SEs| °f
2 g | = |2g22&F 2gess| g2  [87EE3| g2
= £ l S |8Eyss[8gscd| Mg |TZEsc| B8
: S e
Stem Tip
1. Cell walls | Dark red- Kk bt *
of epider- | dish brown
mis
2. Cell walls | Much light- W * Kk ok *
of cortical | er becoming (in
region deeper in the middle
inner cortical lamella).
region
3. Cell walls Almost ok ik *
of hydrome| colorless
sheath
4. Cell walls Almost P * ok ok
of hydrome| colorless (in middle
mantle lamella).
5. Cellwalls | Dark like &k * ko *
of hydroid | epidermis
6. Cell walls * ok ok
of amylon (in middle
lamella)
Main Stem
1. Cell walls | very dark * T *
of epider- | yellow, al-
mis most brown
2. Cell walls | Dark brown
of cortical | of epidermis
region extends in- et A %k
to first 2-
3 rows of
cells. Cor-
tex a deep
yellow
3. Cell walls | Much light- R AR A *
of hydrome er
mantle
4. Cell walls Dark ok b *x
of hydrome
sheath
5. Cell walls "Dark ot A e o
of hydroid
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TABLE IV (continued)
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Rhizome
1. Cell walls Lighter *& X E £
of epider-
mis
2. Cell walls it ok Aok *
of rhizoids
3. Cell walls | Very dark o S Ak
of hypoder- (in middle
mal strands lamella
4. Cell walls Pale Ak RPN &
of cortex. yellow (in middle
lamella)
5. Cell walls | Pale yellow ot ek &
of endoder- (in middle
mis lamella
6. Cell walls | Very dark 2o ot W
of hydroids
7. Cell walls e lick x
of amylon (in middle
lamella
8. Cell walls e sk &
of inner (in middle
radial strand lamella)
9. Cell walls rk * <
of leptome
Leaves ke
1. Cell walls ok by (Basal
epidermis cells)
2. Cell walls A
of cortical
region
3. Cell walls o
of central
region

* small amount
** moderate amount

**% Jarge amount
** %% very large amount

for further cell wall study- Fontinalis gigantea, undifferentiated and found
in hydrophytic situations; Cirriphyllum Boscu, slightly differentiated
and found in meso-hydrophytic and meso-xerophytic situations; and
Polytrichum commune, highly differentiated and found in meso-hydro
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phytic, mesophytic and xerophytic situations. Examinations were made
of the cell walls of rhizoids, rhizome main stem, leaves and stem tip in
order to see if any facts as to their water-absorbing power might be ob-
tained which might be determining factors in the range of habitat of
these mosses, with the following results:

a. Cellulose. Cellulose is present in the cell walls of all the tissues of
Polytrichum commune, Corriphyllum Boscis, and Fontinalis gqigantea. It
is not always determinable until after the removal of cutin, suberin, or
pectic substances however.

As mentioned before, Czarex (5) did not find cellulose in the leptome
‘ region of Polytrichum commune. Cellulose is present here but the suberin
| must be removed before the cellulose in the cell wall will react with the
| chemical reagent to form the characteristic blue color compound.
| b. Pectic Substances. From the few types of cells in Fontinalis
| qrgantea, through the more varied types of Currephyllum Boscir, to the
\‘ many types in Polytrichum commune, pectic substances in all the walls

of all the cells is always present. This pectic substance may be chiefly
| in the middle lamella as in Cirriphyllum Bosciv; it may be associated with
suberin, as in the cortical region of the main stem of Polytrichum commune;
or it may be so great in amount that the walls appear to be composed
entirely of pectic substances.
\ ¢. Cutin and Suberin.Varyig amounts of cutin were found on
the epidermal walls of the stem tips, main stems, and the rhizomes of
all three species. The finding of cutin in the gametophyte of all three of
{| these mosses does not agree with the results of Vamzey (26), but it is
possible that he may have been working with other species of mosses.
i | GomBEL (10), also, may have studied other forms, or he may not have
observed the base of the leaves. In some instances the outer portion of
the radial walls of the epidermal cells was also cuticularized.

d. Suberin. Suberin was found in the walls of the epidermal and
cortical cells of these mosses. As the plant matures, more of the walls
of the cortex become suberized. The suberization of the walls of the
| mner cortical cells, or leptome region, may have been the cause of

CzapEx’s (5) failure to find cellulose present in these walls. The suberi-
zation in Polytrichum commune takes place in all tissues even to the very
center of the stem.
‘ e. Lignin. No lignin could be found at any time in any of the species
of mosses studied. Basrrr (1) found lignin in ,,certain walls’’ and TANSLEY
‘ and Caick (25) reported lignin in the hypodermal strand of Polytrichum
| commune, decreasing in amount as the inner radial strand was reached.

Wi | Summary: The pectinaceous, cutin and suberin content of the cell walls
‘ of Fontinalis gigantea, Cirriphyllum Boscii, and Polytrichum commune
corresponds closely with the water relations of their respective habitats.

In Fontinalis gigantea, the large amount of pectic substance in all the
walls could readily account for the absorption of water from its hydro-
phytic habitat. The intermittent cutin and the pectinaceous substances

|
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throughout its epidermis could account for the retention of water during
the dry seasons, when it so often becomes as dry as hay and the pectic
substances account for its rapid resumption of freshness when the plant
again comes in contact with water, making it well fitted for the alter-
nating hydrophytic and xerophytic environment.

The water-absorbing power of Fontinalis gigantea throughout its entire
area, due to the distribution of the large amount of pectic substances is
greater than that of Cirriphyllum Boscii. Thus due to the pectinaceous
substances with its high water-intake power, together with the presence
of cutin to aid in the retention, this moss can withstand the sudden
drought periods to which it is subjected.

Cvrriphyllum Boscis can obtain water through the rhizoids as well as
through the other parts of the plant. The amount of pectinaceous sub-
stances present in all the walls is far less than in Fontinalis gigantea, which
would indicate a more limited intake of water. The amount of cutin and
suberin is also less than in Polytrichum commune which would account
for lower protection from loss of water. With a more limited power of
intake of water and lower prevention of outgo, this moss can exist only
in a constant mesophytic environment.

Polytrichum commune has a very high power for water intake through
the masses of pectinaceous walls of the rhizoids as well as through all
walls of the other parts, the cutin and ever present suberin prevent
much outgo. Thus this moss i1s adjusted for living in a wider range of
conditions of water intake and water loss.

The water absorption, conduction and retention as determined by
the relative composition and amount of the cell wall substances would
seem to be a determining factor in their distribution in the several asso-
ciations.

Investigations are now under way to determine how great an influence
the environmental factors may have upon the development of pectina-
ceous or other wall substances for water imbibition and water retention.
This can be proven by more extensive microchemical investigations
of the walls of the moss plants grown from spores to maturity under
controlled experimental conditions, together with more extensive in-
vestigations of a greater number from each association.

Botanical Study No. 16, Dep. of Botany,
Vassar College, Poughkeepsie, New York.
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Mosses of British Honduras and the Depart-
ment of Petén, Guatemala. IL.Y

BY

Wirniam CampBerL STEERE (Ann Arbor, Mich.).

The mosses which provide tlhie material for this paper have been
assembled from several sources. The earliest collections are those made
in October, 1929, by C. L. Lunprrr at Honey Camp, in the Orange
Walk District of British Honduras. These specimens were sent to the
Field Museum by LunprLL soon after they were collected, and have
remained there, unidentified, until very recently, when duplicates
were returned to Lunprrrn. Two specimens, both from the El Cayo
Distriet of British Honduras, were discovered in Prof. BARTLETT'S
extensive moss collection too late for inclusion in the report on his
mosses %).

Several of the local collectors, notably Prercy Genrre and MEr-
cepEs CHANEX, who were trained by Prof. BarTiETT to assist him in
his botanical work, continued collecting plants after his departure in
May, 1931. Only a very few of these collections consisted entirely of
mosses, but it was found feasible to segregate moss specimens from
several collections of higher plants. Upon the greater part of the large
moss collection made in British Honduras and Petén in 1983 by
LunpErn, a report has already been made®). The small residue of
specimens which had been overlooked or which had hitherto resisted
efforts at identification is included here. LunDELL has also kindly turned
over to me a dozen or so small collections which had been separated
from various phanerogamic specimens.

The largest part of the material included in the following list of
species, however, resulted from the continued activity of the local collec-
tors, particularly Percy GenrrE, during 1934, 1935, and to date in 1936.

It is perhaps appropriate to call attention here to a curious prejudice
held by the native collectors apparently throughout the Maya area,
which materially affects the quality of the collections of eryptogams
which they make. In spite of the luxuriance of the bryophytes in most
parts of British Honduras and Petén, Guatemala, as evidenced by the
excellent collections made separately by BarrieErr and LunNDELL,
and as described in an earlier paper?®), the native collectors select
only the largest and most conspicuous species, hence the commonest

1) Paper from the Department of Botany and the Herbarium of the University
of Michigan, No. 590. — Received for publication Dec. 20, 1936.

?) Epwix B. Bartram, Mosses of Northern Guatemala and British Honduras,
Journ. Wash. Acad. Sci., 22: 476—482, 1932.

%) WinLiam C. STEErRE, Mosses of British Honduras and the Department of
Petén, Guatemala, Rev. Bryol. et Lichénol., 7: 28—41, 1934.
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ones. This apparent oversight of the less abundant and more incon-
gpicuous species is by no means entirely accidental, as many of the
native collectors have an often surprisingly precise knowledge of the
flowering plants and their associations. The keen powers of discrimi-
nation and the fund of folk-science possessed by the local collector may
be well utilized by the phanerogamic botanist, as has been pointed out
by BarrrmrrY). Unfortunately and somewhat inexplicably, however,
the cryptogamic plants are almost ignored. An interesting result of this
prejudice is that whereas most of the phanerogams, and to a lesser extent,
the ferns, have been given distinctive native names, and fine distine-
tions ave drawn between closely related forms, the lower eryptogams go
either unnamed or else are lumped impartially and indifferently into a
haphazard assemblage under a single name. The present-day Mayas of
Yucatdn and Campeche term all the smaller cryptogams “cuzun,”
whether mosses, hepatics, lichens, fungi, macroscopic algae, or small
ferns. This name seems never to be modified for different groups, but
is often prefixed to a short description of the habitat.

It would be interesting to discover the reasons which lie behind this
profound indifference to certain plants by a group of people who pro-
bably know as much of their local flora as any comparable group in
the world.

With a few exceptions, the nomenclature used in the following list
is that of BrorEERUS In the second edition of the Pflanzenfamilien, by
Engler and Prantl.

Sphagnum erythrocalyz Hampe. Big Fall Pine Ridge, Belize River, Be-
lize District, British Honduras, May 1, 1938, C. L. Lu~npELL 4273.

Fissidens leptopodus Card. On disintegrating limestone, Aguada Tigre-
Remate road, Petén, Guatemala, March 24, 1933, C. L. LuxpsLrn 2022.

Fissidens (Crenularia) pusillissimus n. sp. (Figs. 1—7). Plantae dioicae,
minutissimae, quam 2 mm. breviores, simplices, siccatae aliquantulum
crispatae; folia omnia fuscoviridia, glauca, 0.09—0.13 mm. lata, 4—7-
juga; folia terminalia oblongo-lanceolata, 0.7 mm. longa; folia inferiora
oblongoovata, 0.5 mm. longa; apice obtusissima vel rotundata; costa
crassa, geniculata, infra apicem evanescens, laminae vaginantes latitu-
dine inaequales, inferiore haud decurrente;- cellulae dense papillosae,
eae apicales fere isodiametientes, diametro 7.5 1, eae marginales longiores
quam latiores, 7.5 u X 5.5 u, paulalum pallidiores, ad marginem papillas
duas magnas ferentes; cellulae interiores obscurae vel fere opacae,
55 p X 5.0 u; archegonia terminalia; sporogonium solitarium; seta
flava demum fuscescens, 2 mm. longa, recta; capsula (absque operculo)
0.40 mm. longa, fere 0.25 mm. diametro, erecta symmetra; operculum
conicum longe rostratum; calyptra ignota.

1) Harney H. BarrLerr, A method of procedure for field work in tropical Ame-
rican phytogeography based upon a botanical reconnaissance in parts of British
Honduras and the Peten forest of Guatemala, Carnegie Inst. Wash., Publ. N°. 461:
1—25, 1935.
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In arboris cortice, ad ripas fluminis Subin, Belize District, British
Honduras, February 24, 1936, Percy GexrLs 1833a. (Specimen typicum
m Herbario Universitatis Michiganensis conservatum).

Plants exceedingly small, always less thans 2 mm. high, usually
about 1 mm., the fruiting plants even shorter, seattered to distant, not
at all caespitose; stems unbranched, erect when moist, somewhat
decurved ventrally when dry, green in young plants, vellow to golden-
brown in older ones; leaves of a dark glaucous green color, in 4 to 7
pairs, inrolled, slightly shrunken and ventrally falcate-crispate when
dry, but not strongly distorted, the terminal leaves oblong-lanceolate,
to 0.7 mm. in length, 0.09—0.10 mm. wide, the lower leaves oblong-oval,
to 0.50 mm. long and 0.10—0.18 mm. wide, all with a blunt and rounded
apex; costa hyalne in young plants, yvellow in older ones, rather con-
spicuous in dry plants, stout, bent rather suddenly toward the inferior
lamima just above the middle of the leaf at a wide angle, or forming,
more rarely, a gradual arc from hase to apex, ending abruptly well under
the apex of the leaf, the uppermost cells strongly papillose and some-
what obscure; sheathing laminae reaching just to the middle of the leaf,
distinetly unequal in width, but otherwise identical, the ventral one-
fifth to one-third narrower than the dorsal; the inferior lamina termina-
ting gradually to somewhat abruptly at the base, not at all decurrent;
cells small, densely papillose, the walls evenly but slightly thickened,
transparent, papillae rendering the areolation very obscure and the
leaves nearly opaque; cell arrangement very regular, the apical cell
usually distinet, as well as the position of each of its segments; a single
row of marginal cells rather conspicuous throughout the leaf because
slightly but distinetly larger than the others, and with fewer papillae,
consequently more transparent; with the exception of the apical cells,
which are nearly isodiametric, 7.5 x in diameter, the marginal cells are
slightly longer than wide, 7.5 u X 5.5 , with the narrower face exposed
at the margin; although these cells bear fewer small papillae on the
dorsal and ventral surfaces, they produce at the margin usually two
very prominent papillae, which are borne toward the marginal corners
of the individusl eells, with the result that the adjacent papillae of ad-
joining cells are closer to each other than the two papillae of any one
cell, which suggests the appearance of paired papillae; cells within the
marginal row more densely papillose, slightly smaller, nearly isodiame-
trie, 5.5 u X 5.0 p, usually quadrate, but sometimes with more angles;
only the extreme basal cells of the laminae smooth and somewhat
elongated, otherwise the cells are remarkably homogeneous. Apparently
dioicous; the antheridial buds or plants not found; archegonia numerous,
terminal on the stem; sporophyte single, seta yellow, darkening with
age, 2.0 mm. long, straight; capsule erect, symmetric, the urn 0.40 mm.
long and less than 0.25 mm. in diameter, the cells very strongly convex-
swollen, and collenchymatous; operculum conic and long rostrate, about
two-thirds the length of the urn; calyptra not seen.

On bark of tree, growing with Pireella cymbifolva (Sull.) Card., river
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bank, Subin River, Belize District, British Honduras, February 24,
1986, P. Gen1LE 1833a.

This is probably the smallest species in the section Crenularia. The
decurving of the stem, the rolling inward of the leaves from the apex
and along the margins, and the scattered distribution of the plants,
makes them, when dry, ex-
ceedingly inconspicuous. They
would almost certainly have
been overlooked in this mate-
rial if the species associated
with 1t had not been examined
under a binocular dissecting
microscope of rather high mag-
nification.

In reading the descriptions
of the species in the section
Crenularia, it becomes apparent
that the Mexican, Central
American and West Indian
species are larger plants, with
leaf apices obtusely acute to
acuminate. The most closely
related species seems to be a
South American one, F'. Gardneri
Mitt., which is apparently a
larger species, as MITTEN says
in his very generalized descrip-
tion “caulis lineamaltus.”?).
Fissidens pusillissimus n. sp. — Fig. 1, The most luxuriant plants of
Young plant, from ventral side, x 80. the new species never reach 2

Fig. 2, Mature plant, from ventral side, -
X 80. Fig. 3, Terminal leaf, showing mm., and the plan.ts bearing
dorsal surface, x 68. Fig. 4, Basal leaf, Sporophytes are still smaller,
i}aox:inlg \_rentrnfl]suflf?ce, X del?' fFig- 5, only reaching about 1 mm. in
entral view of leaf from middle of stem, : 1 s
| P g R s NS et (aat o adh| height. Concerning the c_osta,
Fig. 7, Extreme apical part of leaf, showing MITTEN makes the rather inde-
areolation and marginal papillae. The small finite statement ‘“‘nervo . .
surface papillae are omitted. X 460.

ultra medium evanido,”
, whereas in this species the costa, although by no means percurrent,
| ends much nearer the apex than the middle. F. Gardner: is grouped
among the species under the heading “Theca inclinata,” whereas in
| the new species the capsule is distinctly erect. This distinction is pro-
}1 bably not valid, as Mir1ex does not describe the sporophyte of his
" species, which must, then, have been sterile.
\' Other diagnostic characters which are important in distinguishing
|

| 1) WiLLiam MrrreN, Musci austro-americani, Jour. Linn. Soc., Bot., 12:
i 593, 1869.

—
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the new species from all others are the curiously geniculate costa, the
rounded leaf apex, the leaf margin which is regularly serrulate on account
of two prominent papillae on each cell, and which is usually paler,
thus giving something of the appearance which characterizes Fissidens
adiantoides Hedw. or F. cristatus Wils., but on a much smaller scale.

Octoblepharum albtdum Hedw. On palm trunks, British Honduras:
Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, C. L. LuNDELL
700; Manatee Pine Ridge, Belize District, 1981—1932, P. GeNTLE 118;
Maskall, Belize District, January 31, 1934, P. Gexrre 1110, April 26,
1934, P. GexrtrLE 1230, 1232.

Octoblepharum pulvinatum (Dozy & Molk.) Mitt. On palm trunks,
British Honduras: Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929,
C. L. LuxpeLn 695; Manatee Pine Ridge, Belize District, 1931—1932,
P. GentLE 112; Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. Genrre 1226.

Syrrhopodon ncompletus Schwaegr. British Honduras: Honey Camp,
Orange Walk District, October, 1929, C. L. Lunperr 693b, 696; on root
of pimiento tree, Manatee Pine Ridge, Belize District, 1931—1932,
P. Ge~ntie 1 13; Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. GenTLE 1230.

Syrrhopodon parasiticus (Sw.) Besch. On twigs of tree, intermixed
with hepatics, La Libertad, Petén, Guatemala, May 23, 1933, C. L.
LunprrL 4455. '

Calymperes Richardi C. Mill. On trunks of trees, British Honduras:
Prospecto, Northern River, Belize District, November 30, 1933, P.
GextLE 931, 982; Maskall Pine Ridge, Belize District, January 31, 1934,
P. GrnrrLE 1064, August 15, 1934, P. Gexrtne 1375; Sibun River,
Belize District, January 380, 1935, P. GentrLE 1518.

Calymperes lonchophyllum Schwaegr. British Honduras: on rotten
wood, Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, C. L. LuNDELL
695, 698, 701; On Santa Maria tree, Prospecto-Maskall road, Belize
District, November 14, 1933 P. Genrtne 898a, 899a; on palm trunk,
Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. GentrLe 1227, July 26,
1934, P. GenTLE 1378.

Desmatodon Garberi Lesq & James. On disintegrating limestone, San
Antonio, Corozal District, British Honduras, 1931—1932, P. GENTLE 568.

Hyophila Tortula (Schwaegr.) Hampe. On rock, Corozal-Orange Walk
road, Corozal District, British Honduras, September 22, 1933, P.
GENTLE 766.

Barbula Ehrenbergit (Lor.) Fleisch. var. mexicana Thér., Smithson.
Misc. Coll., 85 (4): 19., 1931. On wet, sandy river bank, Gracie Rock,
Subin River, Belize District, British Honduras, March 26, 1935, P.
GentLE 1528.

Through the kindness of Mr. E. B. BartraM, I have been able to
examine a part of the type collection of THERIOT’S variety. The Mexican
plants differ considerably from the two collections from British Hon-
duras, both the one listed above, and the one reported earlier ). The

1) Wirriam C. SteEre, Mosses of British Honduras and the Department of
Petén, Guatemala, Rev. Bryol. et Lichénol., 7: 28-41, 1934.




W. C. Steere — U — Mosses of Honduras

Mexican plants are larger, the leaves less inrolled when dry, the color
of the stem and leaves much paler, and the basal areolation of the leaves
much more lax. All the British Honduras specimens which have been
collected so far are very dark green, with the stems and the costa of
older leaves a very dark reddish-brown. Further, the leaf margins are
often recurved. Barbula Ehrenbergii, like most aquatic mosses, is well

‘known to vary within wide limits, 1) so that it does not seem at all

wise to separate out the British Honduras collections, even as a form.

A unique feature of GENTLE'S collection is that it bears sporophytes
abundantly. So far as I know, neither the fruit of this species nor of any
of its varieties has ever been described. The sporophytes are exceedingly
variable, even in the same tuft of plants. The straight seta is deep red,
sometimes a paler red to yellow in the upper part, 0.5 to 2.0 ecm. long,
the mean being about 1.2 cm. The urn of the erect, symmetrical capsule
18 ovoid to oval-cylindric, 1 to 2 mm. long, and 0.5 to 0.6 mm. in dia-
meter. The peristome teeth are filiform, very fine and delicate, pale
red or sometimes almost transparent. The teeth are so exceedingly
fragile that it i1s unusual to find any of them remaining on deoperculate
capsules. Kven the low basal membrane seems to be deciduous, so that
old capsules, even those which yet contain spores, will give a very
convincing appearance of being completely and naturally gymnosto-
mous. The teeth are about 0.6 mm. long and the whole peristome is
twisted about one turn. Obviously, then, with the possession of a well-
developed peristome, this species cannot be logically placed in the genus
Hyophala, as has been done by MonxEMEYER?). The operculum is long-
rostrate, up to 2 mm. in length, its cells with a very conspicuous close
spiral arrangement. The spores are entirely smooth, and measure about
10 p in diameter.

Funaria calvescens Schwaegr. On burned area around pine tree, Gracie
Rock Pine Ridge, Belize Distriet, British Honduras, January 30, 1936,
P. Genriz 1807.

Pohlicc Cruegert (Hampe) Andrews, in Grour, Moss Flora of North
America, 2 (3): 205, 1935. On rock, watercourse in road, Maskall-Bakers
road, Northern River, Belize District, British Honduras, May 15, 1934,
P. Genrre 18376. — This specimen was kindly determined by Dr.
ANDREWS.

Rhodobryum Beyrichianum (Hornsch.) Paris. On the ground in high
bush, Monte Santa Teresa, Petén, Guatemala, April 11, 1933, C. L.
Luxprrn 2730.

Erpodium domingense (Brid.) C. Mull. On dead wood, in occupied
clearing, Lia Libertad, Petén, Guatemala, April 1, 1933, C. L. LunpBLL
2825. — This small species which was long known only from several
of the West Indian Islands has had its range recently extended very

1) J. Amaxn, Le Didymodon Ehrenbergii (Lor.) Broth. en Suisse, Rev. Bryol.
51: 5—10, 1924,

?) WinneELM MONKEMEYER, Brgidnzungsband, Die Laubmoose Iuropas, 4:
263, 1937.
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considerably. It is widespread in Yucatin 1) and has been reported from
Texas?). This Guatemalan specimen extends the range still further on
the American mainland. I believe that it is safe to predict that eventually
this will prove to be one of the characteristic species of the tropical
and subtropical American lowlands, which has simply been overlooked
in the past because of its small size and remarkable resemblance to one
of the commonest tropical Hepaticae.

Macromatrium mucronifolium (Hook & Grev.) Schwaegr. British
Honduras: on trunk of tree, Prospecto, Northern River, Belize District,
November 30. 1933, P. Guxanr 931a, 932a; on tree trunks, Maskall
and vicinity, Belize District, December 5, 1933, P. Guxrne 1002,
January 31, 1934, P. Ge~rLe 1064a, April 26, 1934, P. Gexrie 1224,
1228, July 28, 1934, P. Gm~rie 1306, 1308, 1377.

Schlothevmia Mohriana C. Mull. British Honduras: on tree trunks,
Duck Run, El Cayo District, May 11, 1931, H. H. Barrnerr 13120;
Maskall, Belize District, July 23, 1934, P. GentLE 13064, 1377a.

Orthostichopsis tetragona (Hedw.) Broth. On trees, British Honduras:
Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, C. L. LuxpELL
693, 697; Maskall, Northern River, Belize District, December 8, 1933,
P. Gmyrre-1009; Maskall Pine Ridge, Belize District, February 283,
1984, P. GenTre 1164.

Pireella cymbifolia (Sull.) Card. British Honduras: on roften wood,
Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, €. L. LuNprLL
701b; on Santa Maria tree, Prospecto-Maskall road, Belize District,
November 14, 1933, P. GentLE 898a; on trunk of tree, Maskall, Belize
District, April 26, 1984, P. Gentre 1229, 1232; on tree at base of hill,
Gracie Rock, Sibun River, Belize District, May 29, 1935, P. GENTLE,
February 24, 1936, P. Genrre 1833, — The last collection in the above
list (GeEnTLE 1838) is noteworthy for the strongly papillose leaves. The
condifion is even more marked than in the plants from Yucatdn which
were described earlier®). The presence and degree of development of
papillae does not seem to be af all stable, nor to be correlated with any
other morphological characters which are ordinarily of diagnostic
Importance.

Barrram ¢) has deseribed for the first time the sporophyte of this
species, with the exception of peristome, operculum and calyptra. It
1s now possible to complete the description of the sporophyte. The
capsule 15 oval-cylindric, about 2.2 mm. long, on a straight seta 8 to
10 mm. long. The peristome teeth are hyaline, lanceolate, often broader
and perforated or split at the base, very irregular, about 0.18 mm. long.
They seem never to be united at the apex, as has been described for other

1)  Wirriam C. STeERE, The mosses of Yucatén, Amer. Jour. Bot., 22: 403, 1935.

2) WitLiam C. SteeErE, The occurrence of Erpodium domingense in the United
States, with notes on its distribution, Bryologist, 37: 74—75, 1934.

%) Witniam C. Sreere, The mosses of Yucatdn, Amer. Jour. Bot., 22: 405,
1935.

4) Ipwin B. BarrTray, Mosses of northern Guatemala and British Honduras,
Jour. Wash. Acad. Seci. 22: 481, 1932.



l

W. C. Steere — = Mosses of Honduras

species. The inner peristome is much reduced and apparently consists
only of transparent fragments attached to the outer peristonie. The
operculum is long conie, gradually acuminate, over 1.0 mm. in length.
The calyptra is 2 mm. long, split on one side, and sparsely beset with
long, straight, erect hairs.

Pierobryum angustifolvwm (C. Mull.) Mitt. On rotten wood, Honey
Camp, Orange Walk District, British Hoenduras, October, 1929, C. L.
LuxpeLL 701a.

Papillaria nagrescens (Sw.) Jaeg. On tree, Gracie Rock, Sibun River,
Belize District, British Honduras, May 29, 1935, P. GeNTLE 1659a,
February 24, 1936, P. GeNTLE 1834.

Meteoriopsis patula (Hedw.) Broth. British Honduras: on tree, Honey
Camp, Orange Walk Distriet, October, 1929, C. L. LunbpELrn 692; on
tree, Maskall Pine Ridge, Belize District, ebruary 23, 1984, P. GeNTLE
1165; on tree, on river bank, Sibun River, Belize District, February 24,
1936, P. Guntnm 1881, 1834. In high bush, Santa Teresa, Subin River,
Petén, Guatemala, April 11, 1933, C. L. LuxpreLn 2729b.

Neckeropsts undulate (Palis). Broth. On palm trunk, Honey Camp,
Orange Walk Distriet, British Honduras, October, 1929, C. L. LuNDELL
692, 698a; on tree on river bank, Sibun River, Belize District, British
Honduras, February 24, 1936, P. Gextrz 1832, 1835; on tree, high
bush, Santa Teresa, Subin River, Petén, Guatemala, April 11, 1938,
C. L. LunpeLn 2729a. '

Pinnatella minuta (Mitt.) Broth. On limestone, hill slope, La Libertad,
Department of Petén, Guatemala, April 21, 1988, C. L. Lu~peLL 2930. —
This interesting species apparently has a much wider geographical
distribution than it is usually credited with having. In his catalog of the
mosses of Cuba, Frére Liton notes this species as being endemic to Cuba 1).
It has been reported from Haiti,?) however, and more recently BArRTrAMS)
has recorded it from Costa Rica. Consequently its presence in northern
Guatemala is not surprising. It was more unexpected, however, to find
in the Herbarium of the New York Botanical Garden, a single tiny but
characteristic fragment of the species in a small packet bearing only
the abbreviated legend ,,Brazil, WEir.” in Mirten’s hand. This material
is quite typical.

Callicostelle pallida (Hornsch.) Jaeg. On old roots, Honey Camp,
Orange Walk District, British Honduras, October, 1929, C. L. LuNxDELL
691b.

Crossomatrium Hermaniers (Schimp). Jaeg. On branches of tree, La
Libertad, Petén, Guatemala, May 20, 1933, C. L. Lu~nDELL 333%2¢. —
This is apparently the first report of the species for Guatemala..

Helicodontium tenuwrostre Schwaegr. On tree, acahual, Gracie Rock,

1) Frere Lion, Catalogue des mousses de Cuba, Ann. Crypt. Exot. 6: 199, 19383.
3) R. S. Winniams, Haitian mosses collected by 1. C. Leonard, Jour. Wash.
Acad. Sei. 20: 173—180, 1930.

%) EpwiNx B. BarTram, Additional Costa Rican Mosses, ITI, Jour. Wash. Acad.

Sci. 24: 467—480, 1934.
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Sibun River, Belize District, British Honduras, March 24, 1933, P.
GeNTLE 1564, January 29, 1936, P. Gexrir 1808.

Thusdwm imvolvens (Hedw.) Mitt. On tree, Honey (Camp, Orange
Walk District, British Honduras, October, 1929, C. L. Luxpsin 692.

Stereophyllum radiculosum (Hook.) Mitt. On dead tree, Maskall Pine
Ridge road, Belize District, December 5, 1933, Prrcy GexrTLE 1002.

Sematophyllum lozense (Hook.) Mitt. On rock in ravine, Mountain Pine
Ridge, El Cayo District, British Honduras, March 8, 1931, H. H. Barr-
LETT 11897. ‘

Taxithelvum planum (Brid.) Mitt. On rotten wood, British Honduras:
Honey Camp, Orange Walk District, October 1929, C. L. LuxpErLL
691, 694, 698b 702; Gracie Rock. Sibun River, Belize District, May 29,
1985, P. GentneE 1659b; Sibun River, Belize District, February 24,
1936, P. GextiE 1832.

Macrothammium thelistegium (C. Mull.) Mitt. On rotten wood, Honey
Camp, Orange Walk District, British Honduras, October, 1929, C. L.
LuxpELL 691a, 694a, 698c.




Hepaticae Selectae et Criticae
Series IX (1936) et Series X (1937)

and

Musci Selecti et Critici
Series III (1936) et Series IV (1937)

EDIDIT
FR. VERDOORN (Leiden)

Hup. Stn. BT Crir., Series IX (issued January 1936): 401 Aeromastigum inae-
quilaterum (Singapore), 402 Archilej. mariana (Samou), 403 Asterella Zollingeri (Java).
404 Bazzania nudicawlis ('ennessee), 405 Calycularia radiculosa (Java), 406 Caudalej.
reniloba (Borneo), 407 Cephalozia fluitans (Helvetia), 408 Drepanolej. bidens (Carolina
sept.), 409 D. hamatifolia (Hibernia), 410 Irull. Gaudichaudii (Penang), 411 I
germana (Hibernia), 412/413 I7. intermedia (Borneo, Pahang), 414 F. nepalensis
(Sumatra), 415/416 I7. nodulosa (America merid., Nigeria), 417 F'. nodulosa dapitana
(Papuasia), 418 F. serrata indica (India), 419 I7. Tamarisci robusta (Hibernia), 420
. tenwicaulis (Borneo), 421 Gymnomaitriwm revolutum (Norvegia), 422 G. varians
(Helvetia), 423 Harpanthus scutatus (Hibernia), 424/425 Jubula Hutchinsiae (Hibernia).
426 J. Hulchinsiae pennsylvanica (Tennessee), 427 Lejeunca Macvicarwi (Britannia).
428 L. patens (Hibernia), 429 L. planiuscula (Britannia), 430 Lophozia atlantica
(Finlandia), 431 Madotheca laevigata killarniensis (Hibernia), 432/433 M. ulophylla
(Japonia), 434 Marchesinia Mackaii (Hibernia), 435 Microlej. laetevirens (Tennessee),
436 Ptychocoleus torulosus (America merid.), 437 Pycnolej. ungulistipa (Java).
438 P. ceylanica (Java), 439 P. imbricata (Java), 440 P. Meyeniana higulata (Java).
441 P. Micholitzii (Sumatra), 442 P. wittata (Java), 443 Radula aquileqia (Hibernia).
444 R. TLandbergiana (Helvetia), 445 R. tenax (Tennessee), 446 Riccardia diminauta
(Java), 447 Spruceanthus mamallilobus (China), 448 S. polymorphus (Pahang), 449
Thysananthus fruticosus (N. Guinea), 450 7. spathulistipus (Borneo).

Hep. Sern. 1 Crir., Seriss X (issued January 1937, the series was ready and a
few sets have been distributed already in July 1936): 451 Acrobolbus rhwzophyllus
(Tennessee), 452 Hucalyr subellipticus (Helvetia), 453 J4. truncatus (Java), 454 F.
truncatus crassiretis (Java), 455 Fossombronia cristata Loitlesbergeri (nec I. Crozalsii
ut in scheda!) (Britanma), 456/457 Haplozia Baweri (Java), 458 H. javanicu
Nicholsonii (Java), 459 H. pumila (Helvetia), 460 H. Schiffneri (Helvetia), 461 H.
stricta (Java), 462 Herberta Hutchinsice (Hibernia), 463 H. sikkimensis (China),
464 Jamesoniella autumnalis subapicalis (Helvetia), 465 J. Verdoornii (Java). 466
Lembidium latifolium (Java), 467 M. platyphylloidea (N. Mexico), 468 M. wataugensis
(Tennessee), 469 Leptoscyphus cuneifolius (Tennessee), 470 Nowellia curvifolia
(Hibernia), 471 Pallavicima indica (Java), 472 Peltolepis grandis (Helvetia), 473
Plagiochasma Wrightin (N. Mexico), 474 Plagiochila irrigata (China), 475 P. punctata
(Hibernia), 476 P. spinulosa (Flibermia), 477/478 P. tridenticulate (Hibernia, Tennessee),
479 P. wundata (Tennessee), 480 Pleurozia ¢ugantea (Borneo), 481 P. purpurea
(Hibernia), 482 Reboulia hemisphaerica javanica (Java), 483 Riccardia dimanuta
(Java), 484 R. elata, 485 R. elala Goebeliv (Java), 486 1. Jackw (Java), 487 R.
palmata elongata (Helvetia), 488/489 R. scabra (Johore, Java), 490 R. serrulata
(Java), 491 R. Hendersoniz (Pahang), 492 R. subezalata (Java), 493 IR. tenuicostata
(Java), 494 R. tjibodensis (Java), 495 R. Wettsleinii var. angustilimbata, 496 R. Wett-
steinn tenuwaretis (Java), 497 Riella americana (Texas), 498/499 Schistochila sciurea
(Borneo, Amboina), 500 Stephensoniella brevipedunculata (Himalaya occ.).

Muscrt Sen. gt Crir., SErIES 1T (issued January 1936): 101 _dcrocryphaea latifolia
(Kenya), 102 Actinothuidium Hookeri (China), 103 Anacolia abyssinica (Iiritrea).
104 4. Menziesii (California), 105 Andreaea cucullata (Tanganyika), 106 A. kili-
mandscharica (IKenya), 107 Anoectangium Peckii (Tennessee), 108 A. rufo-viride (1ori-
trea), 109 4. Thomsonti (India), 110 Barbula fusca (Chile), 111 B. gigantea (Tatra).
112 B. glauca verbana (Ticino), 113 B. Poeppigiana (Chile), 114 B. spadicea (Hungaria),
115 Calymperes Carriz (N. Guinea), 116 C. perlimbatum (Nigeria), 117 Calyptothecium
duplicatum (Jamaica), 118 Cinclidium subrotundum (Suecia), 119 Cryphaea glomerata
(Tennessee), 120 Desmotheca apiculate (N. Guinea), 121 Dicranoloma Billardieri
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(Chile), 122 Entodon compressus (Indiana), 123 E. lwridus (India), 124 E. prorepens
(India), 125 E. Sullivantii (Tennessee), 126 E. truncorum (N. Zeelandia), 127 Eriopus
eristatus (N. Zeelandia), 128 Forsstroemia Kuznetzovia (Asia bor. or.), 129 F. tricho-
matrie (Tennessee), 130/131 Garckea phascoides (Birma, N. Guinea), 132 Grimmia
abyssimica (Tanganyika), 183 G. ovata (Africa orient.), 134 G. trichophylla (Cali-
fornia), 135 Helicophyllum torquatum (India), 136 Homaliodendron flabellatum (N.
Guinea), 137 H. Mohrianum (Jamaica), 138 Hookeria lactevirens (Britannia), 139
H. Sullivantii (Tennessee), 140 Macromitrium abyssinicum (Tanganyika), 141 M.
incurvwm (Japonia), 142 M. tenue (Natal), 143/144 Merceya lhgulata (Helvetia,
Tennessee), 145 Orthorrhynchium elegans (N. Zeelandia), 146 O. philippinense (N.
Guinea), 147 Orthotrichum firmum (Kenya), 148 Prionodon densus (India), 149 Pty-
chommivm fruticetorum (Chile), 150 Rhabdoweisia crenulate (Germania).

Musct SEL. ET CriT. SErIEs IV (issued January 1937, the series was ready and a
few sets have been distributed already in July 1936): 151 derocladium auriculatum

America sept., Tennessee, Fir forest on Mt. LeConte where Prof. Suare collected
Plagiochila tridenticulata, Bazzania mudicaulis, Mylia cuneifolic and other species
issued in the exsiccati. The locality has been described by S. A. Camv in “Icol.
Studies of the Vegetation of the Great Smoky Mountains™ (Am. Midl. Nat. 16, 1935).

" (Nova Zeelandia), 152 Anomobryum juliforme (Britannia), 1563 4. subnitidum (India),
154 A. Riigelin (Suecia), 155 Barbella Determeswi (India), 156 Bartramia aristifolia
(Kenya), 157 Brachymenium Preissianwm (N, Zeelandia), 158 Braunia Schimperiana
(BEritrea), 159 B. secunda (Tanganyika), 160 Breutelia subgnaphalea (Tanganyika),
161 Brothera Leana (Sibiria), 162 Brywm Miihlenbeckvi (Natal), 163 B. pallescens
contextum (Helvetia), 164 B. pseudo-alpinum (China), 165 B. turgens (Norvegia),
166 B. valparaisense (Chile), 167 Callicostella pterygophylloides (N. Guinea), 168
Catharinaea Miilleri (N. Zeelandia), 169 Cryptoleptodon flezuosus (India), 170 Dichelo-
dontium nitidum (N. Zeelandia), 171 Dicranodontium perviride (India), 172 Dicrano-
weisia africana { Africa), 173 Ectropothecium sodale (Tahiti), 174 Fissidens grandifrons
(Tennessee), 175 . helictocaulon (Eritrea), 176 F'. Julianus (Ucrainia), 177 F. sub-
spathulatus (N. Guinea), 178 Haplocladium virginianum (Tennessee), 179 Haplodon
Wormskjoldii (Suecia), 180 Homalia glabella (India), 181 Hyophila Novae-Zeelandiae
(N. Zeelandia), 182 Juratzkaea semamervis (Chile), 183 J. seminervis pilifera (Chile),
184 Leptostomum inclinans (N. Zeelandia), 185 Leucodon Dracaenae (Eritrea), 186
L. julaceus (Tennessee), 187 Merceyopsis Gedeana (India), 188 Mesotus celatus, 189
Microdus brasiliensis, 190 Mielichhoferia nitida (Michigan), 191 Nanomitrium tenerum
longifolium (Germania), 192 Syrrhopodon albo-vaginatus (N. Guinea), 193 S. flori-
danus (Florida), 194 S. Glazioviy (Brasilia), 195 S. Midleri (N. Guinea), 196 S. texanus
(Tennessee), 197 Tawithelium Novae Guineae, (N. Guinea), 198 Teiraplodon bryoides
paradozus (Suecia), 199 Thyridium Wallisii (N. Guinea), 200 Trichosteleum hamatum.
(N. Guinea).
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430. Lophozia (Orthocaulis) atlantica (Kaal.) Buch, Memor. Soc. Faun.
Fl. Fenn. 8 (1981—1932) S. 294. Jungermania atlantica Kaalaas, Skrift.
Vid.-8. Christ. 1898 I:9 8. 11. Lophozia atlantica Schiffner, Lotos
1901 8. 46. Lophozia ambigua (Jorg.) Jorgensen, Bergens Mus. Skr.
nr. 16 (1934) S. 138, pro parte. — Exsikkat: Schiffner, Hep. eur. exs.
nr. 428. O. atlanticus ist frither mit 0. Floerker (W. et M.) und O. gracilis
(Schleich.) verwechselt worden. Von O. Floerkei unterscheidet er sich
durch die viel kleineren, fast ungeteilten Unterbldtter, das Fehlen langer
Zilien an der ventralen Blattrandbasis und durch die, dem O. Floerke:
fehlenden, an aufrechten Sprossen sich entwickelnden Keimkorner;
von O. gracilis durch die grosseren Blattrandzellen die, dem O. gracilis
stets fehlenden, namentlich an den Keimkoérner entwickelnden Sprossen
deutlichen Unterblatter, die lockerer beblitterten, dickeren, Keimkorner
tragenden Sprosse und die héufiger zweilappigen Blatter. Am néchsten
steht jedoch O. atlanticus dem arktisch-alpinen O. Binsteadii (Kaal.).
Von dem Originalexemplare dieser Art, das eine extreme, mit starken,
knotigen Zelleckenverdickungen ausgestattete Mod. pachyderma ist,
unterscheiden sich die haufigsten Modifikationen des O. atlanticus aller-
dings deutlich, dagegen weniger deutlich von den durch JORGENSEN
(l.e.) bekannt gewordenen lepto- und mesoderma-Modifikationen des
0. Binsteadvt (von thm Lophozia ambigua genannt), da die Blattzellgrosse
und die Form der Keimkorner tragenden Sprosse fast dieselbe ist und die
Unterschiede in der Blattform sich bisweilen verwischen konnen. — Zwei
von mir seinerzeit als ,,Lophozia atlantica” bestimmte und JORGENSEN
ibersandte, stidfinnldndische Exemplare zihlt Joreensen neuerdings
zu seiner Lophozia ambigua (Jorg.) Jorg. (l. ) — es ist dies eine dem
arktisch-alpinen Orthocaulis Binsteadvi (Kaal.) hauptséchlich entsprechende
aber, meiner Ansicht nach, wieder die Nomenklaturregeln benannte Art
(wovon in anderem Zusammenhang) — und behauptet infolgedessen,
dass die eigentliche O. atlanticus in Finnland fehlt. Mein hierdurch ver-
anlasster erneuter Vergleich der betreffenden und einiger anderen finn-
lindischen KExemplare von verschiedenen Standorten mit Original-
exemplaren und mit von JOrReENSEN bestimmten Exemplaren des O.
atlanticus ergab aber gute Ubereinstimmung; u.a. besassen alle Exemplare
Unterblitter. Uber die geographische Verbreitung von O. atlanticus
werdeich in anderem Zusammenhang berichten. — (H. BucH, Helsingfors).

432/433. Madotheca (Maeviearia) ulophylla Steph. — Das grosse mir
neuerdings von Herrn Dr. . VErDoORN gesandte Material von Madotheca
ulophylla habe ich sorgfiltig untersucht. Ks stammt von folgendem
Standorte: Japan, Houshiu, Narika, prov. Bittyu, on rocky cliff in the
forest, subxerophytic, near village. — Lieg. S. Iwamasa, det. Y. Horixawa.
V. 1939.

Das Material ist darum interessant, dass die Pflanze felsbewohnend
ist; bisher habe ich sie nur von Baumrinden gesehen. Die Pflanzen sind
vegetativ ausgezeichnet schon entwickelt, 50 dass ich die frither gemachten
Beobachtungen bestétigt fand.
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Q Infloreszenzen sind reichlich vorhanden; entwickelte Perianthien und
Sporogone waren nirgends zu finden. Auch war in diesem reichen Materiale
abermals nicht eine einzige & Pflanze vorhanden, so dass diese auch fer-
nerhin unbekannt bleibt. Bei dieser Gelegenheit machte ich mitteilen,
dass ich neuerdings eine grossere Anzahl typischer Vertreter der Gattung
Madotheca genau untersucht habe, wodureh ich zu dem Schlusse gekommen
bin, dass zwischen diesen und M. ulophylle nebst Macvicaria fossom-
broniotides doch in wesentlichen Punkten (Habitus, Vorhandensein von
Wassersdcken, Sporogon und Sporen) bedeutende Unterschiede vorhanden
sind, die diese beiden Arten mindestens einer eigenen Sektion der Gattung
Madotheca zaweisen. Da aber in neuester Zeit mit Recht das Bestreben
der Hepaticologen dahin geht, grosse und polymorphe Genera (z.B.
Plagiochila, Bazzania und bereits unterschiedene Gattungen von ,,Le-
jeunea’) in eigene Gattungen aufzulGsen, so wire es statthaft die Gattung
Macvicaria aufrecht zu erhalten, zu der vorldufig zwei Arten bekannt sind:
M. fossombronioides und M. ulophylla, die ersterer sehr nahe steht. Bei
monographischer Durcharbeit von Madotheca werden sich vielleicht
noch andere Vertreter van Macvicaria ergeben und wahrscheinlich auch

noch einige neue Gattungen zu unterscheiden sein. — (V. SCHIFFNER,
Wien).

451. Acrobolbus rhizophyllus Sharp (cf. Bryologist 389 : 1, 1936). —
ScHIFFNER schreibt: ,,Steht Acrobolbus Wilsonii sehr nahe, wenn die Haare
am Rande konstant sind, kann er immerhin als Species gelten. Vielleicht
noch andere Merkmale? Schade dass die @ Infl. nicht gefunden ist.”

455. Fossombronia cristata var. Loitlesbergeri(Schffn.), G. Chalaud 1930,
Rev. Gén. Bot. 42 : 568—573 (nec Foss. Crozalsii ut in scheda). — Les
échantillons que j’ai eu en mains ne permettent pas de connaitre le mode
réel d’inflorescence; mais deux caractéres permettent d’identifier cette
plante sans aucune erreur possible: 1° ses grandes spores, 60 a 62 pu,
ornées a I'apex de crétes sinueuses de 4 & 4,5 p de hauteur, se profilant
sur le pourtour suivant 23 & 27 aiguilles généralement dépourvues d’aile
membraneuse; 2° son exospore finement verruqueuse ou papilleuse.

Il s’agit de la plante décrite par ScarrrnEr (Hedwigia, p. 195, 1909) sous
le nom de F. Loitlesbergert, a 'aide d’échantillons récoltés en Dalmatie,
et signalée sur plusieurs points de cette contrée: Capo Fronte, Valledi
S. Pietro, Valle Jurjevica. Depuis cette époque, elle avait été retrouvée
par W. E. NicrorLson en Cornouailles, ou il I'avait récoltée de février &
avril (Macvicar, Student’s Handbook of British Hepatics, London, 1926).
Je 'al retrouvée & mon tour dans la région toulousaine de 1924 a 1929,
en méme temps qu'un grand nombre de formes de passage qui m’'ont
permis de penser qu’il s’agit d’une var. & grandes spores de F. cristata
(Rev. Gén. de Bot. XLII, 568—573, 1930).

En figurant les spores de la plante, Macvicar (p. 83, 1926) et K. MilLLER
(Rabenhorst’s Kryptog. Flora, — Die Lebermoose, p. 732, 1912—1916)
ont omis de représenter les papilles de 1'exospore, trés visibles entre les
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lamelles et sur les bases des spores. Ce caractére est cependant fort
intéressant dans ce groupe des ,,Cristatae” ou les especes et variétés sont
particuliérement difficiles & reconnaitre! De plus, Macvicar rapproche
cette plante d’échantillons, encore énigmatiques, qu'il appelle F. Husnoti
var. anglica Nichols, dont la parenté véritable semble étre avec F. pusilla,
F. eristate ou une de leurs nombreuses formes. (G. CHaLaup, Toulouse).

458. Haplozia javanica Schffn. var. nov. Nicholsonii Schffn. —
Dense caespitosa, amoene rubra, suberecta, gracilior, 1 cm et ultra alta;
foliis dorso optime decurrentibus, cellulis ut in typo, trigonis conspicuis;
Perianthium basi elongatum, rubrum, apice tantum plicatum; rhizoidae
saepe rubrae. Steht der Var. laza Schffn. nahe. — (V. ScrirrNER, Wien).

Malay Peninsula: Johore, Mt. Ophir, cataracts naar Padang Batoe,
ca 1000 m.s.m. — Riccardia scabra Schifn. (Hep. S. et C. 488) and
many other species of Iliccardia and hepatics are growing on the
rocks. The fern at the right is Dipteris Lobbiana, at the left Matonia
pectinata. — Hovurrum and VERDOORN who visited Mount Ophir
in 1930 found several peculiar new species, the bryological vege-
tation of the damp granitic rocks differs much from that of ana-
logous cataracts in Java and Sumatra.

465. Jamesoniella Verdoornii Schffn., spec. nova. — Cf. Bryophyta
Nova, Ann. Bryol. XI.

474, Plagiochila irrigata Herz., spec. nova. — Cf. Symbolae Sinicae
V: 18 (1930).

487. Rieceardia palmata (Hedw.) Carr. fo. elongata Meyl. — Cf. Hépa-
tiques de la Suisse, p. 103 (1924).

491. Rieccardia Hendersonii Schffn., spec. nova. — Cf. Bryophyta
Nova, Ann. Bryol. XI.

492. Riccardia subexalata Schffn. — Cum typo haud bene congruit
exiguitate et ramificatione magis regtilari. — (V. Scairrysr, Wien).
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497. Riella americana Howe et Underw. — Cf. R. A. STUDHALTER
1931, Germination of spores and development of juvenile thallus of Riella
americana (Bot. Gaz. XCII, 2); 1932, The elusive ruffle plant, Riella
(Scient. Monthly 35: 303—311); 1933, Riella americana, disappearance
due to floods, two new stations (Bryologist 36: T9—82).

105. Andreaea eucullata Dixon, spec. nova. — Cf. Dixon in Fedde,
Repert. 38: 102.

115. Calymperes Carrii Dixon, spec. nova. — See Ann. Bryol. XT..

123. Entodon luridus (Griff.) Jaeg. — No authentic specimens of
Grrrrire’s plant are known te exist. I apply the name (following Bro-
THERUS In the “Musci”) to a rather slender plant with non-complanate
leaves, a rather long seta (1.5 cm), a tairly large, cylindrical capsule, and
peristome having the teeth transversely striolate below, obliquely and
vertically above, with smooth processes. — (H. N. Dixon, Northampton).

164. Bryum pseudo-alpinum Ren. et Card. — Cette espéce semble
assez variable dans la taille des feuilles et la densité du tissu. Une variété
a été décrite dans Journal of Botany, May 1911, p. 149, par M. H. N.
Dixoxn, sous le nom latifolium Card. et Dix. Elle se distingue de la forme
type par ses feuilles plus larges (0,6—0,7 mm) et le tissu plus lache (50—
60 p X 10—18 w). Le no. 164 de cet exsiccata est une forme intermédiaire,
ses feuilles sont aussi larges que dans la var. lafifolvum, mais les cellules
sont sensiblement plus courtes (30—45 u). — (I. TuERI0oT, Fontaine la
Mallet).

167. Callicostella pterygophylloides (Broth.) Broth. — Agrees with
the description in everything except that the leaves are described as
“folia sicca vix mutata”, while here they are somewhat contracted
and twisted. — (H. N. Dixon, Northampton).

177. Fissidens subspathulatus Dixon, spec. nova. — See Ann. Bryol. XTI,

183. Juratzkaea seminervis (Knz.) Lor. fo. nov. pilifera Thériot. —
Essentiellement caractérisée par ses feuilles terminées par un acunien
piliforme, subhyalin & I'extrémité, par les cellules moyennes trés longues,
150 w X 10 p, et par les cellules basilaires carrées peu nombreuses, les
séries extérieures comptant a peine 8—10 cellules. Dimensions des feuilles:
1,8 x 0,5 mm.

D’aprés les nombreux échantillons que je posséde de Juratzkaea sema-
nervis provenant du Chili et de I’ Argentine, je considére cette espéce comme
trés variable a la fois dans la longueur et la largeur des feuilles, dans la
densité du fissu, dans I'étendue occupée par le tissu basilaire et dans les
dimensions du pédicelle et de la capsule.
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i La var. arenicola Thér. a les feuilles les plus larges, 0,8—0,9 mm avec
l des cellules de 70—90 p x 12 p.
| La var. argentinica Thér. a les feuilles les plus longues, 2,6 mm et des
cellules de 90—120 p x 10—12 p.
La var. pilifera Thér. a les cellules les plus longues, 150 u. — (I. THERIOT,
Fontaine la Mallet).

189. Microdus brasiliensis (Duby) Flsch. — This agreed vegetatively
with M. brastliensts, and the capsules, which were few and in poor con-
dition, differed only slightly. Further collections by C. E. CARR, however,
in the same region, showed that the capsules were too elongate for I.
brasiliensis, and proved to belong to a new species, which is being published
as M. papuanus Dix. No. 189 therefore should also be placed under that
species. Cf. Bryophyta Nova, Ann. Bryol. XI. — (H. N. Dixox,
Northampton).

191. Nanomitrium tenerum var. longifolium (Phil) Limpr. — Cf.:
K. Berener 1935, Hedwigia 75: 142—144.

|
‘l‘ 197. Taxithelium Novae Guineae Dixon, spec. nova. — Cf. Bryophyta
" Nova, Ann. Bryol. XI.

Corrigenda

| Hepaticae no. 391, Radula Alstonii should be Radula Allisonii Castle.

(Il | Hepaticae no. 455, I'ossombronia Crozalsii should be Foss. cristata var. Loitles-
I | bergeri (Schffn.) Chalaud, see above.

Museci no. 189, Microdus brasiliensis should be Microdus papuanus Dixon, spec.
[ nova, see Bryophyta Nova, Ann. Bryol. XL (correxit H. N. Dixox).



C. M. van der Sande Lacoste (1815—1887)
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W. H. WACHTER (Rotterdam) 1)

To-day, half a century after the death of this modest scholar, yet
great bryologist, it would seem to me right to draw attention once more
to his life and work. The fact that I have not known him personally
causes peculiar difficulties, partly overcome by the necrology by W. F. R.
SuriNGar I the “Nederlandsch Kruidkundig Archief Serie II deel 5
p- 127—132" (those conversant with Dutch should read this necrology,
as it gives many interesting details I cannot copy here) and by ample
mformation kindly furnished by Colonel J. W. van Qorscuor at the
Hague, whose grandfather was a brother of our C. M. v. ». S. L.

Cornelis Marinus vaN DER SaxDE Lacoste was born in the village of
Werkendam on the second of March 1815. His father, Huibert vaN DER
SaNDE, whose mother Maria Lacosts belonged to a family of emigrants
who came into our country after the revocation of the Edict of Nantes,
and finally settled at Dordrecht, was a man of means; he lived in a nice
mansion at the Wolwevershaven at Dordrecht and added the name
Lacoste to this own, placing it after mstead of before, as was usual.
I do not know if he ever held any post, though according to a legend
he should have seen service with the “marechaussée” (mounted police).
This would go to explain why his second son was born at Doetinchem.
Investigations by Col. van Oorscumor at the Department of Defense at
the Hague, however, failed to throw any light upon this point.

He possessed some farms at Werkendam, where he used to stay from

| time to time by way of a holiday. In those good old days holidays would be
spent at some farm not far from one’s abode. Here he may have met his
future wife — G. A. HANEGRAAFF — who was a native of that district.
It 1s very difficult to explain Cornelis’ love for botany in view of the decid-
ed military tendencies of the other members of his family.

Asa boy Cornelis probably attended a boarding-school at Geertruiden-
berg, a village with a good reputation for those schools, e.g. the “Instituut
Trerrers”. Afterwards he studied some time at Leyden and finished
his studies at Utrecht, where he took his medical degree on May 19,
1843 on a dissertation about osteogenesis. Then he established himself
at Amsterdam as a general practisioner, but, being of independent
means, looking out tor patients was not his main concern; he preferred

‘ going out into the open fields. At an early age he had already started
collecting in the surroundings of Leyden; still more in the neighbourhood
of Utrecht and most around Amsterdam, where he detected many rarities
and even then complained that so many beautiful grounds disappeared,
becoming building-plots.

' Small wonder that the young doctor enthusiastically joined the founders

1) Rsceived for publication Sept. 2, 1937.
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of the Dutch Botanical Society, for there he found a ecircle of kindred
spirits, all devoting themselves to the same lofty purpose: the knowledge
of the Dutch flora. Though I have found but very few indications in
this respect, he must have been on friendly terms with them all; it being
his greatest joy to serve, and not to rule. We can imagine that he often
interceded, when discord arose.

Those first years of the Society were years of an active floristic life,
such as we in Holland have never seen since except during the last few
years; they were times that must have been before his mind’s eye when
he wrote to SURINGAR on the 14th of July 1884: <. .. I think it less prefer-
able to make a big excursion yearly. I fear that flagging ambition will be
the result. The members are not so enthusiastic now as a quarter of a
century ago and the elder members have aged and are beginning to suffer
from love of ease ...”

The founders of the Society were free from love of ease; all were anim-
ated by the sacred flame and each cooperated to the best of his ability
to the prosperity of the Society. From the very beginning v. . SANDE
Lacosts belonged to that small circle of men in the Society who with
great zeal pursued their ideal: the foundation of a standard-herbarium.
They attained their end nearly completely. All was still amity and sweet-
ness among the members, till the question whether or not to publish
a flora would mean the first pomt of difference in the bosom of the
Society.

But v. p. Sanpe did not quarrel; on the contrary, he helped the others
as much as he could, and more than we know, for his modesty was great,
too great. Thus we read in the preface of the Flora Rheno-Ultrajectina
(1847): *“. .. As for v. p. SANDE LiacosTE, whose zeal in examining our
indigenous plants is sufficiently known, it is upon his particular desire,
that his communications have not been signed by his initials . ..”

And in a letter to J. H. MorxENBoER, May 6, 1847 (in the Archives
of the Dutch Bot. Soc.) he writes: “ ... In order to facilitate and render
more complete the publication of a Prodromus Muscologiae I sent you
my notes about Musei to make use of them. Originally they were destined
tor the second part of my ‘Bryologisehe Bijdrage’, but the Tijdschrift
voor Natuurljke Geschiedenis en Physiologie not having been continued,
I could not do better than give them to you for your use...”

The botanists of those days were interested not only in the Phanerogams;
on the contrary, never again, not even now, has the interest been so
universal as then. Tivery one, of course, knew his Phanerogams; but
besides them vaNx pexy Boscu studied algae, mosses, fungi, ferns and
lichens; Buse collected mosses and lichens; vaAN Drr SANDE LiAcOSTE
studied mosses; Dozy and MoLkENBOER were interested in mosses and
fungi. All joined thorough knowledge to that universal interest, and
in that respect they have never been surpassed by later botanists in
Holland. Our work of to-day is in no little part building further upon
what they erected and collected with indefatigable zeal.

Bryology in the Netherlands culminated in those first years of the
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existence of the Society; we have never again had so many excellent
bryologists at the same time. Dozy and MorLxeENBOER rose high above
their contemporaries Dassex and MrqueLn, and were in their turn far

| surpassed by v. p. SaxpE Lacostr and Busk. It is difficult to say which
of the two was the better: v. p. SANDE was more universal and had more
knowledge of tropical mosses; but Busk was more astute and had a
keener perception. Busk was a master in the art of preparing moss-plants,
it is a delight to admire his fine exsiceates; his papers in the Ned. Kruidk.
Archief Serie I deel TV and V are master-pieces for that time. Whence
came that fatal flagging of the love for mosses with both of them in their
later years? V. o. Sanpm, on June 13, 1871, wrote to a nephew who
supplied him with mosses from the Indies: ‘... Much still remains to
be examined, but I will leave that to those who will come after me.
T must ask you to consider whether or not to continue collecting mosses
and sending me them, as I stop with this study...”

Was it that they felt their isolation i their study and missed the
so necessary contact with congenial minds ? It is sure that bryology
was neglected in Holland after 1870, so that after their death there
were none to take up their work, until about 1900 when GARIJEANNE
tried to rouse some interest. Any support from official side being

\‘ | withheld, his success was nearly nil, till the last ten years have seen the
|i|> 1 general revival that has brought us a bryological phenomenon . ..
|
|

V. p. Saxpe Lacoste was indeed a lonely man; he never married.

’ “It even took much pains to mduce him to visit the families of his bo-

I tanical friends and meet there the female members, too’ (Sur.). Neither

did he seek membership in organizations; it took much trouble to make

him accept the fellowship of the Royal Society of the Netherlands.

“ He felt at ease only at the meetings of the Dutch Botanical Society;

“ | and still more on the excursions; but even in that Society he would

‘( ‘ never take a leading position, though it was offered him. Lonely too was

If | his death-bed; at his funeral in a private grave at ‘“Zorgvliet” at

I | Nieuwer-Amstel (near Amsterdam) SuriNGAR met only one other person

Il | who had known him personally. [t must be said, that he had some re-

' lations, but was not on a friendly footing with them; an anti-military

H man, he could scarcely endure that one nephew after the other went

! } mto the army and navy. Only the painter (. E. vax pER Sanpe LiacosTn

\ stood in lis good graces and stayed at his uncle’s for some time ‘every

year. Just as others of his botanical friends (e.g. SurRINGAR, OUDEMANS,

Kox Axxrrsmir), he lived very economically, not to say stingily; in

that way he kept his fortune together, the greater part of which he left

| | to the “Kinderziekenhuis’” at Amsterdam; on the other hand he would
v supply considerable funds for the publication of scientific data.

In determining his importance for bryology we must keep two things
| apart: general bryology and that of Holland in particular. His principal
]‘ worlk is unquestionably to be found in the field of the flora of the Dutch



Annales Bryologici — 135 — Volume X (1937)

East-Indies. After having published in 1856 the Synopsis Hepaticarum
Javanicarum in which some new species not found on Java were also
described, he erected for himself a monumentum aere perennis by
finishing the “Bryologica Javanica”. Dozy and MorkexBosr had begun
this publication and issued the first ten parts; after their premature
death vay pExy BoscH and vaN DER SANDE Lacostr continued it, but
the former having passed away soon after, the greater part of this monu-
mental work is due to v. 0. SANDE. A few years afterwards a supplement
appeared, and with the publication of the bryological results of the
“Midden-Sumatra-Expedition” the Indian period ends. He detected a
great many new species, described them sharply and on the whole had
a keen eye for their relationship. Very few bryologists from the middle
of last century described so very few ‘“new species’” that had to
be withdrawn in later years. The Bryologica Javanica is a splendid
work, still highly esteemed and much sought atter; the plates by A. J.
Kouwnws, the excellent lithographer he had at his disposal, are very
accurate. This man had been trained by MoLKENBOER, as stated in the
necrology of MoLxENBOER by de Vrimsk. On p. 308 we read there that
MornkeENBOER sought and found a young man to be trained as a draftsman
of microscopical images, viz. P. W. M. Trar. On p. 309 we read that
Dozy and MorLkENBOER educated another young man to draw micro-
scopical images and engrave them on stone; this must have been A. J.
Kouwsrs, who made a great many plates for scientific works. Under
the plates in Prodromus Florae Batavae Vol. IT Pars I we read e.g.:
A. J. Kouwzws, ad nat. del. et in lap. inc. — P. W. M. Trar impr.
I know of no other who drew bryological plates in our country at the
time.

. D. SANDE recetved his material from several sources and was in corre-
spondence with several foreign botanists. Two letters put at my disposal
by Col. van OorscHoT, written by v. o. Saxpr to his father W. vax
OorscHor, then a 1st lieutenant in the navy, lead me to that assertion,
though I have not been able to find out who those foreign correspondents
were (Perhaps Mr. R. LENorMAND at Vire was one of them). His herbarium
throws no light on this point. To cite some paragraphs (Oct. 14, 1869):
“ ... I read with much pleasure, from your esteemed letter, that you
intend to collect mosses for me in Java and send them to me. I fear
that even with the best will you will not be able to find anything. On the
sunny plains in the tropics no mosses are found. Perhaps there are some
along the banks of mountain-brooklets, in the dry beds of rivers or at
the foot of tree-trunks in densely shaded woods. They only appear in
mountainous regions at about 1000 feet and more above the level of the
sea. For they love coolness and moisture. I possess a rather complete
set from the tops of the mountains, but I lack many species from the
lower regions.

Should you find anything, be kind enough then to take not just two
specimens, but the whole sod. For very often several species grow inter-
mixed and can be distinguished only by microscopical examination.




W. H. Wachter — 136 — Van der Sande Lacoste

Moreover I want many specimens of each species for foreign exchange.

Precautions need not be taken in collecting. Only add a piece of cam-
phor against insects. I add some native species to show what moss really
is, as once I received a box of so-called mosses from the Coast of Guinea,
in which not a single moss-plant was to be found, but which contained
only lichens.” '

And from the second letter (June 11, 1871): “ ... My best thanks
for the fine and rich collections of mosses from Bormeo. [ began to separate
and examine the species at once, in order to inform you whether or not
that shipment answers the purpose, and it does.

The collection comprises 52 species of mosses and liverworts, all of
them important for the geographical distribution of the species, for the
flora of Rama, Sumatra and Borneo differs in many regards from that
of Java. Some species are sterile and their genus for the most part can
be identified by the form of their leaves, but not the species, as the fruit
is lacking. This often happens with moss-species that fructify very seldom.
I have been able to insert the most important species in a paper that
will shortly be printed.

I received in due course your harvest of April 9 with the mosses from
Java. One species especially struck me very much. I enclose its branches
in this letter. I pondered a long time as to what this moss could be and
now I suppose it to be not a tropical species, but a plant from the temperate
zone occurring in Furope, N.-America and Japan, viz. Hypnum {riquetrum.
This moss is used to decorate artificial flowers and vases; but as it soon
loses colour — when exposed to the light for a long time — and gets
a dirty, yellow hue, this defect was remedied by dyeing the moss green.
In case you got those branches through another person, I presume
you have been taken in and that the branches were taken out of a bunch
of artificial flowers (sent from Hurope). I am anxious to know whether
T have judged wrongly. The Javanese have tricked more than one botanist,
e.g. JUNGHUHN.

I am anxious to see your Javanese mosses, which will be sent by S.S.
Wilhelmina Clara. Up till now the well-known species of the Indian
Archipelago, have been described in so far as they came to Hurope.
Much still remains to be examined, but I will leave that to those who
will come after me. I must ask you to consider whether or not to continue
collecting mosses and sending me them, as I stop with this study ...”

Maybe this was written in a fit of dejection or because he supposed
that his nephew did not himself collect. How else can it be explained
that in “Contributions to the knowledge of the Flora of Central-Sumatra’
hie gave a list of the mosses found? In the preface we read: “The renowned
and eminent bryologist Dr. v. n. Sanpr Lacoste was immediately
prepared to subject the unsightly heap of mosses and liverworts to a
careful examination, and found, besides several species new to the flora
of Sumatra, two entirely new Frullanias, of which he was even so kind
as to have, at his own expense, sketches drawn from which have been
made two of the plates added to this section. Afterwards he was so very
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Letter to Prof. W. . R. SuriNGar (not mentioned in the text) to
show the handwriting of v. p. SaNDE Lacoste in his later years.

kind, by arrangement with prof. SuriNGcar, to identify also the lichens
of the collection.”

As there was no botanist in the expedition (Mr. J. F. Winxe had been
appointed, but those who had made his appointment possible withdrew
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their promises, for fear that not enough attention should be paid to the
interests of horticulture!) mosses were probably collected at only a single
locality.

V. o. SanpE pointedly writes in the introduction: “May I be allowed
to point out on this occasion that for a thorough examination and
knowledge of a Flora it is necessary and efficient that the plants should
be collected as much as possible in different places and geological districts,
in mountainous regions at different altitudes. In this way there is a
greater chance that numerous species be collected and sometimes also
varieties and local forms, which, when found without any explanation
in a herbarium, may easily be taken for species proper and described
as such.

The collection here examined consists for nearly one half of specimens
of only one species, viz. Dicranum Blumei Nees. In one sod of this plant
I found, besides some other mosses, about 30 species of liverworts. A
proof indeed of a luxurious growth and a rich flora (The total number of
liverworts amounted to 59).”

And when death overtook him (he died of rheumatism Jan. 15, 1887)
he was busy examining the mosses brought from the West-Indies by
Prof. Surincar; a work that, alas, has remained unfinished.

As regards Holland, too, we cannot say that we see him stop his
studies. In the last years of his hife he visited by preference the South
of Limburg (I found no indications that he ever left our country) for
fear that some Belgian botanist should find a moss there that had escaped
the attention of the Dutch; a chauvinism laudable in every respect. A
great many of the nearly 70 species that the Prodromus Florae Batavae
Iid. II states as found in Holland by him first — and very often till
now found by him alone! — grow in South-Limburg. Though he had
a predilection for mosses he maintained throughout life an open and
keen eye for Phanerogams. The authors of the Flora Amstelaedamensis
praise him for his help; he brought together a large herbarium of Phanero-
gams, now in possession of the Dutech Bot. Soc. And on Aug. 17, 1885
he writes to SuriNear: ... I leave again for South-Limburg and will
collect a new indigenous Phanerogam there. I Lope not to be building
castles mn the air. All botanists have overlooked this plant, they have
seen it, but have taken it for a quite common species and inserted it
as such in the plant-lists. It is not mentioned in the Belgian floras,
though it will not be lacking in Belgium, whose flora agrees with that
of South-Limburg. If once known it will be found in several more places
in our country. Just guess, which is that “papillon”?”’

Presumably is was a castle in the air, for in the following years there
is no record of a new indigenous Phanerogam detected by v. o. SaxDE
Lacostm. Curious, too, is the preceding paragraph of this letter: “From
Mr. Bisscmop van Tuinen I received duplicates of mosses, collected
by Horxema on the North-Sea-Islands. I have re-examined them and
inserted them into the Herb. of the Dutch Bot. Soc. It is a pity that he
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added the cryptogams of the Islands to his Flora, for they swarm with
mistakes. But it is still worse that the plant-list of South-Limburg has
been published in the Ned. Kruidk. Archief. What a hotch-potch! But
I will say no more of it and communicate my grievances personally to
you.” (This should be oftener done in that way!). The result was that a
corrected list appeared in 1887. '

What Dr. J. W. C. GorrrarT writes to me on March 17, 1937 also
testifies to his love for South-Limburg: ... T still vividly remember
that on the old bridge across the river Maas at
Maastricht Mr. Kosus and I overtook a grey-
haired old gentleman with a slight stoop in the
shoulders and carrying a long botanical case with
three locks; and that Mr. I{oBUs introduced me
to him. I think we made a trip together the next
day, on which we found Carum bulbocastanum,
but I dare not swear to it. Maybe you can use
the following as showing his zeal and general
knowledge of South-Limburg, where he spent
hours in carefully looking for mosses upon the
clay-walls. Upon one of our trips we had a chat
R i, 1 Wil crossing-ke.eper (probably near Beek-Elsloo)
S. Lac., done by his brother who was exceedingly curious to know what we
between 1840 and 1850; in P A . .
possession of and copied by were doing, because according to him it was such
Col. J. W. VAN OORSCHOT- Jyorative work! That was new to us and we on
our part were curious to hear upon what this opinion was founded. And
then it turned out that year by year and day by day this man had seen
a plant-seeking man ‘“and you must earn a lot of money by it, to give,
as a physician, so much time to it”’. I'rom his description it was obvious
that the plant-hunter meant was nobody else than v. p. SANDE".

About the meeting with Kosus and GorrmarT we read in a lefiter
from v. p. SaxDE to Surinear: “I happened to meet Kosus and his
companion three times in South-Limburg. Such a thing has never been
seen in our country. Both are resolute persons. You should have had
such a couple with you in the West-Indies. They are strong, indefatigable,
full of zeal for Science. T hope the latter will become a member of our
Society. We need such men, if we do not wish to dry up”.

He left his great collection of Dutch mosses to the Dutch Bot. Soc.
where it is accessible to every one. Probably it will prove to contain
several species new to Holland. VeErpoorx has pointed out that in the
second edition of Vol. IT Pars I of the Prodromus Florae Batavae v. ».
SanpE withdrew a large number of the varieties — formerly distinguished
by him — adding them again to the main species; whereas at present
we are inclined to regard many varieties as proper species. His foreign
mosses are in possession of the Rijksherbarium at Leyden, where they
have often been consulted by specialists and sometimes even plundered.

His name will live through by the genus Sandea 5. O. Lindb., the species
Plagiochila Sandes Dozy and Cyrtandra Sandei de Vriese and the hybrid
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% Cursium Lacoster Vuyck (Cirsium anglicum X C. palustre). Moreover
there are some synonyms: Lacostee v. d. Bosch and Lacosteopsis Prantl
are considered as synonyms of Trichomanes by Christensen; Hypnum
Lacostiv Buse is a synonym for Breidleria arcuate (Lindb.) Loeske, which
name is not valid too, as in 1861 there existed already H. arcuatum Hedw.
and H. arcuatum Sullivant; Cladophora Sandiv Suringar (“I name this
species after my travelling-companion and friend, whom you all too think
highly of for his skill as well as for his probity”’) seems to be insufficiently
deseribed, or is a form of Cl fracta or Cl. glomerata.

I will not conclude without returning my hearty thanks to all to whom
I owe valuable assistance in compiling this article; especially to Col.
J. W. vax Oorscuor for his great benevolence, to Mrs. KoENIG-VAN DER
Sanpe Lacoste who kindly gave perrmission for the reproduction of the
picture, to Col. A. C. vax DER SANDE LAcostE, commander of the naval
basis in Soerabaya and to Dr. J. W. C. GoerHART.
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Reviews of recent Research:

2. Der Wasserhaushalt der Moose
VON

Kare MAGDEFRAU (Erlangen) 1)

Bei der Behandlung des Wasserhaushalts der Bryophyten ist es zweck-
missig, Leber- und Laubmoose getrennt zu behandeln, da sich diese beiden
Gruppen histologiseh stark unterscheiden, was dementsprechend grosse
Verschiedenheiten hinsichtlich des physiologischen und &kologischen
Verhaltens nach sich zieht. Da bisher noch keine zusammenfassende Dar-
stellung dieses Themas vorliegt, sollen ausser den neuen Arbeiten auch
die grundlegenden é&lteren Verdffentlichungen wenigstens kurz erwahnt
werden.

1. Lebermoose.

Die Hydatophyten unter den Lebermoosen haben nie unter Wasser-
mangel zu leiden; sie sind stets vollkommen von Wasser umgeben, wie
Riccia fluitans, Scapania undulata, Wasserformen von Pellia, Aneura usw.
Die einzige Schwimmpflanze unter den mitteleuropéischen Formen ist
Ricciocarpus natans, die mit ihrer Unterseite (ob auch mit den Ventral-
schuppen?) Wasser aufnimmt. Eine Wasserleitung ist fiir alle diese Formen
aberflissig.

Iiin grosser Teil der Lebermoose wiichst an Standorten, die fast dau-
ernd feucht sind, sodass kaum Wassermangel eintritt. Die meisten Junger-
maniaceen gehoren hierher. Die Wasseraufnahme erfolgt durch die
ganze Oberfliche des Mooses. Dass bei den beblitterten Lebermoosen
auch die Rhizoiden an der Wasseraufnahme beteiligt sind, ist sehr wahr-
scheinlich, aber noch nicht experimentell gepriift. Auch iiber die Wasser-
bewegung im Inneren des Stengels und die bei dichtbeblitterten Arten
wahrscheinliche &ussere, kapillare Wasserleitung liegen noch keine
Untersuchungen vor.

Anders liegen die Dinge bei den auf Steinen und Bidumen wachsenden
foliosen Jungermnanien, zu denen sich in den Tropen noch die Epiphyllen
gesellen (Beispiele aus der mitteleuropéischen Flora: rullania, Radula,
Madotheca). Den Angehérigen dieses 6kologischen Typus steht das Wasser
nicht dauernd zur Verfigung. Sie vermogen ausser troptbar flissigem
Wasser (Regen, Tau) auch Wasserdammpf aus annédhernd dampfgeséttigter
Luft aufzunehmen (Mitrer 1909, RExner 1932). Blitter von Sphenolobus
vermogen auch in dampfgesattigter Luft bereits Protonema zu regene-
rieren (Bucr 1920). Wenn die Luftfeuchtigkeit sinkt, geben diese Moose
ihr Wasser ab, aber es steht ihnen, im Gegensatz zu den erdbewohnenden
Formen, kein Wasser aus dem Substrat zum Nachsaugen zur Verfigung.

1) Received for publication November 8, 1937.
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Es bleibt ihnen daher nur ein Weg iibrig, um ihre Turgeszenz noch eine
gewisse Zeit zu bewahren: das Festhalten des Wassers in Kapillarrdumen.
GomBEL (1893) hat als erster die verschiedenen Moglichkeiten beschrieben,
wie solche Réume zustandekommen: Ausbildung besonderer Wasser-
sicke (Frullama, Colura, Metzgeria saccate u.a.), Umschlagen eines Blabt-
lappens (Radula, Lejeunea, Sphenolobus), Aufteilung des Blattrandes in
Haare (Blepharostoma). Bei kleinen Arten kann das ganze Blatt, wenn es
mehr oder weniger hohlkugelig gestaltet ist, als Wasserspeicher wirken
(Nowellia, Cephalozia). Die farblosen Blattsdume javanischer Lejeuneaceen
dienen nicht direkt der Wasserspeicherung, sondern sie sind nach den
Beobachtungen von Rennpr (1984) der Unterlage angepresst, sodass
der Raum zwischen Moosblatt und Unterlage zu einem geschlossenen
Wasserbehélter wird, der sein Wasser nur an das tberdeckende Moosblatt
und nicht unmittelbar an die Atmosphdre abgeben kann.

An epiphytischen und epiphyllen Lebermoosen auf Java beobachtete
RenyEr (1932), dass sie auch inmitten der Regenzeit an sonnigen Stunden
oft trocken werden. Dabei verlieren die dicken, als Wasserspeicher
wirkenden Zellwénde an Volumen und die Zellen dellen sich ein (,,schrum-
pfeln”). Bei Wasserzugabe werden die Zellen sofort wieder straff, ebenso,
nur langsamer, wenn sie in wasserdampigesattigte Luft gebracht werden. 1)
Nach Versuchen RenNER’s bleiben die Zellen turgeszent bzw. konnen,
wenn sie trocken waren, wieder straff werden, in einer Atmosphire, deren
Dampfdruck dem des Zellsaftes gleich ist. Die von RENNER gepriiften
javanischen Jungermaniaceen zeigten osmotische Werte von 0,4—0,75
GM NaCl, meist 0,5, was einem osmotischen Druck von etwa 20 Atm.
oder einer relativen Feuchtigkeit von 98,5 9, entspricht.

Ausgeprigte Xerophyten gibt es unter den Jungermaniaceen nur wenige,
wie z B. Hochgebirgsarten von Gymmnomitrium und Marsupella und
Prasanthus suecicus, die lange, mit Rhizoiden dicht besetzte ,,Wurzel-
sprosse’” in die KErde senden.

Infolge ihrer morphologischen und histologischen Verhiltnisse nehmen
die Marchantiaceen eine Sonderstellung ein. Beziiglich des Wasserhaushalts
st Marchantia polymorpha das am besten - untersuchte Lebermoos.
Wasseraufnahme und Wasserleitung besorgen vorwiegend die Rhizoiden,
wie schon Kammrrineg (1897) ausser fix Marchantia auch fiir Fegatella,
Lunularia und Plagiochasma und neuerdings Bownn (1985) fiir Fim-
briaria nachwies. Die Wasserbewegung im Rhizoidenstrang erfolgt
hauptséchlich in den Rhizoiden selbst, weniger in den Kapillarrdumen
zwischen den Rhizoiden. Auf diese Weise wird nicht nur der Thallus
mit Wasser versorgt, sondern die Leitung geht bis in die Infloreszenzen
hinauf. KaMeroiNG machte auch darauf aufmerksam, dass Marchantia
den ganzen Sommer reichlich Infloreszenzen bildet, die sowohl ,,Atem-
offnungen’ wie zwei kriftige, in Rinnen eingesenkte Rhizoidenstringe
an den Infloreszenzstielen besitzen, wihrend bei Lunularic an den In-
floreszenzen, die sehr bald im Frithjahr auftreten, weder Rhizoiden noch

) Intsprechende Beobachtungen an mitteleuropiischen Leber- und Laub-
moosen teilen Horre (1915) und Renxer (1932) mit.
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Atemoffnungen vorhanden sind. Bei der hygrophilen Fegatella conica
ist durch starke Cuticula und Verengung der Atemporen die Verdunstung
der ,Hitle’ herabgesetzt, in deren Stielen nur eine Rinne verliuft, die
nur sehr wenige Rhizoiden fiahrt. Auch tiber die Transpiration der Mar-
chantiaceen hat Kamerrineg die ersten Beobachtungen angestellt:
Fimbriaria Stehliana vermag ihre Atemétfnung zu schliessen oder wenig-
stens zu verengen, wobei der unterste Zellring des Offnungskanals die
Bewegung vollzieht; sind die Offnungen sehr weit wie bei Marchantia,
so kann kein Verschluss stattfinden; die Atemoffnungen von Fegatella
und Lunularia sina starr. Eingehende Transpirationsmessungen am natiir-
lichen Standort verdanken wir Wenzr (1934). Er stellte fest, dass der
tigliche Gang der Transpiration parallel lauft zur Ivaporation, wobei
die nach oben wachsenden ,,Liuftthalli” mehr transpirieren als die der
Erde anliegenden ,,Krdthalli”’. Durchschnittswerte sind pro Minute und
pro cm? Thallusoberfliche im Schatten 0,08—0,22 mg (je nach Tages-
zeit und Thallusform), in der Sonne 0,60 mg. Bei starkster Transpiration in
der Sonne wird der Wassergehalt eines ,,Luftthallus’” stiindlich etwa
einmal umgesetzt. Unter gleichen Bedingungen ist die Transpiration
pro Flacheneinheit 2—3 mal so gross wie die der Blatter von Betula

, verrucosa und etwa doppelt so gross wie von Linaria cymbalaria. Wird
Marchantia unnatiurlich starken Verdunstungsbedingungen ausgesetzt,
g0 welken zunichst nur die Rénder der Luftthalli, wahrend die Erdthalli
und Infloreszenzen noch kein Welken zeigen. Sehr starkes Welken hat
eine. irreversible Schidigung zur Folge. — Ausgepragte Xerophyten
unter den Marchantiales sind mediterrane Arten von Plagiochasma,
Grimaldia, Targionia usw. In Versuchen von Marrirono (1888) vermochten
mehrere dieser Moose, nachdem sie 18 Monate hindurch Iufttrocken
gelegen hatten, wieder auszutreiben; bei Trockenheit rollen sie ihren
Thallus nach oben ein.

Uber die Wasserversorgung der Anthocerotales liegen noch keine
Beobachtungen vor.

Die Feuchtigkeit des Substrats und der Luft greifen bei den Leber-
moosen stark in die Formbildung ein. GosBEern (1930) hat eine ausgezeich- |
nete Zusammenfassung dieser Verhéltnisse gegeben. Nachzutragen wiren
die Arbeiten von Foérster (1927, 1932), die sich u.a. mit der Wirkung
der Feuchtigkeit auf die Gestaltung von Marchantia polymorpha und
mit deren submerser Form beschiiftigen, die Versuche von Davy bDE
Virvinne et Douin (1921) iiber submerse Lebensformen verschiedener
Lebermoose und von Garseanne (1921) iber den Einfluss hoher Luft-
feuchtigkeit auf die Gestaltung mehrerer Jungermanien. Auch auf die
allgemeinen Kapitel in HErzoe’s ,,Geographie der Moose” sei besonders
hingewiesen. Bei den epiphytischen Jungermaniaceen werden die Ein-
richtungen zum Festhalten von Wasser in Feuchtkulturen reduziert; z. B.
entstehen dann bei Frullania anstelle der Wassersicke nur einfache,
ebene Blattlappen (GoEBEL), was mit der Ansicht, die Wassersicke seien
verdunstungsteigernde Einrichtungen, nicht in Einklang gebracht werden
kann. Boas (1914) gelang es sogar, Frullania submers zu kultivieren.
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Fiir die Wasserversorgung bedeutsam sind auch einige tropistische
Erscheinungen. Aufbauend auf die Untersuchungen Prurrer’s stellten
WeNerr (1909), Lancer (1919) und Gerrz (1926) an den Rhizoiden von
Marchantia und Lunularia positiven Geotropismus, negativen Phototro-
pismus und positiven Hydrotropismus fest. Diese drei Reizreaktionen
fallen am natiirlichen Standort zusammen, sodass die Rhizoiden stets
ihren Dienst als wasseraufnehmende Zellen erfiillen konnen. Buca (1919,
1921) konnte in zahlreichen Versuchen feststellen, dass die meisten Leber-
moossprosse transversal hydrotropisch reagieren (also an das Substrat
angeschmiegt wachsen), wihrend reine Lichtwirkungen nur in wasser-
dampfgesiittigter Atmosphire vorkommen. Auch diese Erscheinung
steht mit den Bediirfnissen des Wasserhaushalts in Kinklang. Dass der
osmotische Wert und der Stickstoffgehalt des Substrats den &usseren
und inneren Thallusbau von Marchantic weitgehend verdndern, hat
MZicpEFRAU (1983) im Anschluss an entsprechende Untersuchungen
von Morues (1932) an hoheren Pflanzen gezeigt: Bei Stickstoffhunger
entstelien xeromorphe Pflanzen mit vielen und kleinen Atemoéffnungen
und langen, dichten Rhizoidenstrangen, wobei die Zépfchenrhizoiden die
glatten weit iiberwiegen; reichliche Stickstoffgabe, verbunden mit hoher
Néhrsalzkonzentration, hat geradezu sukkulente Thallusentwicklung
mit wenigen, aber sehr grossen Atemdéffnungen sowie kurzen, wenig dich-
ten Rhizoidenbiischeln, unter denen die glatten weit vorherrschen, zur
TFolge. Marchantia verhiilt sich also genau so wie hohere Pflanzen unter
den gleichen Bedingungen (Naheres s. Mormzs).

2. Laubmoose.

Wihrend die Samen vieler Angiospermen zur Keimung tropfbar fliis-
sigen Wassers nicht bedirfen, sondern schon in einer annahernd wasser-
dampfgesittigten Atmophire zu keimen vermdégen, ist dies bel den Laub-
moossporen offenbar nicht der Fall. Wenigstens waren in den Versuchen
von MZicprerrau (1931) die Sporen von Funaria hygrometrica nur in
flisssigem Wasser zur Keimung zu bringen. Anscheinend erreicht die
Quellung durchh Wasserdampf noch nicht das fiir das Auskeimen notige
Maximum. Gekeimte Sporen von Funaria hygrometrica und Dicranella
heteromalla wuchsen auch in wasserdampigesattigter Luft nicht weiler.

Beim fertig ausgebildeten Gametophyten wird das Wasser haupt-
sichlich mit der ganzen Oberfliche aufgenommen. Eine Ausnahme macht
aber z. B. Schistosteqga osmundacea, dessen Bliatter unbenetzbar sind
(GaisBzre und Fincxm 1926). Dass Laubmoose auch Wasserdampf auf-
zunehmen vermogen, stellte bereits Muarner (1909) fest. In den dies-
beztiglichen Mitteilungen von Pranreron (1927) ist die relative Feuchtig-
keit nicht angegeben (,,atmosphére non trés éloignée d’étre saturée de
vapeur d’ean’’); da in seinen Versuchen die Temperatur zwischen 18 und
22° schwanlkte, ist eine Kondensation von Wasserdampf nicht ausgeschlos-
sen. Da Munner nur mit gesittigtem Wasserdampf arbeitete, machte
MAiepEFRAU (1931) einige Versuche mit niedrigeren Dampfdrucken (98,8—
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96,5 9, relat. Feuchtigkeit). Iis ergaben sich typische Quellungskurven.
Je geringer die Dampfsittigung der Luft ist. um so niederiger liegt das
Quellungsmaximum und um so frither wird es erreicht. STALFELT'S
Arbeit (1937) iber den Gasaustausch der Moose zeigt, dass die Beziehung
zwischen Assimilation und Wassergehalt eine Optimumkurve darstellt;
z. B. ist bei Hylocomwuwm proliferum die Assimilation am grossten bei
einem Wassergehalt der Pflanze von 200—400 9%, des Trockengewichts.
Verglichen mit den Befunden von MiecDErFrAU ergibt sich, dass durch die
Aufnahme von Wasserdampf emn fur das Assimilationsoptimum notwendi-
ger Wassergehalt nicht erreicht wird, doch ist dieser so gross, dass eine
wenn auch schwiichere Assimilation stattfinden kann. Das dirfte fiir
die xerophytischen Moose in der Natur nicht ganz belanglos zein.

Uber den osmotischen Druck in den Zellen der Laubmoose liegen viele
Beobachtungen vor (BExper 1916, LamBrecmT 1927, RExxpr 1932,
Kressiy 1935); die Werte liegen fast immer zwischen 10 und 20 Atm.,
hohere Zahlen sind sehr selten (z. B. 30 Atm. bei Andreaca). Ferner ist
im Allecemeinen der osmotische Druck in alten Blittern hoher als in
jungen und steigt innerhalb eines Blattes von der Basis zur Spitze und
von der Mitte gegen den Rand b an.

Seit H. Pavrw (1903) den Satz aufstellte, die Rluzoiden der Laubmoose
seien ihrer Hauptfunkiion nach Haftorgane, ist zwar hieriiber viel dis-
kutiert, aber wenig experimentiert worden. Dass die Rhizoiden in vielen
Fillen Haftfunktion haben, ist sicher. Ebenso aber gibt es Moose, bei
denen thre Funktion als wasseraufnehmende Organe feststeht: Far die
unbenetzbare Schistostega bleibt kein anderer Weg der Wasseraufnahme
iibrig (GarsBeErc und Frxcexnm 1926), und nach GorBern (1930, p. 955)
welkt Catharinea, wenn die ausgedehnten Rhizoidenstringe beschidigt
werden. Dass gleichzeitig mit der Wasseraufnahme die Stoffaufnahme
vor sich geht, zeigen die Versunche von Prar und Mixasstan (1929):
Wurde Polytrichum in Néhrlosung kultiviert, so wies sie erst nach einigen
Wochen geringe Anderungen der elektrischen Leitfihigheit auf; m/100
CaCl,, anstelle der Nihrlosung verwendet, war sogar nach 5 Wochen
nicht verdndert.

Die Wasserbewegung erfolgt bei den Laubmoosen bekanntlich nicht
nur i Innern des Stémmchens, sondern auch ,.durch die Capillarriume,
welche die dem Stengel anliegenden Blitter bilden™, was CARL ScHIMPER
(1857a) als erster erkannte und sogar in emem Gedicht zum Ausdruck
brachte (1857b). Lange Zeit standen sich zwer Auffassungen gegen-
iber: Manche Forscher meinten, dass das im Innern des Stdmmchen
aufsteigende Wasser vollkommen zur Erginzung des Wasservorrats der
Pflanze ausreicht, andere schitzten diese Art der Wasserleitung gering
ein und hielten die #ussere, kapillare fiir die ergiebigere. In ihren grund-
legenden Arbeiten vertreten HaBerrLaxpt (1886) die erste, OLTMANNS
(1884) die zweite Ansicht. Die unter Leitung von Stamn ausgefithrte
Dissertation von Rostockx (1902) brachte keine Entscheidung. Die Ar-
beiten von Bowex (1931, 1933) kranken an ungentigender Methodik
(s. MicpEFRAU 1935). Braikrey (1932) gibt bei ihren Versuchen die
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relative Feuchtigkeit des Versuchsraumes nicht an, sodass kein sicherer
Schluss dariiber maoglich ist, ob die innere Leitung bei Polytrichum zur
Wasserversorgung wirklich ausreicht. Um die beiden oben charakteri-
sierten Auffassungen gegeneinander abzuwigen, stellte MAcpEFRAU (1935)
quantitative Versuche an, bei denen unter gleichen dusseren Bedingungen
die Menge des innen und des kapillar aufsteigenden Wassers miteinander
verglichen wird, wobes histologisch wie 6kologisch mdoglichst verschieden-
artige Laubmoose als Versuchsobjekte dienten. In der folgenden Tabelle
ist far emige Laubmoose die Gesamtleitung wie die innere Leitung an-
gegeben, und zwar in g pro 0,2 g Trockengewicht der transpirierenden
Sprosse in 24 Stunden bei 70 9 relativer Ieuchtigkeit.

Gesamt- Innere

Name leitung Leitung
BUh Ao IITTON T CUEVILIC S S S 6,54 0,07
e S L 1 T S 2,29 1,13
Thamnium alopecurum . . . . . . . . . . . 0,019 0,007
Drepanocladus vernicosus. . . . . . . . . . 22,73 0,79
Rhytidiadelphus triquetrus . . . . . . . . . 1,67 0,11
Polytrichum commune . . . . . . . . . . . 3,32 2,24

Kine gute innere Leitung ist nur bei Polytrichum und vielleicht noch
bei Mnium vorhanden. Bei den weitaus meisten Laubmoosen ist dagegen
die dussere Leitung wesentlich ergiebiger als die innere. Stand den Pflanzen
nur die innere Leitung zur Verfiigung, dann war bei 90 %, relativer Feuch-
tigkeit nur noch Polytrichum commune frisch; Mniwum undulatum liess
die Blitter bereits deutlich krauseln. Wenn dagegen die Moose die Gesamt-
leitung ausniitzen konnten, dann blieben auch bei 70 9, noch fast alle
untersuchten Arten frisch, dagegen trockneten ein: Mnium undulatum,
Thamnaum alopecurum und Rhytidiadelphus triquetrus. Das Verhalten der
letztgenannten Arten ist darauf zurtickzufithren, dass bei thnen entweder
die Blittchen an der Hauptachse zu weit von emander entfernt stehen
(Thamniwm) oder senkrecht wvon ihr abstehen (Mnium, Rhytidia-
delphus), sodass keine zusammenhingenden Kapillarrdume zustande-
kommen. Fir die meisten Laubmoose erweist sich also die Auffassung
von OnrManss als richtig. Der theoretisch mogliche Fall, dass die dussere
Leitung fehlt, die innere aber ausreicht, ist unter den von MAGDEFRAU
untersuchten Formen nicht verwirklicht. Bei manchen Arten der Gat-
tungen Brasthwaitea, Sciadocladus und Hypnodendron kénnte diese Mog-
lichkeit dem Bau nach verwirklicht sein, aber erst Versuche kénnen es
entscheiden.

Uber die Beziehungen zwischen der Art der Wasserleitung und dem
Standort wire kurz folgendes zn sagen. Den Moosen unserer Hoch- und
Niedermoore steht wihrend des ganzen Jahres tropfbar flissiges Wasser
zur Verfiigung; sie haben ein sehr gutes kapillares Leitungsvermogen.
Bei Sphagnum kommt es, wie schon Wrrnr. Pmin. Scamvper erkannte,
durch die ,hingenden Astchen” zustande, die in Linge und Stellung
je nach Art und Lebensbedingungen in der Weise wechseln, dass an
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weniger nassen Standorten ein sehr gutes kapillares Leitungssystem ent-
steht, wihrend es bel submersen Formen fast fehlen kann. Wesentlich
anders als bei diesen Hygrophyten liegen die Verhéltnisse bei tropoplhy-
tischen Moosen, die auf Felsen und Bidumen wachsen. Bei Regen steht
ihnen Wasser reichlich zur Verfiigung, wihrend ihnen Bodenwasser
ganz fehlt. Eine gute Leitmoglichkeit nitzt solchen Moosen also gar
nichts. Fiir sie 1st es lediglich notwendig, das Niederschlagswasser kapillar
festzuhalten. Dabei konnen die Kapillarrdume so angeordnet sein, dass
eine Leitung zustandekommt, die sich aber in der Natur nicht auswirken
kann. Fiir Xerophyten liegen die Verhiltnisse dhnlich, da ihnen kein
Grundwasser zur Verfiigung steht. GrEBE (1917) hat eine grosse Zahl

morphologischer und histologischer Figentiimlichkeiten xerophytischer
" Laubmoose beschrieben, die wahrscheinlich in Beziehung zum Wasser-
haushalt stehen, aber noch nicht experimentell gepriuft sind. Das gleiche
gilt fir die Angaben bei GiesENEAGEN (1910). Erwihnt sei noch, dass bei
Polytrichum-Arten, soweit ihre Blitter Lamellen tragen, zwischen diesen
das Wasser kapillar bis zu den Blattspitzen hinaufsteigen kann (StoLz
1902).

Nach Hasreroannt findet bei den Laubmoosen, deren Stammechen von
einem Zentralstrang durchzogen wird, in ihm die Wasserbewegung nach
oben statt, wihrend die Stoffableitung im Grundgewebe (,,Rinde’) vor
sich geht. In der Tat sehen wir eine solche Differenzierung des Stdmmehen-
gewebes fast nur bei solchen Moosen, die einen dichten Rhizoidenfilz
oder Ausléufer oder Brutknollchen besitzen, wo also eine Ableitung von
Assimilaten von oben nach unten stattfinden muss. Und dass diese wirk-
lich im Grundgewebe vor sich geht, konnte MieDpEFRAU (1935) experi-
mentell zeigen (Wanderung 1 %iger Kaliumnitratlosung).

Fiar die Wasserleitung in der Seta kommt natirlich nur der innere,
aus dinnwandigen Zellen bestehende Zentralstrang in Frage, was durch
Aufstieg von Nitratlgsung nachweisbar ist. Werden Polytrichum-Ptlanzen
in Benecxe-Losung kultiviert und bei einem Teil der jungen Sporophyten
der Zentralstrang auf kurze Strecke herausgeschnitten, dann entwickeln
sich die intakten Sporophyten normal weiter, wihrend die operierten
ihr Wachstum einstellen (MAcpErrAU 1985). Nach Ausbildung der Sporen
hort ganz allgemein die Wasserleitung in der Seta auf (derselbe Vorgang
wie beim Reifen der Trockenfriichte der Samenpflanzen). Vollkommen
andersartig ist nach RENNER (1934) die Wasserversorgung des Sporo-
phyten von Ephemeropsis, bei welcher die Haube als wasserabsorbie-
rendes Organ tétig ist, von wo das Wasser ,,wohl durch die zarte Deckel-
spitze in das Sporogon” wandert; die mit ringférmigen Verdickungs-
spangen versehenen Hpidermiszellen des Sporogons stehien anscheinend
auch 1m Dienste der Wasserversorgung.

Transpirationsmessungen an Laubmoosen wurden vor allem von
Praxrerorn (1927) und Frizer (1933) ausgefithrt. Lisst man isolierte,
wassergesattigte Sprosse verdunsten, dann ist die Transpiration zunéchst
sehr stark (Verdunsten des Kapillarwassers), wird immer schwicher, um
schliesshich aufzuhéren, sobald ein Gleichgewichi zwischen dem Wasser-
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gehalt des Mooses und dem der umgebenden Luft eingetreten ist. Moos-
rasen im natiirlichen Verband transpirieren verhéltnisméssig viel schwécher
als isolierte Sprosse, wie die Versuche Finzers und unveroffentlichte
Beobachtungen des Referenten (1931) zeigen. Hieraus ergibt sich die
grosse Bedeutung des Polsterwuchses der Moose fiir ihren Wasserhaushalt
und damit auch fir die tbrigen Lebensvorginge. Schon Onrmanxs (1884)
stellte fest, dass tote, wassergesittigte Moosrasen ithr Wasser mit der
gleichen Geschwindigkeit abgeben wie lebende. Daraus ziehen PrAT und
Minassian (1929) den Schluss, dass weniger das Plasma als vielmehr die
Zellmembran der bestimmende Falktor ist.

Dass Moose eine grosse Widerstandstihigkeit gegen Austrocknung
aufweisen und lange Zeit im lufttrockenen Zustand verbleiben konnen,
ohne ihre Lebenstihigkeit ecinzubiissen, ist eine bekannte Tatsache. |
Irmscunr (1912) hat eingehende Untersuchungen hieritber angestellt.
Nach Mausu (1922) bildete Tortule muralis noch Protonema aus, nach-
dem es 14 Jahre lufttrocken gelegen hatte. Marra (1921) sah sogar
eine 19 Jahre alte Herbarprobe von Anoectangium compactum noch Pro-
tonema entwickeln (héchste, bisher fitr Laubmoose beobachtete Resistenz.)
Sporen dagegen sind, wie aus den Mitteilungen von Marra (1922) und
Berxgrmin (1928) ersichtlich ist, viel weniger widerstandsfihig; meist
schon nach wenigen Jahren biissen sie ihre Keimfahigkeit ein (den Hochst-
wert erreicht Ceratodon purpurews mit 16 Jahren).

Die Feuchtigkeitsverhéltnisse des Untergrundes bzw. der Luft wirken
stark formbildend auf die Laubmoose emn. Am grossten ist natiirlich der
Unterschied zwischen Land- und Wasserformen. Boas (1914) gelang es
sogar, Moose unter Wasser zu kultivieren, die normalerweise nie zum
submersen Leben ibergehen, wie Hylocomium proliferum, Encalypta
vulgaris, Catharinea undulata, Bryum caespitictum. Beim Leben unter
Wasser wie auch schon an fiir die betr. Art abnorm feuchtem Standort
werden sowohl die Lkapillaren Wasserleitungsbahnen sowie auch der
Zentralstrang, soweit itberhaupt vorhanden, rickgebildet oder verschwin-
den ganz (Davy pe Virvinie 1921, 1925, 1926; Erussmany 1922; Fucusic
1926; Hirpurr 1933; Zastrow 1934). Aut die Abhéngigkeit des kapillaren
Leitungssystems vom Standort bei Sphagnum ist bereits oben hingewiesen
worden. Die sorgfiltigsten Beobachtungen iiber die Einwirkung des
‘Wassers auf den dusseren und nneren Bau der Sphagna verdanken wir
Paur (1932); die Angaben von Strunk (1914) iber den Hinfluss des
Wassers auf die Zahl der Hyalodermiszellschichten sind unbrauchbar, da
nicht ersichtlich ist, ob es sich um einunddieselbe oder verschiedene
Sphagnumarten handelt. Ebenso wie bei den Liebermoosen férdert Stick-
stoffmangel die Lénge und Dichte der Rhizoiden (Scmomnn 1906;
Parscrowsky 1928). Unklarheit herrscht noch @tber die Abhiéingigkeit der
Papillen und Mamillen vom Wasser (Hamuerscamip 1917; Lorsgs 1928)
wobel noch umgewiss ist, ob sie iberhaupt eine Beziehung zum Wasser-
haushalt haben, wie GosBEL (1930, p. 957) vermutet.

Ziwischen Mykorrhiza und Wasserhaushalt besteht sicher ein Zusammen-
hang. Sind doch nach Stamr (1900) die Jungermanien, die Zucker als
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Kohlehydrat fithren und eine geringe Wasserdurchstrémung besitzen,
mn ihren Rhizoiden weitgehend verpilzt, wihrend dies bei den stérkefiih-
renden Marchantiaceen mit threr kriftigen Wasserdurchstrémung nicht
der Fall 1st. Neuere Untersuchungen iiber diese Frage liegen leider
nicht vor.

Zusarz BEI DER KorwExrur: Mit der Frage der kapillaven Wasser-
leitung bel Jungermaniaceen befasst sich eine kurze Arbeit von CLEE
(1937): Bei Plagiochila geht die kapillare Leitung akropetal rascher als
basipetal. Daraus wird der Schluss gezogen, dass unterschlichtige Junger-
maniaceen hauptséichlich zur Wasserleitung von der Basis zur Spitze
befdhigt seten, oberschlichtige dagegen zur Wasserbewegung mn um-
gekehrter Richtung. Hierbei wird ibersehen, dass ein oberschliachtiges
Lebermoos von der Rickseite betrachtet unterschlichtig ist, und dass
es bei der kapillaren Leitung auf die Gestaltung und gegenseitige Lage
der Kapillarrdume ankommt. Referent konnte sich in einem VYersuch
leicht davon tiberzeugen, dass auch ber der oberschlichtigen Madothecx
platyphylla, entgegen der Theorie von Crugr, das Wasser sich gegen die
Spitze bin kapillar viel rascher bewegt als gegen die Basis.
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Miscellanecus Notes

Societies and Commissions: —

British Bryological Society. — Sec.: A. Tnomsox, 15 Banner Cross Drive, Sheffield
XTI, England. — The Annual Meeting and Excursion in 1937 was held at Bundoran,
Co. Donegal, Ireland, from June 19 to 26. — Mr. J. B. Du~can, President, Miss I.
ARMITAGE, Vice President, and about twenty members were present. Several of the
members went on to Achill Island for a further week. At both places rare and in-
teresting mosses were seen, and many new vice-county records were obtained.
Bundoran proved a usetul centre for exploring the Dartrey and Ben Bulben Ranges
in Counties Sligo and Leitrim, for the sanddunes in Co. Donegal and the banks of
the River Iirne in Co. Fermanagh. In Achill, Slievemore and Croaghaun were rich
in mountain forms, while the lowlying bogs provided many new recordsin Sphagna. —
The next meeting will be from Aug. 6 to 13, 1938, at Llangollen, North Wales,
for exploring the Berwyn Mountains. — A “Census Catalogue of British Sphagna’,
compiled for the B.B.S. by W. R. SuerriN, A.L.S. has recently been issued (price
6 d.). :

Intern. Commission for Nomenclature, Special Committee for Musci. — Sec.:
H. N. Dmxon, St. Matthews Parade, Northampton, Fngland. — Members: Dr. P.
ALLORGE, E. B, Bartram, Dr. A. J. Grour, Prof. N. Mavra, Dr. H. REIMERS,
I. Tugrtor.

Intern. Commission for Nomenclature, Special Committee for Hepaticae. — Sec.:
Dr. I'r. VErDOORN, Leiden, Netherlands. — Members: Dr. Hs. Bucn, Prof. Ar.
W. IEvans, Prof. Tu. HErzoc, C. V. B. MARQUAND.

Sullivant Moss Society. — Sec.: Dr. R. A. StupnanrTer, Texas Technological
College, Lubbock, Texas, U.S.A.— The annual field meeting or Foray of the Sullivant
Moss Society was held from August 28 to September 1 in the Upper (northern)

Sullivant Moss Society, Michigan 1937: — First row from left to right: H. S. CONARD,
W. H. WELCH, S. M. HAGUE, G. H. CONKLIN. Second row: W. C. STEERE, B. MCAvoY,
M. SOMERVILLE, 2 visitors, A. J. SHARP, Mrs. STEERE, G. E. NICHOLS.

Peninsula of Michigan, along the south shore of Lake Superior. The members met
August 28 at Au Train, in Alger County, spending that and the following day in
examination of the many water-falls and the justly famous Pictured Rocks, the
spectacular sandstone cliffs from which many unusual hryophytes have been
reported by NicnoLs and STeERE, Some of the interesting bryophytes collected in
the general vicinity of Munising were Anthelia Juratzkana, Tetrodontium Brow-
nianum, Schistostega osmundacea, Seligeria. Doniana, Mielichhoferia nitida (the only




Miscellaneous L Notes

Haxs Buen Marsuarnn A. Howe §

H(axs) R(oert) V(ikToR) Bucn (* Helsingfors, Oct. 4, 1883), eminent Finnish
hepaticologist who introduced a scientific experimental technique in taxonomic
bryology, made many fundamental changes in the classification of the Junger-
manteae, author of a modern monograph of Scapania; Cand. phil. Helsingfors Univ.
1907, D. Phil. 1912; Amanuensis in the Bot. Museum Helsingfors 1910, teacher in
biology ete. at lyceum in Grankulla 1913/15 and Helsingfors 1917/30, docent af
Helsingfors Univ. 1922; travelled widely in Scandinavia, Spain and I"rance 1930/31;
author of: Ueber die Brutorgane der Lebermoose 1911, Physiol. und exp. morphol.
Studien an bebl. Lebermoosen 1919/20, Ueber den Phototropismus und Hydrotro-
pismus der Lebermoospflanze 1921/22, Die Scapanien Nordeuropas und Sibiriens
1922/28, Chapters in the Manual of Bryology 1932, Hepatics of Iinland 1936. —
M(arsnaLn A(vEry) Howe, director of the New York Botanical Garden since
Oct. 1, 1935, died at his home in Pleasantville, New York, Dec. 24, 1936. He had
been connected with the staif of the New York Botanical Garden since 1901, and
was widely known as a student of hepatics (1899: Hepaticae and Anthocerotes of
California) and of marine algae, especially reef-building ones and other corallines.
He was born at Newfane, Vermont, June 6, 1867, and was graduated from the Uni-
versity of Vermont in 1890; he received the honorary degree of Se. D. from that
institution in 1919. His degree of Ph. D. was conferred by Columbia University
in 1898. Before his connection with the New York Garden he had spent five years
(1891—'96) at the University of California and five (1896—1901) at Columbia
University. He was a member of many scientific societies, being particularly active
in the Torrey Botanical Club (editor of Torreya 1901—’07, and of the Bulletin
1908—°10, secretary 1922—'23, vice-president 1930—'32, president 1936), the New
York Academy of Sciences (president 1934—’35), and the Botanical Society of
America (president-elect for 1937). He was a member of the National Academy of
Sciences trom 1923. Herb. in New York Botan. Garden.
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known station in North America). August 30 was spent in travel, with some collecting
on the way, to the Keweenaw Peninsula and its unique flora. August 31 and Sep-
tember were spent in the vicinity of Copper Harbor, Keweenaw County. Among
the important species collected in the county were Metzgeria furcata, Asterella
Ludwigii, Leiocolea Gillmani (Aust.) Livans, Lophozia attenuata, I.. Hatchers, L.
Kunzeana, Tritomaria quinguedentata, Scapania cuspiduligera, IMrullania Bolandert,
Grimmia patens, Saelania glaucescens, Cnestrum Schisti, Dicranoweisia crispula,
Timmia austricca, Bartramic ithyphylle, Homalia Jamesii, Pseudoleskea atrovirens,
P. oligoclada, Rhytidium rugosum. — The Society met during the Indianopolis
Meeting of the A.A.A.S. on December 30, 1937 in the Claypool Hotel. Programme:
7.45, Breakfast; 9.00, Business Meeting; 10.00, 1. The Mosses of Arctic America,
Winniam C. Sreere, Univ. of Michigan, Ann Arbor, Mich. 2. Observations on
Fontinalis antipyretica (L.) Hedw. var. gigantea Sull., GEorcE S. Brvax, Univ.
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Fixrcur JisuiBa T JacQues M. A. MauEu f

LE(rsicur) Jismisa (* Feb. 26, 1873 at Nakahara Mura, Ichishi Gori, Mie Ken)
died on June 17, 1936; teacher in various schools 1881/1936; worked with Dr.
T. MaxkiNo, corresponded with BroTHErUs and StepHaNT; Author of: The Tllustra-
tions of the Common Mosses in Japan (with Mr. IB. Uemarsu and Mr. T. Kato)
(nippon-san Futsu Senrui Zusetsu) Jan. 10, 1912; General Principles of Japanese
Mosses (nippon-san Senrui Sosetsu) Nov. 1, 1929; General Principles of Japanese
Hepatics (nippon Tairui Sésetsu) Feb. 10, 1930 (2nd Ed. March 20, 1931); The
Class. of Jap. Mosses (nippon-san Senrui Bunrui-Gaku) Nov. 19, 1932. A corresp.
writes: “‘In 1919, most of his herb. was burnt up by the Great Fire in the City of
Sendai. After that, he collected again by himself and by exchanging specimens of
3,700 sp. of the Japanese tlowering plants and ferns, 1,300 sp. of Japanese mosses,
280 sp. of Jananese hepatics, 1,300 sp. of foreign mosses, 180 sp. of foreign hepatics,
and 70 sp. of foreign lichens. He published the books above mentioned and a private
periodical Flora™; Herbarium in Saito’s Hoonkwai, Sendai. — J(acQuUES) M(ARIE)
A(uBerr) MAHEU (* August 31, 1873, Montmorency, S. et 0.) died in Paris early
in 1937; assistant of the Faculté de Pharmacie de Paris 1900, Micrographe au Lah.
nat. de Contréle des Médicaments 1914; visited the U.S.A.; author of several papers
on lichens and some very interesting papers on cavernicole bryophytes (cf. Manual

. of Bryology, pp. 360 et 372); Herbarium in Muséum d’Histoire Naturelle, Paris.
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of Wisconsin, Madison, Wis. 3. Miscellaneous Bryological Notes, A. J. Suarp,
Univ. of Tennessee, Knoxville, Tenn. 4. Alpine Vegatation on Longs Peak in Colo-
rado, Warrer Krener, Lincoln, Neb. 5. The Plants of the Szcond Byrd Antarctic
Expedition, C. W. Dopce, Missouri Botanical Garden, St. Liouis, Mo. 6. Bryocoenolo-
gical Studies in the Great Smoky Mountains, WiLLtam B. DrEw and W. D. Biuiings,
Univ. of Missouri, Columbia, Mo. 7. Bryologizing in Northern Missouri, WiLLiam
B. Drew, Univ. of Missouri, Columbia, Mo. 8. Collecting Cladoniae on Martha’s
Vineyard and Nantucket Islands, Raymoxp H. TorrEy, Long Island, N.Y. 9. Col-
lecting Cladoniae in Maine, Gaspé, and the Laurentides Park, Quebec, Raymonp H.
Torrey, Long Island, N.Y.

We regret to announce the death of: Winrram Beriersy (cf. Brit. Bryol. Soc.
Rep. 111, 5, p. 394), March 1936, his herb. is in the B. Museum of N. H. — Miss
L. M. Cavanacu (Univ. of Iowa). — M. A. Howe (p. 152). — E. JismBa (p. 153). —
J. M. A. Manru (p. 153). — Prof. Dr. Ruporr Tima, geb. 2.1.1859 in Hamburg,
studierte Naturwissenschaften und wurde 1887 Oberlehrer in seiner Heimafstadt.
In seiner Freizeit beschiftigte er sich eifrig mit wissenschaftlichen Untersuchungen,
zuerst vorwiegend zoologischer Art, seit 1900 aber fast nur mit den Moosen. Iir war
ein vorziiglicher Kenner der nordwestdeutschen Moosflora, besonders Schleswig-
Holsteins, und hat viele Arbeiten dariiber versffentlicht, denen er hiufig seine
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instruktiven Zeichnungen beifiigte. Auch in den Alpen und in anderen Gegenden
Deutschlands hat er Moose gesammelt. Am 26.1.1936 erlag er plstzlich einem Herz-
leiden. Von seinen Arbeiten sei besonders erwithnt ,,Uber Moosbastarde” (Hedwigia
1927).

On Naiadita, a strange fossil bryophyte (Abstract of a paper read by Prof. T. M.
Harris, Reading, at the British Association Meeting, Nottingham, 1937):— Naiadita
lanceolata is a very common fossil in the Iinglish Rhaetic and has been recognised
as a zone fossil for ninety years. It consists of a slender parenchymatous axis hearing
unicellular rhizoids and lanceolate leaves, arranged in a § spiral. The leaves have
a well marked” apical cell but no midrib. The axis usually terminates in a conical
gemma cup; the gemmae are multicellular and germinate directly (i.e. without a
protonema stage). The antheridia are unlnown. The archegonia are borne laterally
and are at first sessile and naked but afterwards a perianth of about four leaves
grows round them and the whole is carried up by a pedicel. The sporophyte consists
of a spherical capsule and a small hemispherical foot embedded in the pedicel:
there is no seta. The capsule is cleistocarpic; its wall is composed of a single layer
of evenly and thickened square cells. The capsule has no columella nor elaters hut
only spore tetrads. There i1s some evidence that Naiadita was a submerged water
plant. All organs of Naiadita are typically Bryophytic but its further classification
1s only possible if some considerable general assumptions about Bryophyte morpho-
logy are made. On WETTSTEIN'S view of gametophyte reduction for example, Naiadita
could be regarded as one of the Sphaerocarpules and closely related to Riella.

Erinnerungen an H. Leitgeb. Zur 50. Wiederkehr seines Todestages, des 5. April
1888. — Schuldirektor I'. FrLLxEer, der derzeit im Alter von 881, Jahren in Graz
im Ruhestande lebt, teilte am 18.9.1937 aus seinen Iirinnerungen an H. Leirces,
dessen Schiiler er war, Prof. F. J. Winprr folgendes mit:

., 1872/73 hérte ich bei Lerreen die Hauptvorlesungen und besuchte die An-
fangeriibungen. Das Institut bestand damals aus einem zweifenstrigen und einem
einfenstrigen Raum in Lrerrcess Privatwohnung in der Reitschulgasse in Graz.
Damals war Dr. KErnsToCK, ein Bruder des bekannten Pfarrers auf der Iestenburg,
Assistent. Die sehr diirftige Ilinrichtung des Institutes bestand im wesentlichen
aus einem alten Plossl-Mikroskop, einem kleinen Zeiss- und einem damals neuen
Gundlach-Mikroskop, wozu noch das Privatinstrument LE1rGEBS ein grosser Hartnack
im Wert von 1000 Gulden, kam.

Die Vorlesungen LErrcess, die im Somnier von 7—8 Uhr frith stattfanden, waren
sehr gut besucht. Iir galt als ausgezeichneter Redner, war er doch auch lange Zeit
Landtagsabgeordneter von Kéarnten, seiner Heimat. Ilin grosser, schlanker, statt-
licher Mann mit blondem Vollbart und lachenden Augsn, besass er eine warme,
angenehm berithrende Stimme, aus der die Herzensgiite sprach, mit der er besonders
seinen Landsleuten wiederholt hilfreich zur Seite stand. Auch die Exkursionen, meist
einige kleinere im Semester in die Umgebung von Graz und eine grossere ins Gebirge,
waren sehr belisbt. Daran nahmen Hoérer aus allen Teilen der ehemaligen Monarchie,
zuweilen tiber 30 Personen, teil. Wenn es da oft Schwierigkeiten in der Unterbringung
der vielen Leute auf den Almhiitten gab, so war es Lerrces, der allen Platz zu ver-
schatfen wusste, wenn er auch selbst auf irgend einer blossen Bank iibernachten
musste.

Lrrrerp war ein ausserordentlich gawissenhafter und — mit sich selbst —
riicksichtslos strenger Lehrer. Auch in der Vorlesung und in den Ubungen pflegte
er oft vor iibereilten Schliissen zu warnen. In Schiilerarbeiten, die er gerne durchsah,
strich er so manchen schwungvollen Satz, wozu er einmal bemerkte: ,,Das schreibt
man nicht, das gehért in einen Roman!”’ Knappe, klare Tatsachenberichte, unter-
stittzt durch Zeichnungen, konnten auf seine Anerkennung rechnen. Iir selbst
zeichnete gerne und viel. Bine grossere Zahl seiner fiir die Vorlesungen bestimmten
Wandtateln, die mit Kohle entwortfen und mit Neutraltinte ausgetithrt wurden, wird
noch heuteim TInstitut fiir systematische Botanik der Universitst Graz aufbewahrt.
Bei jeder sich bietenden Gelegenheit liess er seine Schiiler mit Wachsplatten Modelle
des im Mikroskop Geschauten nachbilden. Sein Diener Gasser, ebenfalls Kéirntner,
wurde allmiihlich so gut geschult, dass er ein ausgezeichneter Modellbauer wurde.

Im Winter 1873/74 brachte mir Lerrces einige Stiicke von Lamaum luteun: und
liess mich Serienschnitte anfertigen, um den Verlaut der Leitbiindel genau fest-
zustellen. Ir selbst dachte zuniichst daran, diese durch farbige Papierstreifen in
einem Glaszylinder nachzubilden. Als ich ihm dann ein Modell aus Messingdraht
brachte, liess er dieses durch Gasser in Holz modellieren. Bis 1875 waren verschie-



Annales Bryologici = 50— Volume X (1937)

dene golche Flolzmodelle vorhanden, die, als Lerrces auf der im selben Jahr in Graz
abgehaltenen Naturforschertagung dariiber sprach, grosses Aufsehen erregten. GASSER,
der nachmalige Laborant, war dann mit zahlreichen Auftriigen fiir verschiedene
botanische Institute beschiftigt.

Leircess Forschungen waren hauptsichlich auf Lebermoose abgestellt. Dem
entsprechend war auch ich als sein Schiiler besonders mit verschiedenen Moos-
untersuchungen beschiiftigt. Meine Arbeit ,,Uber die Keimung der Sporen von
Riccia glawca’ erschien im Jahresbericht des akademischen naturwiss. Vereines
in Graz im Jahre 1875 (L. Jg.).”

Eine gute Biographie des hervorragenden Morphologen wurde 1888 von E.
HeinricHER (HuBErT LEITGEB, sein Leben und Streben) verstfentlicht. Fin un-
veroffentlichtes Bild von Leirces, nach einem im Besitz des Pflanzenphysiolo-
gischen Institut der Universitat Graz befindlichen Gemilde wird im ,,Thesaurus
Literaturae Flepaticologicae™ verstfentlicht.

Dr. Grour, Mr. Winniams and Dr. Remmers have been seriously ill, but we
are glad to know that they have all recovered and are back at work. — Pro-
fessor Arnporer and Dr. Perssox have returned from the Azores and are pre-
paring lists of their collections, which include many sensational discoveries. —
Dr. Persson is assisting Dr. C. Jexsex of Copenhagen in the preparation of a
new Scandinavian Mosstlora (Bryales only). — Dr. A. J. Suare who got his Ph.
D. degree af the University of Ohio has, on his return to the University of
Tennessee, heen promoted to Assistant Professor.

Bin Preis der Caspary-Abromeit-Stiftung (Kénigsberg) fiiv 1937, in Hohe von
300 RM., wurde dem Hauptlehrer Dierzow, Kénigsberg, fiir seine Arbeiten an
einer Moosflora Ostpreussens verliehen.

Professor V. ScurrrNer feierte am 26. Mirz 1937 sein goldenes Doctorjubilium.
Die Carol. Leop. Akademie der Naturforscher, deren Mitglied er seit 29.11.1891 ist,
sandfe ithm ein Gliickwunsch-Schreiben und die Philosophische Fakultiat der Deut-
schen Universitdt in Prag iibersandte ihm, wie das an deutschen Universititen
iiblich ist, ein neues Doctor-Diplom.

Duplicate sets of Exsiccati offered for exclange by the Farlow Herbarium of
Harvard University, Cambridge, Mass., U.S.A.: — Ausriy, (. F. Musci Appala-
chiani. 1 set, not complete. — Baurr. Musci Europ. 1—1600, complete. — Druwy-
MoND. Musei Amer., 1 set, 10 missing. — Earon & Faxox. Sphagna Bor.-Am.
Exsic. 1—172. 2 complete sets. — Grour, A. J. North Amer. Musei Pleurocarpi.
1—500, complete in books. 1—500. incomplete. — Husxor. Musei Galliel. 1—929,
complete in 19 books. — Jamss, I'. P. Musci of Pennsylvania, unnumbered, complete.
— Knenr & Maercker. Musei frondosi. 4 vols., incomplete. — RABENHORST.
Bryotheca liuropaea. Fasc. 1, 5, 11, 23—27. — Spruce. Musci Amazonici and
Andini. Sets 4 & 5, 99 & 89 spec. respectively. — Surnuivant & LESQUEREUX.
Musci Bor. - Am. Eds. 1 and 2 complete. — WiLson and Hooxrr. Musci Britannici.
1—443, 2 sets incomiplete. Musci spitsbergenses. 107 spec., not exsic.

Moss Flora of North America. — Volume I, Part I of this valuable work has
appeared (October, 1936), including the Order Andreaeales, by A. J. Suarp; the
Bryales, including in sequence Tetraphidaceae, Fissidentaceae, Archidiaceae, Ditri-
chaceae, Seligeriaceae, and Dicranaceae, all by the author, Dr. A. J. GrouT, excepting
the Archidiaceae, hy Sranuy A. Cain. The Polytrichaceae are regarded by Dr. Grour
as properly placed between the Tetrapidaceae and Fissidentaceae, but will be treated
in a subsequent Part. New species and varieties are: ['issidens limbatus var. ensi-
formis (Cal., Ore.. and Ariz.); F. sublimbatus (Ariz. and N.M.); F. obtusifolius var.
apiculatus (Ariz.); F. Orcutti (La); F. subbasilaris var. semicristatus (Fla.); Archidium
floridanum Aust. ms. (Fla.); Plewridium californicum (Cal.): Dicranella squarrosa
f. flwitans (C. Breton L.); and Dicranella stickinensis (B.C.). There are also a number
of new combinations, mostly as varieties. — Dr. Grout who has gone to Manatee,
Tlorida for the winter 1987/38 expects vol. II, part IV to be ready for publication
next spring.

Professor C. TrornL of Berlin, who fortunately escaped death while taking part in
the last German Himalaya Rxpedition, has returned to Ilurope. He brought back
a collection of bryophytes which are being studied by Professor Hrrzoc of Jena.
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Prof. J. PonpEraA participated in the last Int. Geological Congress which was held
in the U.S.S.R. and made small collections in many parts of the country. He is
now continuing his revision of the genus Bryum.

Exchange centre for liverworts for the Sullivant Moss Society: — Specimens should
be named and thoroughly labelled as to locality, habitat, collector, date, person
who named the specimen, and advisably a collector’s numher. The specimens should
be liberal and in labelled pockets ready to distribute, and postage to cover specimens
which are requested should be sent. Specimens to be named should be sent to the
Curator of Hepatics, Miss MarcareT Funrorp, Department of Botany, University
of Cincinnati, and the material to be distributed and requests for exchanges should
go to Dr. T. C. Frye, Department of Botany, University of Washington, Seattle,
Washington, U.S.A.

Dr. Karrn MirLer ist von seiner Téatigkeit ais Direktor des Badischen Weinbau-
institutes zuriickgetreten und widmet sich nun wieder intensiv. dem Studium der
Lebermoose, insbesondere des Badischen Schwarzwaldes und der Scapaniaceae.

Le Laboratoire de Cryptogamie du Muséum National d’Histoire Naturelle prépare
Pélaboration d’un exsiccata de Cryptogames de I'empire colonial francais, qui
comportera trois groupes de séries se rapportant respectivement aux Champignons,
aux Bryophytes et aux Lichens. Tiré a un tres petit nombre d'exemplaires, cet
exsiceata servira surtout comme matériel d'échanges avec les Instituts et Herbiers
étrangers. Les deux premieres séries — 1'une de Champignons, I'autre de Bryophytes
— paraitront en novembre 1937. (Revue de Mycologie).

Marchantia.— Fiir genetische und systematische Zwecke bedarfich einer méglichst
grossen Anzahl lebender Marchantia-Arten. Ich bitte daher die Herrn Fachkollegen
in aller Welt, mir reife Sporogone der Marchantia-Arten ihrer Heimat im Brief zu
senden. Zu Gegendiensten bin ich gerne bereit. — H. BurcErr, Botanisches Institut,
Wairzburg, Deutschland.

Mrs. Rurir Svinna of the State College of Washington (Pullman, Wash., T.S.A.)
made a preliminary examination of the material in the herbarium of the Bernice
P. Bishop Museum, Honolulu, as a step in the comprehensive study of Hawaiian
hepaties on which she is engaged.

Uber die Cytologie der Frullania saxicola Ausmin (= F. cleistostoma Scurrx. et

Worixy). — Dr. LorBEER teilt uns mit: ,,Inzwischen ist es mir gegliickt, die Cyto-

¢ % logie der I"mullania sazicola, die Sie mir neulich aus Meran freund-

a = lichst zusandten, zu kliren. Die Chromosomenverhiltnisse sind

g ﬂg ganz Uberraschend. F. sawicola hat 10 Chromosomen, wie man aus

Z der beiliegenden IKopie einer Handskizze ersehen kann. Da nun

f. I'. dilatete im miannl. Geschlecht 8, im weiblichen 9 Chromosomen,

"fl D I'. Tamarisci in beiden (ieschlechtern 9 Chromosomen hat, scheint

mir nun doch cytologisch hewiesen, dass F. sazicole eine besondere

Gruppe unter den Irullaniae bildet. Sie hatten mich ja schon miindlich darauf
aufmerksam gemacht.”

Dr. Winona H. Wxren, of Depauw University, Greencastle, Indiana, is
planning, with the aid of a Research Grant from the American Philosophical
Society, Philadelphia, to prepare a new rmonograph of Fontinalis. She hopes to
visit Iurope during 1938 to study the genus in various European herbaria, and
will be grateful for any facilities that may be given her for this purpose.

Zwecks ptlanzengeographisch-genetischer und arthildungstheoretischer Unter-
suchungen wire ich fiir die Ubersendung von lebendem oder keimfihigen Sporen-
material von Bryum caespiticium und verwandten Formen von moglichst vielen
Standorten zu besonderem Dank verptlichtet. Fr. v. WerrstrIN, Berlin-Dahlem,
Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biologie.

In the preparation of a “Moss flora of the Canadian Bastern Arctic,”” based in
large part upon the collections of Dr. N. Poruxix, Prof. W. C. SterrE, U. of Michi-
gan, Ann Arbor, Mich., U.S.A. would appreciate the privilege of examining all
available unidentified or unreported mosses from the American Arctic regions.
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Mr. L. H. Buse, 1819-1888. — Not having been able till now to discover any
relation of this eminent bryologist, I can only compile some notes about him, as
found in the various volumes of the Nederlandsch Kruidkundig Archief; neither can
I give a portrait, as this is lacking in the album of the Dutch Bot. Soc.

Born at Haarlem April 9, 1819, he collected many plants in the surroundings of
that town, often in the company of a relation: H. D. GiLpeMEEsTER BusEk, studied
law at Utrecht, where he took his degree as a doctor of laws. On the cover of the
series of his exsiccatae we read: Musci Neerlandicit. Specimina exsiccata edidit
L. H. Busg, Jur. Utr. Dr. In 1845, the year of the foundation of the Dutch Bot. Soc.,
lie still lived at Haarlem, but soon after we read in the list of the persons present at
the meetings: Mr. Busk at Renkum, where he stayed till his death. Though he seems
to have collected mosses from the very beginning, the publication of the Prodromus
Iflorae Batavae Vol. IT Pars I seems to have stimulated him in particular: an eager
study of those plants was the sequel and led to the publication of his exsiccati. He
showed the first series (25 numbers) at the meeting of the Dutch Bot. Soc. on July 20,
1855 and at that of July 30, 1858, six series had already appeared out of the complete
number of seven in all. They were obtainable at A. C. Krusemax's at Haarlem, and
are extremely rare now. The public library of Rotterdam has a complete set. Mus.
Buse-Korpriers helped her husband in collecting them. He was on friendly terms
with his contemporaries, travelled in England and Germany and corresponded
with Jurarzia and MiLpe. Sometimes we get the impression that he could awfully
grumble about the mistakes made by Dozy and MoLkexBoER, who were oo hasty
in his opinion, and did not recognize some new mosses, detected by themselves or
by others in our country, so that they were described by foreigners afterwards.

In my article on vax per SaNxDe Lacoste in this annual I had the opportunity
of giving some notes on Busk too; it is remarkable that after July 22, 1864, the last
meefing but one of the Dutch Bot. Soc., he attended, we hear nothing more of him.
It is true, he was also present at the meeting of July 28, 1865, and gave there a
summary of his investigations of the mosses of the herbarium of the Dutch Bot. Soc.,
but a report is lacking; nor did he finish his discussion of the Dutch Lichens, all
interest in plants seems to have gone.

We can only guess the reason: In the last meeting he presided (he was president of
the Society in 1863 and 1864) he pointed out three directions the Society could go, viz.
to publish a flora of the Netherlands; to concentrate on plants, new to science or to the
Netherlands; to seek more contact with our Colonies. The greater part of the members
present felt for the first point; he himself strongly for the second. Accepting the first
principle they chose a new president, and Busg, disappointed, withdrew. Bul he
could not forget the Society: after his death January 3, 1888, his heirs ceded his rich
herbarium of about 35000 numbers to the Rijksherbarium at Leyden, on condition
that the indigenous plants should be given to the Dutch Bot. Soc. He was an excellent
agrostologist too, as is testified by his treatment of the Javanese grasses in the
‘“Plantae Junghuhnianae.” (W. H. Wacurer, Rotterdam).

On new Species of Radula described by Professor Gora (Padua): Professor CastLe
writes us (Dec. 20, 1937): “Thank you for the Gora-Materal. Radula Sarogliae Gola
18 Radula Boryana (Web.) Nees and should have been included as a synonym under
that species in my paper on Cladoradula. Radula Allamor Gola is R. Delessertiv
St. and R. Purotiae seems to be identical to the Mexican R. quadrata L., G. & N,
Since R. Pirottae is Abyssinian this is a very unusual distribution.

Zu Warnstorf’s 100. Geburtstag. — Am 2. Dezember 1837 erblickte der hekannte
Sphagnologe Karn Warnstorr in Sommerfeld (Mark Brandenburg) das Licht
der Welt. Nachdem er sich zuerst mit der Floristik der Gefdsspflanzen seiner je-
weiligen Wohnorte und mit bliitenbiologischen Beobachtungen beschaftigh hatte,
wandte er sich den Moosen zu, auf welchem Gebiete ihm viele schone Funde fiir
die Flora seiner Heimat gelangen. Zahlreich sind seine Versffentlichungen dariiber;
seine Hauptarbeit bestand aber in der grossen zweibéindigen Moosflora der Mark
Brandenburg. Mehr noch ist Warxstorr als Sphagnologe hervorgetreten. Mit
grossem Scharfsinn wusste er diese schwierigste Moosgruppe zu meistern und in
enger Iiihlung mit seinem Freunde Russow unterschied er schon friihzeitig die
meisten der heute anerkannten Arten, die er sicherer zu trennen verstand als sein
wissenschaftlicher Opponent Rénn. WarnsTorrF schloss sich in der Abfassung der
Diagnosen K.G. LimpricuT an, ja er ging Uber dessen ausfiihrliche Beschreibungen
noch hinaus. Auf diese Weise kam er zu einer zu engen Auffassung des Artbegriffes
und manche seiner Arten, die hauptsiichlich auf genaue anatomische Merkmale unter




Miscellaneous [ Notes

Vernachliassigung der Standortsbeobachtungen und des Experimentes begriindet
waren, haben sich nicht halten lassen. Dadurch wird aber sein Verdienst um die
bryologische Wissenschaft, besonders um die Sphagnologie, keineswegs geschmiilert,
und seme Arbeiten iiber die Torfmoose, vor allem sein Hauptwerk dariiber,
die Sphagnologia universalis, werden immer die Grundlage fiir die syste-
matische IPorschung auf diesem Gebiete bleiben. (H. Pavr, Miinchen).

StirreLr, M. G., 1936. — Uber die Beziehung zwischen den Assimilations- und
Atmungsgrossen (Svensk Bot. Tidskrift Bd. 30).

StivreELT, M. G. 1937. — Der Gasaustausch der Moose (Planta Bd. 27).

Srarrert, M. G. 1937. — Die Bedeutung der Vegetation im Wasserhaushalt des

Bodens (Svenska Skogsvardsféreningens Tidskrift Bd. 35).
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: o g
wirken die hochsten und  Temperatur bei: a Moosen (Durchschnitte von 6 verschiedenen
niedrigsten Werte des Was- Moosarten), b Flechten (Durchschnitte von 8 verschiedenen
o 1" 1t heoren: 1 S0 Flechtenarten, berechnet aus einer andernorts veroffent-
sergehalls begrenzend, § lichten Untersuchung), ¢ Algen (Durchschnitte von 5 ver-
dass die Beziehung zwischen  schiedenen Arten, berechnet aus den Daten EHRKES 1931
Assimilation und Wasserge- S. 254, 255), d Dryopteris austriaca (berechnet aus den Daten
il Optimumkuf’ve JOHANSSONS 1926 & 155, 199, 222, 233), und e Kartoffel-

5 o 5 g bliatter (berechnet aus den Daten LUNDEGARDHS 1924
gibt. Zweitens werden die S, 208, 218, 228, 230).

photosynthetischen Vor-

ginge bei den hochsten Wasserdefiziten inaktiviert. Die Hochstleistung der Assi-
milation tritt daher nach Bewisserung der Pflanzen nicht sofort ein, sondern erst
nach einer Aktivierungsperiode, die je nach der Linge der vorausgegangenen
Trockenperiode Minuten, Stunden oder sogar Tage dauert.

Durch Wassermangel und durch die Inaktivierung der Assimilation wird die
effektive Assimilationszeit wiahrend des Sommerhalbjahres z.B. in Siidschweden
etwa bis auf die Hilfte abgekiirzt. Nur in den Regenperioden und wihrend der
darauffolgenden Austrocknung sind die Moose befihigt zu asgimilieren. Bei kiirzeren
Regengiissen, sowie auch bei der Taubildung, haben die Moose nicht Zeit genug,
die Aktivierung ganz durchzufiihren, und eine Wasserspeisung in dieser Iform bleibt
daher relativ wertlos. Aus dem Boden kénnen die Laubmoose nur winzige uud fiir
die Wasserversorgung dieser Pflanzen ganz belanglose Wassermengen aufsaugen.

Die Lichtverhiltnisse der Pflanzen wurden auch untersucht, und es zeigte sich
dabei, dass die Lichtanspriiche der Assimilationsvorginge nicht mit den Licht-
anspriichen der Pflanze, d.h. den Anspriichen der Pflanze an die Produktivitit des
Assimilationsmechanismus, gleichgesetzt werden kénnen. Unter Halbwert wird
diejenige Lichtstirke verstanden, die die Hiilfte der bei optimaler Lichtstirke und
unverinderten (iréssen der iibrigen Assimilationsfalktoren erreichten Assimilation
leisten kann. Als Kompensationspunkt wird die kleinste Lichtstirke bezeichnet, deren
Assimilation gerade geniigt, um den Substanzverlust der gleichzeitig stattfindenden
Atmung zu decken. Ein Vergleich zwischen Liaubmoosen und phanerogamen Schatten-
pflanzen zeigt, dass die Laubmoose auffallend hohe Halbwerte und Kompensations-
punkte haben und dass die Lichtanspriiche des Assimilationsmechanismus daher bei
den Laubmoosen viel hoher als bei den phanerogamen Schattenpflanzen liegen.

Lichtersparende Organisationenwerden jedoch nicht durchgefithrt — eine Schatten-
adaption des Assimilationsmechanismus kommt nur in den dunkelsten Herbst-
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monaten vor und ist iibrigens nur unbetrichtlich. Aus diesem Umstand und aus
der Tatsache, dass die lichtadaptierten Formen, d.h. diejenigen, die die héchsten
Halbwerte aufweisen, nicht stiarker als die schattenadaptierten assimilieren, wird
der Schluss gezogen, dass die Laubmoose nur geringe Anspriiche an die Produktivitit
der Assimilation stellen, so dass die Assimilation in obiger Weise mit dem Licht-
faktor verschwenderisch umgehen kann. Dank ihren geringen Anspriichen an die
Assimilation sind die Moose befihigt, an schattigen Standorten zu gedeihen, ob-

wohl der Assimilationsmechanismus selbst relativ grosse Lichtanspriiche aufweist.
Der Produktionsapparat arbeitet folglich bei den Laubmoosen extensiv, und
es ist bemerkenswert, dass diese Pflanzen trotzdem an dem Atmungsmaterial
nicht sparen. Thre Atmung ist im Gegenteil
ration im Dunkeln. Das Verhiiltnis verschiebt
& / sich aber mit der Temperatur, so dass die
beiden Prozesse hei etwa 30° C dieselbe Gros-
/ 18 senordnung aufweisen.

/ soll aber genauer als apparente Assimilation:
Dunkelatmung (Aa/Rd) definiert werden, da
nur die Respiration nicht im Dunkeln, aber
im Licht exakt bestimmt werden kann, und da
Licht, d.h. die apparente Assimilation, messbar
ist. Der (Aa/Rd) Quotient wurde bei verschiede-
nen Temperaturen Dbestimmt und zeigh mit
steigender Temperatur von 0° bis 30° C eine
tion zeigt auch anfangs eine Steigerung, fallt
aber bei den hoheren Temperaturen, so dass ein
Optimum bei etwa 18° entsteht. Diese Tempe-
ratur bedingt folglich die grosste Ausheute

sehr gross. Bei niederen Temperaturen ist
\\ Das Verhiltnis Assimilation: Atmung ist in
w /
die Assimilation nur als der Unterschied zwischen
regelmissige Abnahme. Die Dunkelatmung steigt
der Assimilation pro Licht-Stunde. Mit sinken-
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! die Assimilation vielmals hoher als die Respi-
/
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I
]
’I okologischer Hinsicht von besonderem Wert, es
/
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r““\w 72
/ ,/ ,\
Y der totalen Assimilation und der Respiration im
mit der Temperatur und die apparente Assimila-

b 70 20
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Fig. 2. Hylocomium proliferum. Die

Beziehung zwischen dem Tagesnetto
des Gasaustausches und der Tempera-
tur. ,, Tagesnetto’’ = maximaler Netto-
gewinn der Kohlensdureassimilation in
mg CO, pro g Trockengewicht und
Tag /24 Stunden/. Die Kurven-
nummern geben gleichzeitig die Anzahl
Stunden der Assimilation pro Tag an,
z.B. 3 = 3 Stunden Assimilation und
21 Stunden Dunkelatmung pro Tag,
6 = 6 Stunden Assimilation und 18
Stunden Dunkelatmung pro Tag usw.
Die Optima sind durch eine gestrichelte
Linie miteinander verbunden.

der Temperatur nimmt die Ausbeute ab, gleich-
zeitie wird aber auch die Atmung erniedrigt,
und zwar relativ schneller, so dass der Quotient
(Aa/Rd) steigt. In diesem Anwachsen des Quo-
tienten haben die Moose ein Hilfsmittel, wo-
durch die ungiinstigen Ifolgen einer Tempe-
ratursenkung einigermassen verhindert werden
kénnen. Darin gleichen sie den Algen und den
TFlechten, wie Fig. 1 zeigt, unterscheiden sich
aber wesentlich von bisher untersuchten hoheren

Pflanzen.

Der Koeffizient (Aa/Rd) darf nicht ohne weiteres als ein Ausdruck der Okonomie
der Assimilationsorgane aufgefasst werden. Wenn es gilt, die Okonomie des Gasaus-
tausches der Pflanzen zu vergleichen, sind nicht nur die Gréssen der Assimilation und
der Atmung, sondern auch eine Kenntnis der Zeitdauer dieser Vorgénge erforderlich.
D.h., es miissen ausser der apparenten Assimilation und der Dunkelatmung auch
das Tagesnetto und das Jahresnetto der Assimilation herangezogen werden.

Aus den Grossen der Dunkelatmung und der apparenten Assimilation wurde
daher auch die Tagesausbeute des Gasaustausches, und zwar bei verschiedenen
Lingen von Tag und Nacht und bei verschiedenen Temperaturen berechnet. s
zeigte sich dabeil, dass die Beziehung Tagesausbeute: Temperatur einer Optimum-
kurve folgt (Fig. 2). Mit verkiirater Tageslinge sinkt das Optimum auf niedrigere
Temperaturen. Bei der Verkiirzung der Tageslinge und der gleichzeitig stattfinden-
den Temperatursenkung, die im Sommer und Herbst eintreten, wird das Temperatur-
optimum des Tagesnettos derart verschoben, dass es stets bei der herrschenden
Temperatur oder in deren Nihe eintrifft. Auch durch diese Anpassung des Gasaustau-
sches wird den ungiinstigen Folgen der Temperatursenkung zum Teil vorgebeugt.

Autoreferat.




Miscellaneous — 60— Notes

The Calif ornia Botanical Malerials Company (787, Melville Ave., Palo Alto, Cal.)
should like te acquire species of the following genera: Corsinia, Rupinia (Tesselina,
Ozymitra) pyramidata; Cyathodium; Sauleria; Grimaldia; Dumorliera; Riella;
Calobryum (C. blumei preferred); Monoclea, especially for archegonia.

Dendroceros; Notothylas; tropical sp. of Anthoceros.

Gametop hytes with antheridia, archegonia and young sporophytes of all species
of Pteridophyta except those belonging to the Polypodiaceae. Botrychiam, Ophio-
glossum and related genera are especially desired. I'ropical forms of Selaginella
(particularly for macrogametophytes with archegonia and embryos and microga-
metophytes) and Lycopodium are greatly desired; sections of stems and roots are
also wanted.

Optional Materials: Clevea; Plagiochasma; Reboulia; Wiesnerella; Metzgeria;
Hymenophytum; Pallavicinia; Symphogyna.

It 1s necessary to have each sort of material in considerable quantity. Even a
liter of each stage in development would barely be sufficient, on occasions. — The
Bryophyta are relatively easy to preserve. In the field simply free the plants from
extraneous matter as much as possible, then drop directly into the killing fluid.
All Bryophytes are well fixed in “FAA”, in the proportion of 90 ce of 50 9
ethyl alcohol, 5 cec. of glacial acetic acid and 5 cc of formalin (commercial 40 9,
formaldehyde).

V. Schiffner, Hepaticae europaeae exsiccatae: — Geplant ist mit diesem grossen
Werke die Ausgabe eines nahezu vollstindigen Herbariums der europ. Liebermoose,
in Serien von je 50 Nummern, in einer Auflage von 80 Iixemplaren, das nicht (wie
die meisten anderen lixsiccaten) nur Bestimmungsproben, sondern tadellose, durch-
aus kritisch gepriifte Herbarexemplare bietet. Da seit 40 Jahren die besten europ.
Hepaticologen Mitarbeiter waren, so sind sehr viele Original-IEx. und solche vom
locus classicus ausgegeben. Jeder Serie liegt ein Heft ,Kritische Bemerkungen”
bei, das systematisch wichtige Notizen und Iirklirungen iiber die Beschatfenheit
(event. Beimischungen, Begleitpflanzen etc.) jeder Nummer enthilt und so die Be-
niitzung des Werkes zu Vergleichs- und Studienzwecken unbedingt verlisslich
macht.

Die I. Serie ist am 1. Marz 1901 erschienen, die XXIT. (Nec. 1051—1100) erscheint
soeben. Letztere enthilt den Schiuss der Jubuleae und die Anthocerotales, womit das
System erschopft ist. Das Werk ist aber noch keineswegs abgeschlossen, da die
Materialien der Arten und IFormen erst im Laufe der Jahrzehnte vollstindig beschafft
werden konnten. Wihrend die .Jung. akrogynae in den bisherigen Serien bereits fast
vollstindig ausgegeben wurden, so dass fiir die folgenden Serien nur noch ein kleiner
Rest verbleibt, so ist der Grossteil der Riceiaceae, Marchantiaceae und Jung. ana-
krogynae noch auszugeben; unter diesen bereits vorliegenden Materialien sind
einiga besonders selfene und wertvolle Nummern. — Von den folgenden, komple-
mentaren Series sollen jihrlich 1-2 ausgegeben werden, so dass das grosse Werk
in wenigen Jahren komplett vorliegen wird. Wegen Bezuges von bereits erschienenen
und der folgenden Serien wolle man sich wenden an den Heraus ;eber: Prof. Dr. V.
Scuirener, Wien ITI, Rennweg 14. — Der Preis pro Serie ist: 30 R.Mark (= 60
Shill. 6st.) + Porto.
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Notice to contributors: All contributions should be addressed to the Editor, Dr.
Fr. VErpoorN, P.O. Box 8, Leiden, Netherlands and should be in English, German,
French or Latin, typewritten and double spaced throughout. Authors must condense
their manusecript, confine themselves to the description of new or important results and
refrain from the inclusion of figures that are not absolutely essential. Plant names should
be underlined with a straight line and personal names with a wavy line. Names of
authors after plant names should not be given in general bryological papers, they must
never be underlined in the ms. Papers submitted for publication are read by two
advisory editors. The manuseript, together with the comments of the reviewers may
be returned to the author, who is asked to study the paper again with regard to revision
in accordance with the reviewers’ suggestions. The Editor and Advisory Editors
will not consider publications which contain descriptions of several new species in
unrevised groups.

Nomenclatore: Papers conflicting with the International Rules of Botanical
Nomenclature cannot be included in Annales Bryologici.

Alterations in proof necessitated by an author’s changes from copy as originally
submitted are chargeable to the author.

Illastrations should, wherever possible, be made with pen and India ink for repro-
duction by means of zinc etchings. Photographs should be glossy prints with strong
contrasts. As many as possible of the illustrations should be grouped together and mounted
close together on heavy white cardboard, so that they may be reproduced as a single block.,
Ilustrations should be reduced as much as possible. Make the size and proportions of the
group suitable for reduction to /; - 2/; of the width of a page or to the full width of the
type page. A part or nearly all the height of the type page may be utilized, space must
always be left under the plate for the legend. Please number all figures (in text
and plates) consecutively from 1 up. Figure numbérs and letters should be light-face
and large enough to be clearly readible when reduced in reproduction.

References to literature should be collected at the end of the paper and arranged
alphabetically according to authors’ names. Each should be accompanied by the date,
title of paper, title of journal, volume and page. In the text each reference should be
indicated by the name of the author, year of publication and page (e.g. V. SCHIFFNER
1907, p. 177). Titles of journals should be abbreviated.

Reprints: Twenty five separates, with good covers and titles printed on the outside,
are sent gratis to each contributor. Additional reprints may be purchased, if ordered
when proof is returned, at the following rates (reprints without covers cannot be
furnished), postage extra:

Prices in E ? l E: % N& \3& i § g
Netherl. guilders | o | o E SR o e R
— w o = = =~

25 Copies 2.00 | 2.00 | 3.00 | £.00| 5.00 | 6.00

e 2.50 | 3.50 | 5.25| 7.00 | 8.75 | 10.50

e Coric 3.25| 4.50 | 6.75 | 9.00 [11.25 | 13.50
100" Copies 4.00| 5.50| 8.25|11.00 |13.75 | 16.50
Add“;)‘;':a}o?l’ies 3.00 | 4.00| 6.00| 8.00|10.00 | 12.00

Authors of manuscripts submitted to Ann. Bryologici who wish to publish related supple-
mentary material or longer versions than those accepted by the Editor may submit manuscripts
embodying such material for approval. If approved these manuscripts will be forwarded to the
American Documentation Institute for publication as ADI Documents available in the form of
microfilms or photoprints. Such manuscripts should be typewritten in an acceptable standard
form (black fresh ribbon, single spaced) and should have any photographs or figures separately
mounted on sheets of the same size. — In these cases a footnote will be appended to the article
published stating that the supplementary material is obtalnable through the American Documen-
tation Institute. The cost, payable in advance by check or money order to American Documentation
.lnstltute, Offices of Science Service, 2101 Constitution Ave. Washington, D.C., will be stated
in the footnote. ADI Documents in microfilm form (images | inch high on standard 35 mm motion
picture film) will cost approximately 1 cent a page; in photoprint form (6 x 8 Inches in size,
readable with the unaided eye) approximately 10 cents a page. — American Documentation
Institute also operates as a service to scientific research workers the Biblioflim Service which
coples to order literature in the Library of the U.S. Department of Agriculture, Library of Congress
and the Army Medical Library. Full Information and order blanks for Bibliofilm Service and inform-
ation about mechanlsms for reading microfilms will be furnished free on request to American
Documentatlon Institute, Offices of Science Service, 2101 Constitution Ave,, Washington, D.C.
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