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Editorial 

On some recent Contributions to Japanese 
Bryology. 

The extremely interesting flora of the ,Tapanese Empire has for centuries 
attracted the attention of European and American botanists. Most Japane~e 
plant taxonomists are well aware that. before they can make good modern 
critical revisions, they must make a careful study of the classica.l col­
lections and of many old publications. A number of fundamental botanical 
works (e.g. by SlEBOLD, 'rHUNBER G, etc.) have even been republished in 
.Tapan recently and several Japanese taxonomists have visited European 
and N. American Herbaria in order to study types, meet mono­
graphers, etc. Genuine advances in Japanese taxonomy have rewarded 
their efforts. 

We regret very much that a similar attitude is not found among some 
of the more active .Tapanese bryologists. Too many bryologicld pu hlica­
tions have recently been published in Japan which do not give enough 
attention either to the older literature or to the types of previous authors. 
These publications often make a good impression superficially owing to 
careful printing and boautifully executed drawings, but further examina­
tion shows that they are really opera 'revidenda of the worst. type and ll1erel~' 
add to the burdens of fll tu re generations of bryologists. 

A number of recent hepaticological publications, for example, including 
a "monograph" by a young and productive aut,hor, contain so many com­
mon Asiatic specios described as "wonderful" new species in ent,irely 
wrong genera that one cannot have any confidence in the new species 
described by the author in the correct genera or in the species that he 
identifies with 'species of previous authors. 

Other bryologists tell us that several recent Japanese publications 
on the Musci also contain many unnecessary specias and a large number 
of errors of other kinds. 

A more scientific spirit is required and we would suggest that the authors 
should concentrate on smaller groups and make careful stndies of the 
range of variabilit.y in the polymorphic species. ''''le once wrote: "It is 
impossible for bl'yologists in Asia, New Zealand, et.c. to keep their scien­
tific conscience absolutely unstained"; be this as it may, .T apal1ese bryo­
logists could have kept t.heir consciences much cleaner if they had been 
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Recent Contributions -2- to Japanese Bryolog y 

more careful to study the types and other collections from European 
and N. American herbaria. Admittedly the not very helpful attitude 
of certain herbaria towards requests from the ]'ar East for loans is not 
encouraging to Japanese bl"yologists, but just as most Ja,panese bryologists 
never trouble to ask their foreign colleagues tot help them \\'ith the cor­
rection of their quaint Latin, English and German texts, they do not 
exert themselves to get other ki.nds of help which in most cases would 
have been given very willingly. 

As beside all this it is a fact t.hat certain Europea,n monographers have 
found it impossible in recent years to obtain types or co-types of the new 
creations of their Japanese colleagues, we must state with deep regret 
that certain of the latter are placing themselves outside the international 
fraternity of bryologists. 

Conocephalum and Conocephalus: - C. X. FURTADo (KUKZE II) while dealing with 
the t.reatment of ta,utonyms and homonyms (Gm·d. Bull. S.S. IX: 252/3, 1937) says: 

"In contrast, Mr. C. A. '~iHEATHERBY (Gray Herbarium) considers Conoceplwlus 
BI. (1825) and Conoceplwlu'ln Wiggers (1780) as homonymous names. He strikes 
Conocephalus Necker (1790) out of consideration, because NECI{ER did not publish 
a new genus of that name, but merely changed the spelling of CO'nocephal1~m Wigg., 
which change, he maintains, is inadmissible in the Rules . (That such changes are 
some times admissible for the purpose of homonyms may be seen in the example 
of Brad/ea and Bmddleya discussed under the Rules). Further he says that "Cono­
cephal'U-'l BI. was unanimously employed up to 1934", when }'1ERRILL abandoned it 
to ta,ke up Poikilospennwn Zippel a,pud lYTIq. (1864). He admits that even MERRILL 
has not examined the type of the genus Poi,kilosperm'lt1n, the botanical affinity of 
which is yet uncertain, and that further cha,ng3s will be necessary if PO'ikilospennw/n 
is segrega.t,ed generically from Conocephalns HI. proper. He acknowledges that" the 
least disturbance in nomenclature would have resulted from conserving COllocephalus 
BI. against its earlier homonym (Conoceplwlmlt Wigg.). Since, however, the munber 
of species concerned is not very large (about 35), it is probably better to accept 
MER RILL'S treatment of the matter". Tllis might be paying respect to the person 
of MERRILL, but not to any principles given in the Rules, for the Rules have expressly 
instructed us to take the ganeric names like PeltoplZOl'llS and Pe/t.oplzol"lulI as 
different, and not homonymous , names. Besides changes in the nomenolattu'e of 
thirty-five species may seem insignificant to a non-Malayan botanist, but to Malayan 
botanists who have been accustomed to see COllocephalus BI. used in the literature 
of a hundred years for a group of conmlon forest plants, changes in the names of 
thirty-five species are rather a big and vexatious alteration, even more than to 
American botanists is the rejection of the name of the monotypic genus .-:l1IgIl8/[£ 

Pohl (1829), the cOllserYation of which requires a new combination (now made by 
Prof. RHEDER), because an earlier specific epithet is avai lable for the species than the 
one hitherto used under the genus." 



A preliminary 
of Europe and 

check 
America 

list of the Hepaticae 
(N orth of Mexico) 

COMPILED BY 

R. BueR, AL. W. EVANS AND FR. VERDOORN.l) 

Haplomitriaceae 
Calobryum N. 
Haplomitrium N. 
E.A.: Hookeri (Lyell) N. 

ptilidiaceae 
Anthelia Dum. 
E.A.: julacea (L.) Dum. 
E.A.: jura/zkana (Limpr.) Trev. 
Chaetocolea Spr. 
Herberta Gray, eorr. Carr. 
E. : adunca (Dieks.) Gray 
E.A.: Hu/cllinsiae (G.) Evs. 
E. : Send/neri (N.) Evs. 
E.A.: /enllis Evs. 
Herpocladium Mitt. 
[sotachis Mitt. 
Lepicolea Dum. 
Lepidolaena Dum. 
Mastigophora N. 
E. : Woodsii (Hook.) N. 
Ptilldium N. 

A.: cali/ornicum (Aust.) U. eX C. 
E.A.: ciliare (L.) N. 
E.A.: puleherrimum (Web.) Hpe 
Trlchocolea Dum. 
E.A.: lomenleUa (Ehrh.) Dum . 
Trichocoleopsis Okam. 

Lepidoziaceae 
Acromastigum Evs. 
Arachnlopsls Spr. 
Bazzanla Gray, eorr. Carr. 

A.: ambigua (Lindenb.) Trev . 
A .: denlldala (Torr.) Trev. 
A.: nudicaulis Evs. 

E.A.: Pearsonii (St.) Pears. 
E.A.: Irierenala (Wahl.) Trev. 
E.A.: Irilobala (L.) Gray 
Blepharostoma Dum. 

A. : arachnoideum iiowe 
E.A.: IrichopflyUum (L.) Dum . 
Lepidozla (Dum.) Dum. 

A.: /ilamen/osa (L. eX L.) Lndnb. 
A. : groenlandica Lehm. 

E. Pearsonii Spr. 
E. : pinnala (Hook.) Dum . 
E.A.: replans (L.) Dum. 

A. : sandvieensis Lndnb. 
E.A.: selacea (Web.) Mitt. 
E.A. : sylvalica Evs. 
E. : Iric//Oclados K. M. 
Mastigopelma Mitt. 
Micropterygium Lindenb. 
Mytilopsis Spr. 
Psiloclada Mitt. 
SpruceJla St. 
Telaranea Spr. 
E.A.: nemalodes (G.) Howe 

Calypogeiaceae 
Calypogeia Raddi 
E.A.: argula Mt. Or N. 
E.A. : /issa (L.) Raddi 
E. : Meylanii Buch 

E.A.: Neesiana (Mass. Or Car.) KM. 
E.A.: sptwgnicola (Arn. Or Perss.) Wst. Or Lske 
E.A.: suecica (Arn. eX Perss.) K. M. 

A.: Sullivanlii Aust. 
E.A.: TrictlOmanis (L.) Cda 
Mnloloma Herz. 

Cephaloziellaceae 
Cephalozlella (Spr.) Schffn. 
E.A.: alpina Douin 

A.: angusliloba DOllin 
E .A. : arC/ica Bryhn Or D. 
E. arvernensis Douin 
E . aspericaulis joerg. 
E. Baul1l/?ar/neri Schffn . 
E . : bi/idoides Douin 
E.A. : biloba (Lindb.) K. M. 

A.: Brinkmannii Douin 
E.A.: byssacea (Roth) Wst. 
E. carnulensis Douin 
E. cibulkensis Douin 
E. Columbae (Cam us) K. M. 
E. compacla (Joerg.) K. M. 
E. : Curnowii Macv. 
E .A.: elachisla (Jack) Scllffn. 
E.A. : elegans (Heeg) K. M. 

A.: Floridae Douin 
E. : gallica Douin 
E. : glacialis Douin 
E.A.: gracillima DOllin 
E.A.: grimsulana (Jack) I<:.M. 
E.A.: Hampeana (Nees) Schffn. 

A.: Holzingeri Douin 
E.A.: hyalina Douin 

A.: Lorenziana DOllin 
A.: ludoviciana Douin 

E. Massalongii (Spr .) K. M. 
A.: minima (Aust .) Douin 

E.A.: myrian/lw (Lindb.) Sehffn. 
E. Nicholsonii Douin et Sehffn. 
E. nigrimonasleriensis Douin 
E. nor1legica Douin 

A.: obliqua Douin 
E.A.: papil/osa (Douin) Schffn. 

A.: paluli/olia (Steph.) Douin 
E. Pearsonii (Spr.) Douin 
E. Perssonii (C. j .) K. M. 
E. : phyUacanlha (Mass. Or Car.) K. M. 
E. : pulchel/a (C. j .) Douin 

A.: Rappii DOllin 
E. : rubella (Nees) Wst . 

A.: scabri/olia DOllin 
A.: spinicaulis DOllin 

E. spinigera (Lindb.) joerg. 
E. : spinosa Douin 
E.A.: sleUuli/era (Tayl.) Schffn. 
E.A.: slrialula (C . j .) Evs. 
E.A.: Sul/ivanlii (Aust.) Evs. 
E. : tllrfacea Douin 
E. : varians (G .) 
Dichiton Mt. 
E. : calyculatum (Our. et M I.) Sehffn. 
E.A.: integerrimum (Lindb.) Buch 
Evansia Douin 
E. : dentata (Raddi) Douin 
Prionolobus (Spr .) Sehffn. 
E.A.: Turneri (HoOk.) Schffn. 

1) Received for publication December 1937. Includes a complete enumeration 
of all genera. of the Hepaticae. 



Buch, Evans & Verdoorn 

Epigonianthaceae 
Acrobolbus N. 

A.: rlrizoplrylllls Sharp 
E. : Wi/sonii (Tayl.) N. 
Anastrepta (Lindb.) Schffn. 
E.A.: orcadensis (Hook.) Schffn. 
Anastrophyllum (Spr.) SI. 
E. : Donianllm (Hoolc) SI. 
E. : joergensmii Schffn. 
E.A.: Mir/wlIxii (Web.) Bllch 
E.A.: Reiehardlii (G .) SI. 
Arnellia Lindb. 
E.A: fennica (G.) Lindb. 
Barbllophozia Ls ke 
E.A.: barbala (Schmid.) Lske 
E.A.: Iyeopodioides (Wallr.) Ls ke 
E.A.: Haleheri (Evs.) Ls l<e 
Cuspldatula SI. 
Gongylanthus N. 
E. : erieelnfllm (Raddi) N. 
Gymnocolea Dum. 
E. : aCllliloba (Kaal.) I~. M. 
E.A.: inflala (Hllc\ s.) 011111. 
Gyrothyra Howe 

A.: Undenv(}otliall(l H owe 
Isopaches Buch 
E.A.: bicrenallls (Scilmid.) Bllch 
E. : deeolorans (Lil11pr.) Buch 
E.A.: Hellerimws (Nees) Bllch 
jamesoniella (Spr.) SI. 
E.A.: alllllmnalis (D. C.) St. 
E. : Carringlonii (Balf.) Spr. 

A.: lieleroslipa Evs. 
E. : Sehraderi (Mart.) Schffn. 
jungermania (Rupp) L. 

A.: Allenii C1ark 
E.A.: airollirens Dum. 

A.: Bolanderi G. 
E.A.: carspilicia Lndnb . 
E.A.: eordifolia H oo k. 

A.: danieola G. 
E.A.: /aneeola/a L. 
E. : Levieri (St.) 
E.A.: ob/ongifo!ia (K.M.! 

A.: Pend/e/onii (Pears.) Ev • . 
E.A.: pllmi/a With . 
E. pllsil/a (C. J.) Bllch 
E. : sca/ariformis N. 
E.A.: SeMffneri (Loi tl.) Evs. 
E.A.: sphaerocarpa H ook . 
E.A.: Irislis N. 
Lelocolea (K. M.) Buch. 
E.A.: badensis (G.) J oe rg. 
E.A.: banlriensis (HoOk.) Joerg. 
E.A.: Gi/manii (A ust.) Evs. 
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A.: /wrpanlhoides (Bryhn & Kaal.) Evs. c. 11. 
E.A.: heleracolpos (Thed.) Buch 
E.A.: Mlle/leri (N.) J oerg. 
E.A.: oblllsa (Lindb.) Buch 
E.A.: Schlll/zii (N.) Joerg. 
E. lurbinala (Raddi) Buch c.n . 
Lophozia Dum. 
E.A.: a/peslris (Schleich .) Evs. 
E.A.: excisa (Dicks.) DUI11. 
E. : graci/lima Buch 
E.A.: grandir,lis (Lindb.) Schffn. 
E. : incisa (Schrad.) Dum. 

A.: jensenii \(. M. 
E. : jllrensis Meyl. 
E. : Kiaerii Jocrg. 
E.A.: /ongidens (Lindb.) Mac. 
E.A.: longiflora (N.) Schffn. 
E.A.: mare/lica (N.) SI. 
E.A.: Mildeana (G.) Schffn. 
E. opaeifo/ia Cultn. 
E.A.: porp/lyro/euca (N.) Schffn. 
E.A.: si/vicola Buch 
E.A.: I'mlricosa (Dicks.) Dum. 

A.: vio/aseens Bryhn & I~aal. 
E.A.: \lVenzelii (N.) St. 
Mesoplychia (Lindb.) Evs. 

A.: Sahlbergii (Lindb. & Arn.) Evs. 
Mylia Gray, corr. Carr. 
E.A.: "noma/a (Hoolc) Gray 
E.A.: euneifolia (Hook.) Gray 

Preliminary Check List 

E.A.: Taylori (Hook.) Gray 
Nardia Gray, COlT. Carr. 
E.A.: Breid/eri (Limpr.) Lindb. 
E.A.: compressa (Hoolc) Gray 
E. : crassu/a Lorb. 
E.A.: geoscyphlls (de Not.) Lindb. 

A.: / .. eswrii (Aust.) Underw. 
E.A.: sca/aris (Schrad.) Gray 
Notoscyphus Mitt. 
Orlhocaulis Bllcll 
E.A.: at/all/iclls (Kaal.) Buch 
E.A.: altemW/llS (Marl.) Evs. c. n. 
E.A.: Binsleadii (Kaal.) Buch 
E.A.: c/ongallls (Lindb.) Evs. c. n. 
E.A.: F/oerkei (W. & M.) Buch 
E.A.: /(lIl1UanllS (Hub.) Buch 
E.A.: quadriloblls (Lindb.) Buch 
Pedinophyllum Lindb . 
E. : pyrenaicllln (Spr.) Buch c.n. 
Pleclocolea Mitt. 
E.A.: crcnllla/a (Srn.) Evs 

A.: ercllllliformis (Aust.) Mitt. 
A.: fossombrollioides (Aust.) Mitt. 

E.A.: "yatina (Lye") Mitt. 
E.A.: obova/a (N.) Mitt. 

A.: obswra (Evs.) Evs. 
E. : 'paraica (Schffll .) Evs. 

A.: mbra (G.) Evs. 
E.A.: subeltiplica (Lil1db.) Evs. 
Saccobasis Buch 
E.A.: pnli/a (N.) Buch 
Schif!neria St. 
Southbya Spr. 
E. : nigrel/a (De Not.) Spr. 
E. : s/illieidinmrn (Raddi) Lindb. 
Sphenolobus (Lindb.) St. 
E.A.: minutlls (Cr.) St. 
E.A.: saxicolus (Schr.) St. 
Stephaniella Jack 
Symphyomitra Spr. 
Temnoma Mitt. 
E .A.: se/iforme (Eh rh.) Howe 
Tritomarla Schffll. 
E.A.: exsect a (Schlllid.) Sch!!n. 
E.A.: exsectiformis (Breidl.) Schffn. 
E.A.: qllillqlledenlala (Huds.) Bllch 
E.A.: scitllta (Tay I.) Joer-g. 

Harpanthaceae 
Chiloscyphus Cda 
E.A.: fragitis (Roth) Sch!!n . 
E. : Nordstedlii Sch!fl1. 
E.A.: pal/escens (Ehrh .) Dum. 
E.A.: polyanllws (L.) Cda 
E.A.: rivlltaris (Schr.) Lske 
Clasl11alocolea Spr. 

A.: Doe//inl1eri (N.) SI. 
Conoscyphus Mitt. 
Geocalyx N. 
E.A.: graveolells (Schrad.) N. 
Harpanlhus N. 
E.A.: Fl%wimws N. 
E.A.: swlalllS (W . & M.) Spr. 
Heleroscyphus Schffn. 
Hypogastranlhus Sch!!n. 
jackiella Schffn. 
Lophocolea DUI11. 
E.A.: a/ala Mitt. 
E.A.: biden/ata (L.) Dum. 
E.A. : ellspidala (N .) Limpr . 
E. : fragralls Mar. & De Not. 
E.A : /Ie/eropily tla (Schrad.) 011111. 
E. : ineisa Lindb. 

A.: L.ciIJO/dii St. 
A.: Mar/iana N. 

E.A. : minor N. 
A.: rnllrica/a (Lehm.) N. 

Saccogyna Dum. 
E. vitiCll/os(l (Mich.) Dum. 

Plagiochilaceae 
Chiaslocaulon Carl 
Plagiochlla Dum. 

A.: a/as/wna Evs. 
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E. : ambagiom Mitt. 
A.: arclica Bry hn .& Kaal. 

E .A.: asp/enioides (L.) Dum. 
A .: Auslinii Evs. 
A. : co/umbiana Evs. 
A.: /Ioridana Evs . 
A .: Fryei Evs. 
A .: ludoviciana Sull. 

E . : pllncla/a Tayl. 
A.: Smal/ii Evs. 

E. spinulosa (Dicks.) Dum. 
E . S/ableri Pears. 

A. : Sullivanlii G . 
E .A. : Iridmliculala Tayl. 

A. : linda/a Sull. 
A.: virginica Evs. 

Plagioehilidlum Herz . 
Syzyglella Spr. 
Tyllmanthus Mitt. 
Wettsteinla Schffn . 

Scapaniaceae 

Blepharidophyllum Aongstr. 
Delavayella SI. 
Dip"\ophyllllm Dum . 
E .A .: albicans (L.) Dum . 

A. : Andrewsii Evs. 
A .: apicula/um (Evs.) St . 
A. : imbrica/um (Howe) K. M. 
A .: incurvum Bryhn & Kaal. 

E.A .: ob/usi/oliwn (HoOk .) Dum . 
A.: plica/llm Lindb. 

E .A .: /axi/olium (Wahl.) Dum . 
Douinia Buch 
E .A .: ovala (Dicks.) Buch 
Scapania Dum. 
E.A .: aequiloba (Schw.) Dum . 

A .: americana K. M . 
E.A. : apiCllla/a Spr. 
E.A .: Amellii Buch 
E. aspera Bemet 

A.: Bolanderi Aust . 
E. ca/cico/a (Am. & Perss.) Ingh . 
E . : compacta (Roth) Dum. 

A .: convexu/a K. M . 
E. : crass ire/is Bryhn 
E .A .: ClIr/a (Mart.) Dum . 
E.A. : cuspiduligera (N.) K . M . 
E . Degenii Schffn. 
E. : gracilis (Lindb.) Kaal. 

A. : granu/i/era Evs. 
E.A.: gymnoslolllophila Kaal. 
E . : he/velica G. 
E .A.: hyperborea Joerg. 
E .A.: irrigua (N .) Dum . 
E.A .: Kaurinii Ryan 

E.: /app onica (Am . & J.) SI. 
E.A. : lingulala Buch 
E.A.: mucrona/a Buch 
E.A.: nemorosa (L.) Dum . 
E. nimbosa Tayl. 
E . obSCllra (Arn. & J.) Schffn. 
E. : ornilhopodioides (With.) Pears . 
E .A.: paludicola Lske & K . M . 
E .A. : paludosa I\:. M. 
E. : parIJi/olia Wst. 

A .: perlaxa "'''st. 
E . : sarekensis (Arn. & J .) St. 
E . . : scandica (Am . & B.) Maev. 
E. A.: Simmonsii Bryhn 
E . : sphaeri/era Buch .& Tu om . 
E .A.: spi/sbergensis (Lindb .) KM. 
E .A .: subalpina (N.) Dum . 
E . : /undrae (Arn .) Buch 
E .A .: uliginosa (Sw.) Dum . 
E .A. : umbrosa (Schrad .) Dum . 
E.A .: undula/a (L.) Dum . 
E. : verrucosa H eeg 
Scapanlella Bueh 
E . : carinllJiaca (jack.) Buch 

A. : glaucocephala (Tayl.) Evs. 
E. Massalongoi (K M.) Buch 
E. vexala (Mass.) B uch 
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SchistochiJaceae 
Balantiopsis Mitt. 
Schlstochlla Dum. 

Trigonanthaceae 
Adelanthus Mitt. 
E . : decipiens (Hoo lc) Mitt. 
E . : dugorliellSis Douin & Let t. 
Alobiella (Spr.) Schffn. 
Anomoclada Spr. 
Cephalozia Dum. 
E .A.: a/finis Lindb. 
E.A. : ambiguG Mass. 
E.A. : bicuspida/a (L.) Dum . 
E.A.: ca/Clllllala (HOb.) Spr . 
E. : compacta Wst. 
E.A . : connivens (DickS.) Sp r. 
E. : hibemiea Spr. 
E.A . : lacinllla/a (jack) Spr. 
E .A. : Lammersiana (Hub.) Spr. 
E .A.: le!leanlha Spr. 
E.A. : l.oitlesbergeri Schffn. 
E.A.: Macounii (Aus t.) Aust. 
E .A.: macros/achya Kaal. 
E.A . : media Lindb. 
E .A. : p/eniceps (Aus t.) Lindb. 
Cladopodlella Buch 
E.A. : /Iui/ans (N .) Buch 
E.A.: Fransisci (Hoo k.) Buch 
Eremonotus Lindb. & Kaal. 
E. : myriocarpus (Ca rr.) Pears. 
Hygrobi ella Spr. 
E .A.: laxljolia (Hook.) Spr. 
Lembldlum Mitt. 
Marsupidium Mitt. 
Nowellia Mitt. 
E.A . : curIJi/olia (Dicks.) Mitt. 
Odontoschisma Dum. 
E.A .: denuda/ulll (M a rt.) Dum. 
E.A. : elonga/uT/l (Lindb .) Evs. 

A.: Gibbsiae Evs. 
E.A. : Macollni i (AlIst.) Underw. 

A.: pros/ralum (Sw.) Trev . 
E .A.: SpllGglli (Dicks.) Dum . 
Pigafettoa Mass . 
Pleuroclada Spr . 
E.A.: albescells (Hook.) Spr. 
Protocephalozia (Spr.) Goeb . 
Pteropsiella Spr. 
Zoopsis Hook . 

Marsupellaceae 

Gymnomitrium Cd a 
E . adus/um N. 
E. alpillum (G .) Schffn . 
E. alldreaeoides (Lindb.) K M. 
E. eocll/eare (Lindb.) K M. 
E . : eommu/a/um (Limpr.) Schffn . 
E .A.: eorrcinna/um (Lightf.) Cda 
E.A.: coral/ioides N. 
E. : crassi/olium CaIT. 
E.A.: crenulalum O. 
E.A.: oblusum (Lindb.) Pears . 
E.A.: revolululll (N .) Phil. 
E.A.: varialls (Lindb.) Schffn . 
Marsupella Dum . 
E.A.: apicula/a Schffn. 
E.A.: aqualica (Lindb.) Schffn. 
E.A. : arctiea (Berg r.) Bryhn & Kaal. 
E. : badensis Schffn . 
E .A.: Boeelcii (Aus t.) Lindb . 

A.: Bolallderi (Aus t.) Underw. 
E.A .: condensa/a (Aongstr.) I<aal. 
E .A.: emargill a/a (Ehrh .) Dum . 
E. FUlllcii (W . & M.) Dum . 
E . profunda Lindb. 
E. pygmaea (Limpr.) s t. 
E. : ramosa K. M . 
E.A.: sparsifolia (Lindb .) Dum . 
E.A.: sphaeelala (Oies .) Dum . 
E. Sprueei (Limpr.) Bernet 
E. : Slab/eri Spr. 
E.A.: us/ulala (HOb.) Spr. 
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Prasanthus Lindb. 
E.A.: sllecicus (G.) Lindb. 

Physiotaceae 
Pleurozia Dum. 
E.A.: pllrpurea (Lightf.) Lindb. 

Goebellellaceae 
Goebelielia St. 

Radulaceae' 
Radula Dum. 

A.: andicola St. 
E. : aquilegia Tayl. 

A . : allstralis Aust . 
A.: Bolanderi G. 
A.: caloosiensis Aust . 

E. : Carringtollii Jack 
E.A.: complanata (L.) Dum. 

A. : jlaccida L . &: G. 
E. : Hollii Spr. 

A.: l.allgloisii Castle 
E. : Lilldbergialla G. 

A.: obcollica Sull . 
A.: polyclada Evs. 
A.: SIIl/il'alllii Aust. 
A.: tenax Lindb. 

E . Visianica Mass. 
E . : volula Tay!. 

Maeviearia Nich . 
Porelia (Oil!.) L. 

Porellaceae 

E . : Balleri (Schffn.) Evs. c. n . 
A.: Bolallderi (Aust.) Pears. 

E. : callcasica (St.) 
E.A.: Cordaealla (Hub.) Evs. 
E. : laevigata (Schrad.) Lindb. 

A.: Ilaviwlaris (L. &: L.) Lindb . 
E.A.: pinnata L. 
E.A.: platyphyl/a (L.) Lindb. 
E .A.: platyphyl/oi</ea (Sehwein.) Lindb . 

A.: Roellii St. 
A.: SlVartzialla (Web.) Trev. 

E. : T/IlIja (Did,s.) Moore 
A.: lVataugensis (Sull.) Underw. 

Lejeuneaceae 
Anoplolejeunea (Spr.) Sehffn. 
Aphanolejeunea Evs. 
E. : microscopica (Tay!.) Evs. 

A.: sicaejolia (G .) Evs. 
Arehilejeunea (Spr.) Sehffn . 
Braehlolejeunea (Spr.) Schffn. 

A.: ba/lamensis Evs . 
A.: corticalis (L. &: L.) Schffn. 

Bryopterls Lndnb. 
Calatholejeunea Goeb. 
Caudalejeunea St. 

A.: Lehmanniana (G .) Evs. 
Ceratolejeunea (Spr.) Schffn. 

A.: cubensis (Mt.) Sehffn. 
A.: integrijolia Evs. 

Chellolejeunea (Spr.) Sehffn. 
A.: decidua (Spr.) Evs. 
A.: polyanl/Ia Evs. 

Cladolejeunea Zwick. 
Cololejeunea (Spr.) Schffn. 

A . : Biddlecomiae (Aust .) Evs. 
E. : calcarea (Lib.) Schffn. 

A.: contractitoba Evs. 
A. : diap/rana Evs. 
A.: Macounii (Spr.) Evs. 

E.A.: minulissima (Sm.) Schffn. 
E. : Rossel/iana (Mass.) Schffn. 

A.: seli loba Evs. 
A.: subcrislala Evs. 
A . : luberculala Evs. 

Colura Dum. 
E. : calyplrijolia (Hook.) Dum. 
Crossotolejeunea (Spr.) Schffn. 
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A.: bermudiana Evs. 
Cyclolejeunea Evs. 
Cyrtolejeunea Evs. 
Cystolejeunea Evs. 
Dieranolejeunea (Spr.) Schfln. 
Diplasiolejeunea (Spr.) Schfln. 

A. : Rudolphiana Steph . 
Drepanolejeunea (Spr.) Sehffn. 

A.: bidens (Steph.) Evs. 
E. : /wmalijolia (HoOk.) Schffn. 
Euosmolejeunea (Spr.) Schffn. 

A.: cia usa (N. &: Mt.) Evs. 
A.: duriuscula (N.) Evs. 
A.: parl'ula Evs. 

Harpalejeunea (Spr.) Schffn. 
E.A.: ovala (Hook.) Schffn. 
Hygrolejeunea (Spr.) Schffn. 
Lelolejeunea Evs. 
Lejeunea Lib. 

A.: americana (Lindb.) Evs. 
E .A.: cavijolia (Ehrh.) Lindb. 

A.: cladogyna Evs. 
E.A.: jlava (Sw.) N. 

A.: jloridana Evs. 
A.: glallcescens G. 

E. : Holtii Spr. 
A.: longijissa St . 

E. : Macvica";i Pears . 
E.A. : patens Lindb. 
E. : planillswla (Lindb.) Buch 

A.: pililoba Spr. 
A .: spiniloba Lndnb &: G. 

Leptoeolea (Spr.) Evs. 
A .: cardiocarpa (M t.) Evs. 

Leptolejeunea (Spr.) Schtln. 
A.: elliplica (L . et L.) Schffn . 

Leueolejeunea Evs. 
A.: clypeala (Schwein.) Evs. 
A.: conchijolia Evs. 
A.: unciloba (Lndnb .) Evs. 
A.: xanlllOcarpa (L. et L.) Evs. 

Lopholejeunea (Spr.) Schffn. 
A.: Mill/eriana (G.) Schffn. 
A. : Sagraeana (Mt.) Schffn. 

Maerolejeunea (Spr.) Schffn. 
Marehesinia Gray, eorr. Carr. 
E. : Mac/wyi 
Mastigolejeunea (Spr.) Schffn. 

A.: auriculala (W. & H.) Schfln. 
Metzgeriopsis Goeb. 
Microlejeunea (Spr.) St . 

A.: bul/ala (Tay!.) Evs. 
A .: Can/olii (St.) Evs. 

E. : diversiloba (Spr.) K. M. 
A.: laelevirens (N. &: M.) Evs. 
A.: Rulhii Evs. 

E.A . : ulicina (Tay!.) Evs. 
Myrioeolea Spr. 
Neurolejeunea (Spr.) Schffn. 
Odontolejeunea (Spr.) Schffn. 
Omphalanthus Lndnb. 
Otigoniolejeunea (Spr.) Sehffn. 
Peltolejeunea (Spr.) Scllffn. 
Potamolejeunea (Spr.) St. 
Prionolejeunea (Spr.) Sehffn. 
Ptyehanth us N. 
Ptyehoeoleus Trev. 

A. : /leterop/IY[[us Evs. 
Pyenolejeunea (Spr.) Schffn. 
Reetolejeunea Evs. 

A.: Berleroana (G.) Evs. 
A.: Brilloniae Evs. 
A .: Maxonii Evs. 
A.: pllyl/oloba (N. &: Mt.) Evs. 

Sehiffneriolejeunea Verd. 
Sprueeanthus Verd. 
Stletolejeunea (Spr.) Sehffn. 
Strepsilejeunea (Spr.) Schffn. 
Stylolejeunea Slm 
Symbyezidlum Trev. 
Taenlolejeunea Zwick. 
Taxilejeunea (Spr.) Scllffn. 

A.: oblusangula (Spr.) Evs. 
Thysananthus Lndnb . 
Trachylejeunea (Spr.) Schffn. 
Troeholejeunea Schffn. 
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Frullaniaceae 

Frullania Raddi 
A.: arietina Tayl. 
A.: Asagrayana Mt. 
A.: Botanderi Aust. 
A.: Brittolliae Evs. 

E. : Bryhnii K. M. 
A.: caUfornica (AlIst.) Evs. 
A.: catalinae Evs. 
A.: chilcootiensis St. 
A.: cobrensis G. 
A.: cucullata L. et G. 

E. dilatata (L.) Dum. 
A.: Donnellii AlIst. 
A.: eboracensis G. 

E. : fragilifolia Tay!. 
A.: fransiscalla Howe 

E. : germalla Tayl. 
A.: gibbosa N. 
A. : inflata L . &. L. 

E. : jacl(ii G. 
A .: Kunzei L . &. L. 

E . : microphylla (G.) Pears. 
A.: nisquallensis SlI11. 

E.A.: Oakesialla AlIst. 
A .: obcordata L . &. L. 
A.: plalla Sull. 
A.: riojaneirensis (Raddi) Spr. 

E.A.: riparia Hpe 
E .A.: saxicola Aust. 

A. : SellVynialla Pears . 
A. : squarrosa (R ., B., N.) Dum . 

E .A. : Tamarisci (L.) Dum. 
A.: Wriglltii Aust. 

Jubula Dum . 
E.A .: Hutchinsiae (Hook.) Dum. 

Treubiaceae 

Trcubia Goeb. 

Codoniaceae 

Androcryphia N. 
Fossombronia Raddi 
E . : anflulosa (DickS.) Raddi 

A.: brasiliensis St. 
E . : caespitiformis (Raddi) De Not. 

A.: cristula Aust. 
E . Crozalsii Corb . 
E . ecllinala Macv . 
E. : Fleischeri Ostel"\v . 
E.A. : foveolata Lind b. 

A.: llispidissima St. 
E . : Husnolii Corb. 

A .: lamellata St. 
E . : Loillesbergeri Sehffn. 

A.: IOllgisela Aust. 
E . : Mil/enii Ti'ld . 
E . : pusi/la (L.) Dum . 
E .A.: WOlldraczekii (Cda) Dum. 
Geothallus Campb. 

A.: luberoslls Campb. 
Petalophyllum G. 
E.A.: Ralfsii (Wils.l N. & G. 
Scwardlella Kash. 
Simodon Lindb. 
E. illcurvlIs (Lindb.) Lindb. 

Haplolaenaceae 

Blasla (Mieh.) L. 
E.A. : pusil/a 
Calycularia Mitt. 
Pcllla Raddi 
E. : borealis Lorb . 
E.A. : epiphylla (L.) Cda 
E.A.: Fabbronialla Raddi 
E .A.: Neesialla (G.) Limpr. 

Monocleaceae 

Monociea Hook. 
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Dilaenaceae 
Cavlcularia St. 
Hymenophytum Dum . 
Kormickla St. 
Makednothallus Verd . 
Makinoa Miyake 
Moerckia G. 
E.A.: B/yttii (Moerck) Broelnn . 
E.A.: FlotolViana (N.) Seh!fn . 
E.A.: hibernica (Hool,.) G. 
Pallavicinia Gray. corr. Carr. 
E.A.: Lyellii (Hook.) Gray 
Symphyogyna N. & Mt. 
Umbraculum G. 

Metzgeriaceae 
Metzgeria Raddi 
E.A.: cOlljllgala Lindb. 

A.: crassipilis (Lindb.) Evs. 
E. : dllplex Lorb. 
E .A. : frutiwlosa (Dicks .) Evs. 
E.A.: furcala (L.) Dum . 
E.A.: /wmala Lindb . 

A.: myriopoda Lindb . 
E.A. : pubeseens (Schrank) Raddi 

A. : uncigera Evs. 

Aneuraceae 
Cryptothallus ,"Ialmb. 
E . : mirabiUs Malmb . 
Riccardia Gray, corr. Carr. 
E.A .: illCllrvala Lindb. 
E.A .: lalifrons (Lindb.) Lindb. 
E.A.: mll/tifida (L.) Gray 
E.A.: palmala (Hedw.) Carr. 
E.A .: pingllis (L.) Grav 
E.A.: sinuala (Dicks.) Trcv. 

Sphaerocarpaceae 
Sphacroearpus (Mich .) Bochm. 

A.: cristallls H Jwe 
A.: DOllnellii AlIst. 
A.: Drewii W;ggl. 

E. : ellropaeus Lorb. 
A.: hialls H 3ynes 

E. : Michelii Bell. 
A.: lexanus Attst. 

Riellaceae 
Riella Mt. 

A.: americalla H owe & Underw. 
E. Bal/andieri Trab . 
E . IIelicophylla (Bory & Mt.) Mt. 
E . Notarisii M t. 
E . Rellteri Mt. 

Marchantlaceae 

Bucegia Radian 
E .A.: romanica Radian 
Conoeephalum Wcb. 
E.A.: mnieum (L.) Dum . 
Corblerella Douin & Trab. 
Cryptomitrium Aust. 

A.: tellerum (Hook.) Aust. 
Dumortiera R., Bl., N. 
E.A. : lrirsllta (Sw.) R., Bl., N. 

A.: nepalensis (Tay!.) Nees 
Dumorlieropsls Hor. 
Exormothcca Mitt. 
E. : pllstulosa Mitt. 
E. : WellVitscllii St. 
Lunularia (Mieh.) Adans. 
E.A.: crlleiata (L.) Dum. 
Marchantla (March. f.) L. 

A.: domingensis L. & L. 
E.A.: paleacea Bcrt. 
E.A.: polymorp/w L. 
MarchantIopsis Ch. &. R. Douin. 
Monoseienium Griff. 
Preissia Cda 
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E.A.: quatirala (Seop.) N. 
Slephensonlella Kash. 
Wiesnerella Sehffn. 

Operculatae 

Aslcrella Pal. B. 
E. : africnna (Mt.) Undo 

A.: Bnlanderi (AusL) Underw. 
A.: cali(ornica (Hpe) Und o 

E. : caucasica St. 
A . : ecllinel/a (G .) Undo 

E.A.: Lintienbergianll (Cda) Lindb. 
E.A.: L.udlVil(ii (Sehw.) Undo 

A.: Palmeri (AlI ~ t.) Und 
E. Ratidii (Cda) Trev. 
E.A.: saccala (Wahl.) Evs . 

A.: lenel/a (L.) Bcauv. 
Mannia Cda 
E. : andrngyna (L.) Evs. 

A.: californica (G .) Wheeler 
E. : cOlllrol'ersa (Meyl.) 
E.A.: fragrans (Balb.) Frye & Clark 
E.A.: pi/osa (Hornem .) Frye & Clarl, 

A.: fIIpeslris (N .) Frye & Clark 
E.A.: sibiricn (I,. M.) Frye & Clarl< 
Massalongoa St. 
Plagiochasma L. & L. 

A.: cunealum Evs. 
E.A.: mpeslre (Forst.) St. 

A.: Wrighlii Sull. 
Reboulia Raddi 
E.A.: hemispllUericn (L.) Raddi 

Alhalamia Falc. 
Clevea Lindb. 

Astroporae 

E.A.: hyalina (Somm.) Lindb. 
E. : Pilalii Lorb. 
E . : Rousseliana (Mt.) Leitg. 
Pellolepis Lindb. 
E.A.: grandis (Lindb.) Lindb. 
Sauchia Kash. 
Sauleria N. 
E.A.: all'ina (N.) N. 

Targioniaceae 

Ailchisoniclla Kash. 
Cyalhodium Kzc 
Targlonia L. 
E.A.: hypophylla L. 

Corsiniaceae 
Corsinla Radd i 
E.A.: coriandrilla (Spreng.) Lindb. 
Cronisia Berk. 
Funlcularla Trev. 

Ricciaceae 
Oxymilria 

A.: androgyna Howe 
E. : pyramidala (Raddi) Biseh. 
Riccia (Mich.) L. 

A.: albida Sull. 
E.A.: anlensis AlIsl. 
E. : alramarginala Lev . 

A.: Auslinii Steph. 
E.A.: Beyrichianl/ Hpe. 
E. birarinl/la Lindb. 
E. Bisc/lOffii Hub. 

-8- Preliminary Check List 

E. Breidleri jur. 
A.: californica AlIsi. 
A.: Campbe/liana H owc 

E. ciliala Hoffm . 
E. commlllala jaek 
E. : Crozalsii Lcv. 
E .A.: cryslal/ina L . 

A.: Curlisii (AlIst.) jamcs 
A.: diclyospora Howc 
A.: Donnellii AlIst. 

E.A.: flLlilons L. 
E . Frankoniae Lorb. 
E .A.: Froslii AlIst. 
E. Gamsiana Lorb. 
E.A.: g/auca L. 
E. Gougeliana 1"11. 
E . HenriqLlesii Lev . 

A.: hir/a AlIsi. 
E . HLlebelleriana Lndnb. 
E. il1su/ar;s Lev. 
E . inJulllescens (Biseh.) Heeg 
E . lamel/osa Raddi 
E . l.e"ieri Schffn. 
E . /igula St. 
E. lusilanica Lev. 

A.: McAl/isleri H owe 
E. ;'lUcrllcarpa jaek & Lev. 
E . : melilellsis Mass. 

A.: membranacea G. & L. 
E. Miche/ii Raddi 
E. : minLl/issima SI. 
E.A.: nigrel/a D. C. 
E. papil/osa Moris 
E. Pearsoni i SI. 
E . perennis St. 
E. pseLldo-papil/nsa Lev. 
E. rheaalla Lorb. 
E. Snmmieri Lev. 
E .A.: sorocarpa Bisch. 
E. sLlbbifurco Wst. 
E. subinermis Lindb. 

A. : Sullillan/ii AlIst. 
A.: Iric/lOcarpa H:>we 

E. Warns/orfii Limpr. 
E. : Zaclwriae Lorb. 
Ricciocarpus Cda 
E.A.: nalans (L.) Cda 

Anthocerotaceae 
Anlhoccros L. 
E. Bel/ranii Cas. GiI . 
E. caespilicills De Not. 

A. : carolinianLls Michx. 
E. conslans Lindb. 
E.A.: crispulus (Mt.) Douin 
E. tiicholomus Raddi 

A .: Donnellii Aust. 
A .: fusiform is Aust. 
A.: Hal/ii Aust. 

E. : HLlsnotii St. 
E.A.: lac vis L. 

A.: Macounii Howe 
E. mo/daviws Tarnav. 
E. : mUl/ilobLlILls Lindb. 

A.: Pearsnnii Howe 
A.: phymaloties Howe 

E.A.: pLlnctalLls L. 
A.: Ravenellii Aust. 
A.: relicLllalLls Steph. 

Aspiromitus St. 
Dendroceros N. 
Megaceros Campb. 
Notothylas Sui I. 

A.: Brelllelii G. 
E.A.: orbiCI.Ilaris (Sehwein.) Slll I. 
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b'ag biefe '2illorl)(en 1t?0~( bie "oaflall~igflfll Drr brf-a"ntfn 
(tnb. I))ftillrll .ilfni!ll1tll 1)anf fa~1' id) ~ir(ell obrngruonnlcn 
fJ t'~ r r If, 11 rr b ~ f r r I' n Fr. H 0 I 1 ill:}) r e ~ ~ f /l, 6 r (l U 
2t p 0 r ~. K a h 1 j k A 11 :H 0 ~e n e 1 be, per t' I' /l R e­
)1 e s ch, . Con r ad, Fie b er, . 0 r l rn ii Il .l.l, Wo n d r 0.­

C e'k 11. Q. m. fur .~bre ~ qurigrlt illlillbfllll1l9fll. ffilir AU­
geian~[e~N)Pfogomcn, icblld,l IllO moglid,J .in boppdlrll ulIb 
mrf)\'&a~ligt/l @!"emplaten, wiU icf1.mit lJreubcn be(limmeu. 

~rag, im <September 18'29-

U i 6 I' e bit' f I) 11 t' m /l t i ( d) t' lilt r, 9 t' n ere r f e .W li. 
orb 11 u 11 g. brr ~ t' b t r m (loft' oba Re p 8 II c 8 e unb Ho­
m 8 I 10 ph Y 11 a e bel' 97t'urren, (tub bie ~or(d)el' nod) un .. 
einig. 80gell01l dn Michell, ~ch 'miede. J, Hed­

wo' Schwae t\' richeu, Hooker, Raddi II/{b 

Nee S 11,11 trrfud) tCfl ; (0 IllurbclI birfcIbrn bod) nil' belli POl)loto" 

m i f cf1 C 11 9J1 eff r l' 11 n t I'r5 0 g t' n, U n 1> f cl b (l fill C 8 11 I(] 0 1 J eJ 11 n b 
S V reil gel bdrad)ten (ofcf,)c of:: brfannle eRrorll. 3d) ma. 
ge ~icr eitligc p1)l)totomifd)c ~1I!brcfllngrn an311~ell!ell, 1>crm 
~1I:Hl[tC1cr~l'r(ct(lIng id) fllir filr bit' ill1onogl'opuie bet £ebcr" 
H1op(e d{affr • 

. CORDA'S Gene'ra. Hepatican£1I1., a very rare publication , is of such importance fo!' 
the nomenclature of the Hepa.t,icae that we have decided to publish a photo. 
graphic reproduction of the original text. This was published in 1828 in Prague 
in O P I Z' "Beit-rage zur Naturgeschichte", No. 12, p . 643 (nee G45 !) - 655. These 
"Beitrage" , a li t tle journal, not unlike W eigel's " Herbarium", were originally 
(No. 1- 10, 1823-1825) issued under the ti tle " Naturalientausoh". 
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. i . i3cUenbilbu~9 ~nb ·Dbnbout. 

i)it CD 11 r t n c6 l) In J (' [ '(' n brC' 5, to In D toT' le, I·· 
cl C 11 qlditll ,jtllrn ():'d.t1 C-nlltlicf'dlrC' Q)c:u~cttfr 3br 3n. 
Oaf( ili rill forllC'rfu~rC'n~rt 6~(r btfirll 9c1"lugrfarbcr j(~r, 

urr lidt uJ V I'tu lUll 'm1 r I) r 11 rnlbrdlrn ("dr!:len bClllrgrn; 

4Ucf.l "'It .DbrdhlLII, bit .sdJrn brt ~lu QC' (Cal1' lllr.a) bt(!~rn Orl, 

bl)c{.l nicf..r immrr. ~irir $lorllff. ir~l'IcfJ niclJr bit PdUI br. 
drud,q1irl:i'. ~ Dit Dbrrbout (C1Iticula) id DOli brn 
'])t1Ctndll)m • Starn ~rrcllirbrll. ibrr SC'QUI (lilt> arrrgrfl, pub­
ft·~ br(ltJl ;0 (\ lJ r rep Q I r'o Hn'~ 11 S t 11. 3tAt brr Uultr. 

(tiu bt-& ~ou~r_ ill f~'nlCi\ffI1I1Rg~fol. lJt(l~r mraft Dlrrrd,s,.'. 

{tll(IT runMidJr, obrr l,i ll911d1t, ofl bin. un~ l}rrgrbol1tnt, oft 

at(~rblt obcr grRcl'flr 3dlc'u, ' ,oddlt tDnbllrf.,r ..orffllunqru 

jllm l):u~lrl[f bC'r mluqilll Ullb 0t(itir AltH(d;ltll (idJ (afitn. 

61t rr,rbl bn[~ a~. \llIb Itll11 (Id, 0(1 rtgt[ma(llg 11l6dJuPPtll auf, 
3d) brmrdrr (('Igrllbr ~ot'mrn E3Do.l,o(luun. 

~ t nil. ~ I' 0 (r r £l r rill 11 u g r 11, 11111 l~rldJt bit .Dbt:, 

.t"lIl1~tarll fTtl~at(i~ Nri.lmmrlrflH~. _!:I. Dt((uullqrll 

Inll tllltln htaunrn 1I11~ tlllrOl burddd,ltlntnbcll 

9{ ill g t IIm~rbrl1 . - 3. 1)Lr e v a 1 f 0 (( 11 U 11 9 blti::lt{ rlllt 

2llar&t, t1ll1grbtll ' nllr rlunll Q}l i rbtrringt, un;) Ibrt 
inntrt IDl(Olbr~1I "riutl fldJ l" OMC' 4r[a~pl!1. 

" ffi,r;i~' unb \!.ub. 
Da~ ~ 0. 11 t'I, ~ t: U cfJ , li I t (, ~ r u c:() I I C' Q 9 t r IInb 

mJu"f}tlfafrrn ~rC' ~.1tQrcbnlllltu &t(.O:tll IDabtt' 
(!) t {J (f t. - (! i n t, filt ~LH 11 0. t il r I i dl r ,6011 t nr 
to I c:().1 i 4 r <!: 11 , b r dun g. - ~It (Jr~rft im {'nuDr AU# tlft. 

Aflntu ~ill\~tI" r>rrrinlgf. ~Ir rlll,tlnt Q)r(o.Or ill ;)Ir um. 
grbrubf 3tfitumofit ,r(lI~rn, l(lrldJr (lw D"l(o.ll'!l um bit 

gtatU ltllll~rn L1n~ ott( '.' rrll. 3dJ (anD: I. till r«dJt, 

ealt. l1a~ iPtllrrfilrltrllb'r 0d~9t; 't, puarlirtt~ -

3 • . ~! D (t 11 r r a' .. &. (Jl t f : fi C', ulllcl'r .,acb btr millbttll o~tr 
(io.rrr~rll(fll]irblli:rulIg in Va,a uut.!o).,t. ullb monili~ 

formlA &trf ·1Utll; - 4. ~tC'orrIlArf~~t. - 5' (!ine 
11 ( U e (!) r f'; (i b t 11;111 n 9, IILim'1iaJ : :;tic Q)ra~( gtbtll sr. 

~ 

r4t1e (11ft', -o:6tuqtn ficb bun fnIf.for"m1il,' ntie ~ie P 'Q I m f 
~t1tbcer"tr 0 r cl re f, l.su(tll r9if~tt"Qb~ ··C;1'b bHbtn 'bcirfb 
.\"on £llrllrm .inltbtn911It!)tn. <lcb ntflnt,. fir .stnitlJ~foO( 
(Vasa G'fluicnlilla.) 

~rC' <Bt(,\Cbul1~r! l'ot~ {\'llbr' rrbnrt tirtr'rigrllr 6cbri. 
br unto (itigt 01.; ;\tud)f{ilrl rlJlrol'lr. Dff lill~ .-, -.l ~UI1~ 
tld iu ba 6d/tlbC' (.DordplIl) r illgr,frO l.,(frfl • .3111 ~rltd)t. 

fr.i.Qrr ((\rceptal:ulum) urrbrtllrn flcb bit Q} tf~(l t I1r(lf}II~ , -

C2JUt "' ;jllr(fbrr inbfll ;) n ~ t! a 11 [, b<r f'tbrtmooit ~I-I 

113rrmirrlrc brt ~ ha 1111 r D ~ I ~ 11 11 4 ~rr Glr c~)Itll. 1)it(l 

brrLlt'tt aLl( irciqtn 'Uulirbrrll. 1)115 '!.lIIb brr 1>J'lCd:LlII'''irll 
ill 1'1'~' \lndie, 11I11'I ' :"t '8rlld:rtild t>fL'~ IUlenLoti ic glrid) 

tire ~l!bLlIl!1 btt blnfrlt/(ru I)"C(lClrl1 . ~'"cbrtr~. 

(lrr (Recf!vt,) 1.t:I~ t'"ub cr'OIl') [rll' ~Hfrlbr .RbrNr, 

altldJt lbrdr t'LllrtfJ :J 11 I r rill) ~'r (~, 11 j r 11 cb , (I i r I) 

~rHrnll" n",her lIrn\tJlt"IILbrt ~rr X f U ci,J ,'11, ~ I bd brn 

TOrf;;nDiollC4'CD. ,\nlhrocflritlprL u, ( 1(\" IIII~ tile 

~1;IHr 0(" Jt {I ,d,! r DrrrLlc\'lrttu D r g ,1 JI r (lJI~ z: r U cb (. 

I r J 9 tt. 
3)lc(r IJl1flci)f. lt~ir~ lolIrcb tlnr ill ~rr S,(!hpr's.checa €jam In" 

lung Dr~nblldJi' rrollrd,lt tt'11IJ11 !' u~t(~'r9 bI 1i lill .tJl. nitrt be. 
(lr,1I Cl,, ' blallrt~rr r~lIb, glow jfllnn·brr JUILSUml1!l1li. olIlvle~ 

1In ; .I-', L. Ulli) ~tC our! l1rl(JI (1111 {fllllr (t,,( rlw, (1I1t/(lt, 

berllrt' fld.! j ll rlll(1II 11r.\.l.III 'g tu ~r"c1;,u,ii l"r Sltlw Jrllrm 
brr i\lurlLul lo. vnl)'nlorvha. QII~ Ull b 1HrlUtllrfl (l1I( blt(e 
91(( 1"1C JlIlIgrrllldllLlltll !tub ffil,u m,l ll rlrll. e:f.,ol~t'! l"aG IctJ 
biC'fr ~di)lIlIg . III~t 1I~~tt ILIlItr-lud,' r ll UII~ £tt ct.r llcn £,lnn. 

3. E"omtn ton i!t'uumoofl'. 

eie finb in bet :Jllgrll~ mrir. ~II b r r i in tint t i g tr 

,n C" ~ I b" 11', uHlrut ((.IOltr aufgrlcgfll 1"1' H ['I , orreiulgl. 2Sri 
t'lrr ~'l{t1(r (tub (It f r r It, 1I1t1(1 b r'r i [Q P" i 9 a u (( t) 1" I n, 

Il r 11 bp, .. bet rnll C'I 11 r IR t I" III i cb t n 91 i 11 g t !')rdebrllt, 
unbllrdJ(tdJtlgr jl,~rprr. E~lIt (Llf[,nll ru mrl(l'~'lJtll b 11 cb t. 

r 0 ~ n i g ( 11, r t I ~ t 11 ~ r 11 " b r I i f t 11 ~ r !I. Q(I b i ', I , r I i. 
d.,I r n j( r I tU t1 0 ((. lll~ brl A chi t Q 0 111 rr IV n ~ ~ \l r It Q. 
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7)it E5 cl) t rub t r t r (l!.1,)I~rc5) ·ftn:;' I'ntn'lrbrr 11 Q r t r 
(llet. nudi I uou'V:lEjinAti), ober udr tilltr e d) r i ~ l" b ('0 

f t rib ere e" i r a [t (Etal, vD:;iullH). ®it (iub t'I b t> rr i~ 
ucDrgQllt, fillb nidJr nil ~it~(1l11tH (,(frlligl.lIl1~ 

~ i ell t n Qud) lIict)r (r big (i ri) All ~rrtll ~ 11 i n re 111111 g. 

. Classes et ortliucs JTf·p~tjcilrum. 

SI rornntop tcrittene. 
Onl. I. MnrchnutiilCO;)O. Ord.:i. Corsloilcoan. 

~. Taq;oniacuo. 

3. Au\hocerideae. 

- 5~ Riccbceae. 

ITepalicini. 
Ordt J. lutlgcnnnnlli:tt'coe. - Ord.". Aodrcaea.: 

Ortl.3· Svhagnoideu. 

Ora. t. j\Iarehl'lnti~cC~H'4 
, I. G r i mn I d \ a Rad'di: R~tept(/cldltm rr. com. ped:tn"; 

nlll1\um, loculirarum; lo('uli' rructir. lureda. CIlI)·,r I). Cn­

/yptra brcTi9~ Cr/pSlda trilluS'uIDril. operCI1I;'1t3! Scminll nll­

nu/ata; olollcrihu. JI,ir3liL.l1s r.:1IJ:,'illntis mixt". Orgau&matc:ul. 

adhuc IS"OID. "1,l/wi4l.0pi% • • ) 

Nomon in hculorcm Cl. Or. Med. "Wenc. M a U.DI 00tll.1I0" 

philo rl LiehcnoloGo diligeulluimo, amico CilIri'simo. Ol'iz.:. 

Cr. Rtulr/ii. Corda (dicholoma RuJJi) MonoGr. hep. et 

Rlllz. I. T.b. 3. M'unla r\4ddil. O,.iz.:. 

Cr. "1it:"~/i.i Cord. (itr. 3IlIgustir()t. Liun.) Mieh. uo"t. 

Beu. tab. :I. fee· 3. flhnoia 1'ItielU!ilii. Opiz .. 

:I. 111. r ch. u I i a ]'1lieh. 1'. Reel·pt. rr. eom. pedunrul..tum, 

'I'IJJ;ntum, (non loellllfirum); perie/uliil frucifeds 'Ilftris. Pai. 
e"nelia fOembranaco., bit/almn, rrneubu, :I - 6, Caly..;; te~ 

IrDpnyllus. Calyptra Iltbrt/osa, 'l - 4dcnl.t ••. Capsula pedi .. 

t:ellola. membrauaern_eori.C"ea, tt - Sdont'fA. Semina glu. 

bOlo. triDngulDrin; 'n,bliis lernll Je"i/~entia. Elater~1 Jpt .. 

.) ;[)a bit GOUtI"aB GrimaldLl Scbr.nk ~I, 'Priorll.i( ~\lr~ntnlf. Oplz. 

fi47, 

ralel Jlfp/[c(lli, lIacinl"', longt. j;J, Ru:epf. peJun~ul. pell/J~ 

tum; anl'P,(jde O:stiuIaLo-pullclala. Allllreru.: ,upt:r(jelel ,.0-­

coplaculi i.mmClrsAo, lageui .. \'ul a"eeiforuu~ •• ostioJ.tae. IUtll"· 

hrauaccac .. Cupultle CJ:Ilycirormcs deut,lIIo-<;rcuAI"", !.cuilc., 

bulbiflis nlllrgb!!ltis, 1'L1'~ctuLiS "Icuac .. 

lJlllrch. polymurphu Lln. _ ,)Jure". K"blikiUlW Corda. 

- IIItl~ru':t'pllldll Cunlit. - - stdl,lIa Scopoll em cud. 

- ~onrctul" Curdu. - r:"ipli~n Corda, 

3. Ch la rn Id i U III Corda. Re~~pl. rl'. com. pcdllllcula. 

'urn, p, .. lllllo.lulllispIIlJcruulU, dimiJiutllfn, auhlus poriclliu:liil 

i fru~ifClris. Ps:ricllcull'l bi~al\'ia, polreatpa. C .. I)'x lubulosus, 

9uac/ritis:IlIf1If1S, c.I)'(tlrae brc\,ior. Cllj'plrll tubulo,,,,. quadrl .. 

delllat., IUcmbrau;lcca. C/Jpsula pcduue. coruua, deiu loci ... 

uialo.::.crcdl:u" S~milla Irwllglllclria I a,,,rUltllll. li.1,llerel 

Il'i,.Irs, dupliClli, "rlgillnti. Oq;Dua mueul. Ddhuc isnota.: 

CM. inJj~um Cordn. Siebcr OOr.l mart. euicc. No. 37f.,' 01.11 

1\hreh. chcuol,oda Lluu ~ 

4. Pr 01 as I a Corda. Recepl, rruct. C"3m. fJ.(lgulnto~h':l/(i~ 

splwericum. ccutrlllcapcdlrt:lIatultI. "ilo~ulhre,; lo~ulis Oppfl. 

silis C/icilrpiJ. Cnly.~ uullus. Cld)'pira camprlUul .. t:a, brc\'i": 

pcdic811alA, vrlmunl c1I1USJ.. dein erelflHO ... pertD. Capsu/II 

aubveduueulOI.tD, corulila , qll.(I.r/rincnlnta. S~ntjllll triangularcoll, 

cmnu/dta. Elnj~'r&S spirAl cs, t!.ul.lieatl, Ilun "fllJillllli. Orgltn& 

ruse. .dhuc igaola. 

NolOcu ia ha nor. Cl. 0 r. 1'Il Cl d. I' rei ra BotulOr,.i ... 

10 et Khhw,ra"ho, plur. Sociel. 50d;di, ClLC. elC .. 

Pr.:iuj.., iralil.·/J CurdD. hal. log. U. 1'l'cir, I eoru. !.Ilttle.Hol .. 

fert. 
r,. Ch 0 m i 0 0 It r p 0 a Cordo. Ill. Uc~p/, fr, 0010,' pc/ta_ 

IlIm, U,IlJtuS 'oeulircrulII, lucu/is ' IQOUO_ "01 I'ulycarl'il. Cl'. 
1),.1; 0', Cnlypt;/J melllb, .. lIileCD, irreglliarltcr l.clu,i:ot3. Cnpsu~ 
I" corllcG. sessilis, .O~.sIOll. deiLl l;Jeiuiollo . scrcdclI!o. Se'llill(l 

(/1I1I1I1..,la. Elatcrcs slllre.IC'S, duplicolti, lj/I(ri . ;ll. Ret.·pt. pe .. 

'duncIII"lUIn, 3ngu):lo.pch"lum, COllea\,UIll, m.rgiualulII, joU'" 

I,errlcil! O.liol"hl_lIlIUl.lil101, 1I' .... clU(l en::eICt. l\udl<.lr.s" "nptJr" 

IlelCll I"oco}ttaculi tJuloor')ilc, oHtl.e l OtlioJal.u:. IROUlLt"l.IlIlt.CUO. 
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. ~h: angulatum Cord.. (Morch. bemlspbufh:a Opl~. 
l8.h~rirri~ Q)tltt. aou Micheli, Linu.) 

Chf.cruciatum Corde. Ol'e$daQ leg. et corn. ~1arr. Holt... 
6. F' 1 m b ri' I ~N88'. Frucli.r. comptot:! mthl IgnQIa . 

~im'br(lna tend/a ~flCt . T . 3. ~. frut;l . Imm"nri • . 

pa/ctlc,a (March. Btrtolinl) Y ••• fr . imlnat. 

.; ''1. H '1 P 80' D t r 0 n Cord •• R_C"t'pt . frucl . com peduuc. 

.:rcefftricllm tligit4liftH"l7le, sub"" 6i1o,ult:h~; loeulis mono. 

ral -poJ)"cupil. · ~(ll.r;r " . Ca/rptra cum supufi,t:ir: inforll rcctp .. 

laculi eOII/ita, bruvis J colou,., fimhriis /on/:isJirnis ~coro. 

1:o(a. CdPSUtit (!oriacoa. plano-ccMlJexa, morginatn, sub/fru, 

rata. &rr.ina· &lobosa. annuUlta. Elflt~rcl dupllcatl, r:ag'nnri. 

O~8'Q8 mo"ri, Ignote. 

H. ciliuturta c.:ord. HohcliD leCl et commlcat., a Cl . 
Holl. 

8. n h.a k I 0 car p 0 Q Cord3. · Rec~pt. fr. c;om. perluncul ... 

1um, illtunle, elofJggtum, u",', Tel multUoculllrc. CI/'ly.r, en. 
lyptrof/'u Dulltt. CupsulQ cori.ce ••• ub'"euilts. campnnulfltn. 

Inciniulo-dfJntntn. S~/u;na IriA",ul.rI~, annulo elastico dnc(Q. 

Elutn-cs lIag;nati; .~i,.liI .. 1S cnntposltr. . Vnlll cen.ioul.,t •• 

'Rl:nk; conip,!f'I£lm. C~rd • . Pro pc l'ug.:.m. . 
9- DUT.111. Nees. "Id. lc. 

10. 5 I ado D 1, 0 c .Cord" .-...Rece-pt. tt. ("om. ;'crrl.lspTta"c-ri. 

~uml ~/obum, ~~n(ratt! p,tlunculatuffl, nOn loculiforum. · Cn/.r; 

. cn~yptrat{flc nulb. Cnpsula evnl,,;s • .. CCII •• Jat~rnlit~r ad i". 

'{r:riorcm pfJ1:infJm rec~pt(lculo ,ttf"(l(O, eoriacea. Sr:minu glo .. 

bos;a, annulnt", drtt,ri6us "I.·QCin"';1 ,plrAlibns. dllpJh all' 

1'I'Il"\-I. OrsauD. 01llrl' l~uOI:l. G(!mmg, circa cc,mlut!1n col­

lectae, OVAI;J.e I membr.uace.e. bcsimirt:'bul ellipliei'r rima 

dehi.conLlbus, plonAc t' 
Sintl. f,ngafu (rtf;!rch. B.lbl, . \Ycber et MohI" p~g. 391 1 

11011 '''.:.lIrulh.). v. Y. 

1 i . 0110 u ~ ConI • . Reccpl. Crucl, COt'Q. · VedullC'. Mobu", ; 

lobis crllciP.to'(1)Jpositir, later lobos fruGiJ~rum . CIlI)'.J: cnl)'p' 

trn'lllc uulh. Capsula prlrol!m ,vhilorlc., dein irrr.guhril('1' 

I,cinil'ta, corlace.. S~m'nQ a"nululff, 'rltaBul.rla, t:l.utcri6us. 

G4!) 

splr.UbUI, dupHcnlil VOCiffl!al ml~la. Orguu, mull lSQ,o .... 

Planla fronde ramoso 1 p,·tlunculo br(!l)ilJim'O 1 centr",/i) n:ro 

tcrmi"oli; 
Ot. crinitll CQrd~, (Much. criu. ·]h •. ) l\bdeh'a 1. et 

cam. c1 . Holl. 
l::l. "c hi Ion Cor!! • . R(C~pl. Cructu. COLD. pedllUC. pe/, 

tn(um, ICI1;f it}tltltlrilubum , ,uhlUl "tlrlchuljis To\vOlis , P",i.· 
cMdin bi '1",1'1 la, coloralA~ Cuty.r ca/yptrfJl/uc n it/lu . Cnplul(, 

,.,,,ili-111u.:mbuollcel. C010rlll . lphfericI, ddo. creualO - u­

Tius lacilli ;tto' _ lC!cedeu, . Semina triaD:;ubri.; lacilliis ta~ 

nil, c()rcu/() colo,/lta, cerm'co luJTuttit, del: i lccntia. c/a/crib"J 

Il'irolibu., .impti t\l blU. diaphanls vaginatil mixl.l. Oq;IIDD. 

ruari. adhue. IgnOlD.. 
kh. I/'/lldr/l/um Corlia . (i'thrch: Sr-opoli. rue heruupbaa­

Tic," Fu~ fchwaosr Spreu.sel (UQIL L\uu. 1'tIicha!;.) . 

13. F c gilt t: 11. Raddi , F. Ratpt. CrUCl. <'om. conicooQncu• 

la(um, IUD1US loculis 4 - G. C:lly.r o. CnpllI/n brevi Vc:" 

-duDcullla, SUU\I,haerlu, 1ednlD\~'lecc:duDs. St:miufJ iuciniis 

(ernis deh,iJanf;/J, ~/"reribul 1;(,/;;i"(lI:1 compOSiliJ mix''' . .ill, 

R~ceptocu/a sellilia, frol1d!! ~un3t.:.. con'le)f.o~dis.c l follnjD; disco 

vcrrucolo-pullctIlIO. ;!fnt hu (u ,uf.!rfltic, recel'luculi iromer· 

'De, O ... ·;UOlC. ostiol.utI ru('mbnuDccac. 
Fcg, c~ni.:t2 (i\lorch. couiC<l Lieu. Cl ;\ne1.) v .•• c . fr. 

_ l }jic,.clii (Hep. i\1h:h. Seu. uov . Tab. 2. L.;.· 4·) 

v. s. ,.., truct . 

OrcL z. TargioniJ.ecac. 

14. Targlon.iD. Mich. R ccclJt. frucL Mlb apicc frcmdi/, 

billdilJl:. r:;.,lT..r o. Rudimelltu"" c.o.l),cis. 't'iridl. hrcvo (: 1. ir­

rr;;ul:.ro ,desl. C" ~rl-'trrJ bh'nl"II, Inclllhrll n.:.<,c;J" . (1)·.:.liu.:.. 

.t;f1psuliJ OV ... \"(!1 Slohus.1, ("OfUC ;', st·/J ilh. deiu irtl!gur;:;iltr 

s~ccdeu, . Scmillll IlIwu/a tll, el.lleribul sI,iulibu" dUI·!iCMit, 

I1I'G,Jl fltJS mi )f.{a . OraAtU m :H is isuntA. 
Targ. JUie,. ,lii. CC)rd •. Mic". ge ll . Tab. 3 .h i"L.ijlioe re:' 

GIOUU Jegu Slobar COnl. Ul'iz et Tatnt:h. . 
'fiJr3.!;Crlll(:nu.'11 Cord. Slunn to' I. 11 H. l. E. XXI \'" G· 

• •••• Cr . 
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le,. Sphaar008rpOI J\Iichal1.~ 

Spl .... turt;;~lril Mich. v. 11. Cru.c:t. UcIUat. com •• in1~ 
Ficbet'. 

· Oi~. 5. AUlhocetid •• o. 
:;'0, n 1.0 ~ ri 0" j. \\"illd. 

d. fr . 

BI. stri,lltJ 'Villct. Ocr!: r-1. F. Mo&,. c. It • ., ••• ,. fr. 

- ,jUicltclii. (i'I1l~hBIi Noy, sen. TA1J~ 4· ' 66' 5 ' ) .,. ,I. 

17· J\ u t 1. 0 c: C r 0 .. ' Micll eli. F. Re .. ept. fr. lubu/oJum "In 

.Ju)lerGde rroLL .Ii •• C.,lypUn b,,:.. )oluu. C(IQiCA. Capsul(l hi. 

'\':..1'111, se.'Sili., c rJ/ u fll d /" (, culr.llli:a..~ SCtliIfW! lrlanD"!iuia, tu. 

4;inii s terllis dchiu t:rlt iu, pu"el.l l Yel lI.)iJl)r .. , dateribus IDem. 
IJn. u.cc ~ , clllUJU / u t i J n.lxli. Ill. Re';':f!. 't't:rrucifoIlIlC, I'rl. 

' lOO clutuuOI, de i u tleutll'Q·dehi.ceul, iu snuerftcu: fruudl.; 

{J llllteri s r; lome r*II.l ,.H·ei(lIr1Dlb~ •• 

A Il : J: OCU,IJ I,a't'i s l..iutl . COld. 1\lou06" J. p.s. 7' '3. 
' 'I'db. IV . . 

AIt/I,oceros punctatus LIQ~ I. c, 'Cab, V. 

·Subo"tll. dlltl,ulrriks, Recept. (CulyplrIl1, OVall1m. (10'" 

JONIUIII. c.psjJ/~ .... IVdl;., V~duucuID1A; IIa/vis torU,o.I., 
Fr/llu uer~u,j i r"didbus rlllllforllllbua, torluCI.i •• 

.. 'v:,),. R .. ddii Cord ... i\1. PIlS. 1.\. Tar. V. fig. 11 - ~8. 

(Auth. l'ol),lUorlJhu. n.olddi). Bttl6iHao? loglt. R.ddl, a eel. 
l'·i.el>tr COI'U. 

Ord. 4. Cor.iDi.ce.e. 
'18 . 'Co rsi u' i.a n-t lldi . R eclJpt , (rucl. ,VcduQculolllm, r/o. 

b OSI/III, c/UUSlltn, ill !lurcruciC: froudh. IncludculI cal,)ub", 

h"olisph <l cric.ma. Culj'x o. C"psu/.., Iacmi.phaerlcloI. (IJruCII , 

dein 'rrrgfl/" ritcr lr:cedenr. J cm i rtQ. Slol.wu" /,lellliis II:rui. 

dchircorti(l . Elatercs nul/i , Frou\ Inb.La, r&v.ceo.cclluluUi 

alil'uliS' Inf\!ris; ,..J.icull, lilscic u l.I(L~ . pULlCI.lis. 

Curs. Ind."hoJntiuides R.uhH! Cord:t iUouogr , I. pas . I; . 
T.b. 6. 

19· r. 11 r I n i a Li~Q. e~ccd . Rccept. UUC1. iu !1lI,erUc:le 

~\ 

Crc:u1b I pyramiddru.m·, Icmio·rifidum. CapsulG··glohos's I .d 
dln:aidiunl receptacrulo OOQUSU, coruaa, aalSllls,. delQ Irr6su" 

lanlCr .. pena. Semina uiausularLA 1 corneu, 0Vac.1 =111. ' 

puuCLa\o-oIGo.a r.rcte . . 

, !luf' PTramitJ4tu Cord. (Rlcda p. 'Yilld, \Lbl Sf'!') ' 

Ord. O. Ricci8ce~c. 

'~O. kl·cet a Mlch. F . R'WprfjCu/~m CII'rum, rroudo, lm ... 
manum, dol" aeecd.ql. C"psula Ilrlnu~Ol raccqllDclllo Imm.r­

' • • tteiu uud~, (.ore hy.UlO. rU'CO-.lU, leminibu. pie.. . Se •. 

IIl bw trt8ugularl •• 0l,.ca, annu/,,( •. M. Altthcrae bud.e. ,,, .. 

pC!rnci~ rrou ~ u iuurl •• , clovatae, e",.etc c,lIulolil.e . 

Uicr:luG/~Il(" . LinJl • ..- R. ci/;(ltu liuff,u. - R •. hifurcQ 

Hf,o 

n 1 c ~ i 0 car po a Curd). F. R.:apl . c.""m rroo.le 

lwo,c,,-um , deiu suo;'Hle~. Capsul", 0 1 - Semi"" IIl,feru." 
Ri,:c. nu/ailS (R. l..iuu .) -

Zi/. nJceJcll. 6r.uu. lJ.icc.jlu/t~s Boo T.~ ••• ~r.'" 

Bepaticini. 

Ord. 1. JuogermauuiaCC80 • .-

1, Gymnomtitlou Cord •• ? Calyx o! C"/yptrn iQ'" 
reu loembnuftoet, uylo eorOualD. P~dun L·l.dIlS creC1u" Cap: 

sut" &\"I!I'til ("Oroo&. Eluterrs 5im~lices v. dupllc:all. nudi. 
Scmirla 8lobcu., lae'tla. if AnJ/!. iu u.i1Ua rUlioruOl lerml ... 

uQ(lum. ' 

G. Hookeri (.I. Hook.er J\-{ . tllb. 5,1·). 
G. juniperinum p. Sw. H'ook.o l •• -\.). 

G. cllncinnd/utn (J, Hook.. ub. 3 · ) 

:I. ChoilocYVholi Cor,I;, . ? . ex. bil"Mlltui':, 1.bil.!l 
a0<luklibua I dIJIILalo-t"n"'r,!;ihilli~. but ~l l Vtllig c ris . Crdy ptm 

calycGm duplo IUl'enru. ~) .dill;!. : SI ~' Io df: c:i riuo. l'cduQcllluo 

creelll • . Cap su/u qu.dri .... a'~h, .!:i'm ;jatJ Clouo'tI l~e"I •. E/a . 

teres dupll(hll. nu r/i. if ,.ffltllt!r<l~ ~Iobouc:, brevj l'c.licell.ltac . 

Ch . puly ant/lUs SI. ilO
• iu('d. (J. poly.uth;, L . ) . 

Ch. Il;lfori Corl.l". ~ali)burs. le~o IIdfl:(. 
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S. J unS4!'l'Ioa'nu.ia Rupphlt. S C.r. Inllulo,us, tnODO .. 

ph,U;,.,> tennlnAlia ". latenU., include"" c(I!ypt;/J", inretll'CI, 

'1),10 luSlructom. I?oduuculw erectus, Cl/pIu/a qu"drl ... hil. 

oornee. EllllerfJ non UQXilloti. Sr!miu(I Slob o,D . cl' Ant),erar: 

IlUdllt. "lu IIAiUII foliorum slipulorum'l'le. G~mr.lo.~ )1ul,.orll­

Iculae:, .d mor:;inCl roliotum; btlhfJinibu{ .,nsuh.lis, roHiu) 

OTitis. !l~ brli\lt (ll! SOD ~tcttt ~it(tr ~nuuIIO~ jll RI m I ~b, 
. ~il~lIngtll. 

', 4. Loj~lIQI. ~iborl. emend . ~ ·ex. ,ubulo)u, 1"(101.10-

' l,h),Uu" bterali~ v. lcrruinlllil . C·'lyptTII illrcra. '1)'10 ('oro­

' ll,:na. Capsula ...,uadrj\l.I;;'~ ..... ljU,,'dlipoHlil;., 1ll0mIH,lo,"ce • . 

EI(1tr:~~s 'Y.)giIlOl:li • silnl,licd v, dlljlll~Dli . I".wina lublllnu 

h1aJiul.J . Sr:mi'!2 globus~ T. oblollgn, slo,lJn v .• 'IH!"", cl' .-(n. 

tht:rne stl~ho.lae, ID ll:<.illls $1ivulurum folirHulll'lue. 

l("j. Hutchinsirr~ (Juag Uc"ok. t. ,.). 

_ dilatdtn (L. Hook: 1. !:I'). 
_ Tamurisci (L. I. t . t. 6.).' 

~ l'IQtyphylln (L •• : e: "'4o.}. 
_ urpilil/ulin Sptcugel lHook t . I\:Z.). 

- cnlyptrifoliu Sprcn'sel (1. e. t. 43.). 

.- Annllltifllia Spr. (I . t'. ;. 51.). 

- m inuliuima Spr. (I. c. t. !:I<l.) .. 

- .f'Jttckrui SVt. (I. c. t . 5 .1,), 

5" S. t eo e, j. h.o ~ Cord •• ~ C.z:. corornu" IQcbsu') i "Iau. 

ce I,/uamis' 6 _ 10 I ;,cUli,. bul coalili. tltHuo.1 ('4J~yptra in .. 

fcra, •• u),lo corfl~al" Pedunculus eteClus. C"pl.I.r, lp ... driTlI~ 

Tis, COtUeo. Eh:'/f.rcl (lutii.. dUl»licillL •• Scmilll.l 'SIc"bou 1 l&evi •. 

cl' A"tlura~ iD .:dllb follorum. 

SnrCQc. ElrrAardli C. (Juuserm. ematslu.t. Ehrh. Haok.. 

-tab .. ".). 
G. Al t"e u 1. r i. Cordn.' S Cx. TCDlrlCOlu5; ore IQd .. o~ 

coarcttllo. Pt:ri~Aaetium c:orlaccum, color;.lurn. cal)'u IGclu­

.am . . Cu.lxptra b.:llil.ril, meml.lrlou.cc.:a; 51)'10 r:ONH1.I.. 1'0.1 

duuculus ereclU$. C.'plu/~ 4- ." l»0I)'val"I,. COtIlN. FJIJI~IeJj 

nuJi, duplie.n • .s~mina . slobo,a. d' AJJtA~ra~A IlIVH~,l~,'~ ~ 

~xilli, fuHorurn. ' . 

051 

~, Alic. scnlaris C.· (Jung.: ao,larla Schrtld. nook . tab. 
61.). . 

7. S '1 k 0 r 0 n. Cord.. ? {:.J.:. p~lIdlll!lt mr:m/m.lr.ttCCuI J 

't'clo f'laU.!ul, dciu oporl",. bUi "trom"tc imlrueh~! . C"}yp. 

tru iuferll, ,tr0l't!ati in'idt'u~. Pedunculus crcctn:!. Cllpsula 

({.~dri •• his. COruU. £/fll~ra li'"ltliee" .ulldl. St:mj,ta Slo,": 

bou. et AlltJr~r(lC: in a~lllb Slipulorum. G"mlil;l" .d m'I':;'" 
uu Collnrum. 

':f.r .... l'i/ie"I(jsa (Juu;crm. "itie. I.lon. Hook. l:11b. to.) .. 

N •. meu In hlluorrlll clar. S y 11. Ol' a, :;'.e~cl •• fiola.l:0-

philo 1:" 1\,IrOnoll1o riiil,l;l!lIliS.jlllO. 

8. C al ),.Ji' ° 6 e i. 1\ .",1111_ emend. S! C.t'. pent/ullll, enr.o. 

IUJ. prlmum ellu~lIs, ch:iu :lpenu.. C.II)'ptrfl ;,iren, IIIC..-a .. 

:luIIDaf'e.:a. l ' edunculll li creellu. (""Sit!.·, qu .. "hi .. 'Wcl 1'01)'.,,, .. 

'Wi~ corne •• 1I11his I'rllnull1 ,'or-tortis, tleiu ttortuoso.reJlt'xl •• 

ElrIt~ro dnvlieatl, corup.\. Srmitttl 610Ilu3:' . if .fr..therlt~ "d- ' 

huo Isnntlllt'. C<mlllIJe ~ougloPllncl al;,:C, ~lJ pcd/l,,,'/(/o CITcto, 

.uLaphylto. 
Cn1.J'po.CSia Trti:ItOllwnil naddi! (J~PG . ·Dilu. lIQo1:.. 

,ab. 79')' 
9. B I (I si .. M I cite \ i c~t'nd. S c..'..&, 'm c mbr'a~lIC.ui, cu._ 

"ituti tub!'(.Jrmi [rondis immcnus, ~I'iec II~ilns, b.~i slfII'!1i1ta . 

(lupllea.to lllscrlua . C,d)'ptru cal)'co dUl'lo m iuo r. lUt'mf;ttl. 

noee •• Ped,mculrls ~dseou..lClJIO-C,eel\lS. C,'psILIIJ 'luatJri v"l,- il , 

COTueA. EI.lt~rcs dUl-Ilicltl! uu..li. S~milll,A Slobo)., bel.ttillCl 

arill.to juucUr . et Crt/y..& [ronJis em,itat; ~'c:ll tricusg'Ctlbi[o rmi 

' ·hnmerloU., ov,lu., ulI'lIIbr;lDlct'u6; stgmrltc rOluud'o ) ub,c .. 

,tllod.· C,1:itU I [rollc/is ,·culrl.;OSfI iIll Rlcr~ • .,. lu 611l'erflci&, 

froudls; co/lu eloll~iIIlo. c)linJrico, ol'erto . Allt"erll~ suhSlo .. 

bone. Iloly.cdrae, cell;,lirHae, f11:.meulo a"J,lllIU 'W. Ultlto. 
'-:tmma~ ohluul:'l.Ic, co 1.1' 0:-;'1'0, rroudi uLillett. Imlut'tSnc, "pio­

,(,\-ermi,le tee1op.; b:·slmi"iill.s fI;iIlUli~s;Ulis Gltol.lmi!.. 

Blfuia /lo"kcri Ctord3. - BI. i"uIlAii . Coil. - BI. ger. 

,mrmiC'tJ. C., 
,no 0 i plo m 1 t, i 0 b C.".fe. ? C.r. iu supe,fleic frolld;1I 

'membranacou$, alL.u., hlLIIIIJ~IU. ca{yp~rtrcsi"'ilis.! - , Ct:IJ.~J 
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trll lubulou, ma,a:)hucwna, 81,10 c;oroD..I~. PcJun.~tJJI .rfOC­
tus , CJplullJ 4."h'I, cOrae., 'Elatur:s Jpir"Ia,. m~Ji. S~II.inl' 

' GJobol ... ~ A n/huQe la as.illi-t .Iipulorum. 

Dipl. Jv~lIij, (Jo L)'oIlU Hook.. 77.) -,. D. lu'banl'~'um 
(1. Huul. I. 78.1.. 

11. rei J la lh.ddi emead.· '1 C.:r . llullul! C'/~"plrll ill 

IUf'l'tficia Croodh I tubulos. ; 1e~luuc CJ.ruo.sO .. cc:lluloJ.\o! 

bali J(ipu/a c;ytllltiJor.-.;i ciuc,a. Pt1dU(lCII/JJJ crochu. ('"Vu .". 

C4PJu/a qUldrl,..tyil. earl.ce.. 1£lol",el lougiuil1Ji . duV1i .. 

cill. tJogiffali. Semino .o·uta'. r:f .Jllllurae 1;"OIGO Gem .. 
mgt conyu .• o. musina'u, bqioltnibu. globolis. 

• Pc"ia epiphy//a (J. Lfuu. •• Hook . 'I. c • .. b. ~1.) ~ 
] 1 . ill. t z. G e r i a Raddl emoud. ~ c;.,1),.r nulluJ! CD lyp. 

f!a 1 obulou. ba,i 'Ii~ul. c"'lhlro.tRll cloC1a. Pcduncldu l 

enctus. Cap~ulq 4" .. hI5. cor08 ... !»llJluu "nllllieu, . 11u.h . 

. S~",illl' ~toLO'D. if' .{frJ'''cra~ sUplt.~e. GC""'IQ~ f;(J"ClulII~' 
",llltt. 

AI mulfiJitl., (Jub8'et Auot.). .11-1. fo;f;nla (JUII;. Au" .) ? 
- piJIGU~l, ~,.dQ, do. J. -:-- p(Jln~'~ttl ~ J. Uciw. } 

Ord... A.dreae ••• 

•• ~Qdre .... £brh. ~ Calp ""U'II.Calyptrdrumhn .. 

DI'ICCI, bfui s~cl!d4n.l, vallli .... "capl"{~c par". pO'''ltcnt~ np'" 

IUX;I. l'C1duuculw orc:c\ua, I., 'iet da~Iq.a. Caplula quodrt. 

IJillvil co(,nc .. ScmjnlJ calumallat: CdD.lnJ~ l,..,pu,l la I tflUJ'/FU' 

larid, laci~, rcr~il dt:4iscC/JrltJ, d' Antlut lle i~1 ;al\.dllo Co. 
liorum. 

AJr,lruu:o a/pino Red .... -,. AJtJr~a~a ROII"i W. ,lI. 

!2Incb hi <anbrcota ia brt arll l ~IOIC( "''''1 WQ~r('( 
. (;'"<lII~"I, I •• bltll 1),.<1/11;;9'" 

Or~. 3. Sph.sno iJ.,. .. 

1. 5 phi It Q U RI L" 1;)il1. ? Iit"~~p(lfcl,{lLm rruct. t'OUIIIIU"' 

Ill!! vefihuc~I.'nru. c"pllulrfurme. ~O 'lf "~.r"m, l~r(1 jr,,;:'.!!!. 

r.m C .• '1'1. C"Jyptrtl rO('(tI'l..II::ulo iJJU~'ol. <, ... llIlurmll. 0..I('1t. 

iartGulu.u8r .J1cr.OI et 1.00""". CIlPI" 1,1 OtrrCloa. l'Ol.u .. lI[urtnll, 

~55 

nT'lf'rrulaID , comC'tI . Cnlumcll(J flbl1a." S~mintl itl.anGulnrln, tn. 

rin ii J funis d~/u·U'cn,ja. cl' Alfllr~~Q_ 101180 tn:dlc.cllDlao lu 

Ixlll is foliorum t(lrml"llhrm. 

Spit. ~)'mbifl)lium ~UI. SpA. ~ompa(tl"m Brld. 
- fCII~ULl.I/I Pt"rt . 

- 1,/unrrOJlllrt .reu. 
- Itl/luclJltaurn Nen. 
_ aClIlijulillnr Ehrh. 

_ ;mmr:rlum l'i('t.. _ cUlpidntum EI1th. 

lInnJ.rr Irugn('f(' bit' ~flldJcf}it'lbilbun~. :r"1 

ob"re bidt'r 01:1 6cirl rdlbrill(,lIbt' r::lo,rr ''Orl11 el(,lI~d IPie! ' 

lic{) ortrcuut if}. 1I11~ 31p,ae aonlid\ ~tl ';,;cudJllr.1grrfiir 'r1 

brr Ma"h.Uli.An
J 

~a /rrllrr bit' £nooroflig(' (,frlot'icnnnL\ It'll'" 

rrr Wc u dI f f r Q 9 (' r (Hect"ptaculum) 10, tla ilbrr~ irv ~I(' 

9>lill)c an i~m bdtO iB r, rt'in eciu(dJtn \lo rban~r". \1I1t1 bit 

6amrn b r r i IQ" P I 9 ourrpringtu. (0 ghlll~t' ir6 !R if 9(('d,lt 

~1,h:r.guul1\ '0011 ~rll (j)l:oort'1I Irruut'1l lU murr('u, 

:Di(' JnrDnrrQIl('nj". nac{) I'rrldltr rrl.r,rr(' ;iorrdJrc ~i(" 

(J}C'llInn,; ;JunBrrmiJllnin unb rolt'lrftJfllIlIll &rtlrL\I!". mal) lIIil(p 

l'l"r ' ~('m ~on~nrrr IIrllrr 9ldmrnglbunq rironn. uub it~t1" 
xl"r(dHr l1"i('b 1orb! r',bcr~lrO tnt'inr !:!Slthgtrrf rlll rd, rn. ",~rm 
idJ ro moucf)('u inr('lurl'qlltlllru ~dllun!l-:namrn l'rrb('~irll. 

IIl1b HIm :nrur Gl),1('llrlrrr 'lOcrrlrol rr• 
9J(I"r unlrr hrll Snnm;II0I,h'riJtn all(~('(ilr,rlr 013"'''11' 

qrn Ullb '.!Irf(1I ftll~ In 3rrd11l1lllQrn ~rrrrl1~rl. lIub I'-If ' ~f' 
rrll~ qdl1J ''ODOrn~rrru (!)allullgrn ~rr IItlU1 iduI rrfdJdftrn 

lIoc1Jf}rl1';: in prn. ~Iuln"l OC'uhchbUlh Fin", fI('fI nHr . 
3dJ billr IInl 3u(rubllllg {CllflClM brf4Rllltf al,: Qnd) 

IInbrfi imlTlcrr He,HQitl. ba nur tinr ~rllallt'~rr9fr i dJun9 unb 

rlWllqr C]uc(oCt u~rr bir(t &artrn. (et urrlla<bl~ijiglrn ~Rdn. 
Qlrll~il r~tr fidlc orrbrrilt'n rdnn. 'jdJ It'rr~r blrft' 3u(rn, 

t-ur.9('~ mlt ::Ollnr &" Ptrgilfrn rll~rn • 

>­::s 
Cl 
11> 
;-
rJl 

t:Ii 
'1 a 
0' 

IJt). .... 
C. 

....... 
O~ 

~ 
2' 
S 
(I> 

X 
,...... ... 
-c 
t.l 

~ 



On a Small Collection of Mosses 
from New Guinea 

BY 

H. N. DIXON (Northampton) 

WITH A 

Revision of the Genus Spiridens 
BY 

IV. R. SHERRIK (London) 1) 

The following mosses were collected in 1936, on Mount Cyclops, Nether­
lands Nmv Guinea, by Miss L. E. CHEESiVIAN. '1'be specimens are in thE' 
herbarium of the British Museum (Natural History). 

Fissidens nobiHs Griff., No. 79. Not recorded from New Guinea, but 
I have two gatherings made by Rev . .T. B. Clark in 1923, in the Astrolabe 
Range, east of Port Moresby. rJ'he distribution is \vide in the Indo­
Malayan region, extending to Siam and Hongkong. 

Ortbomniopsis japonica Broth., No. 91. In nice fruit. A very interesting 
extension of the range of this remarkable moss, of a curiously disjunct 
distribution. It has been found in two localities in .T apan, a,nd in a Ringle 
station each in Assam and the Phillippines. 

Hypno<1cndl'oIl pal'Vllm Dix. in .Tourn. of Linn. Soc., Bol: .. XLV, (192~) 
494. - Ko. 21 p. p. I;I,Tithout fruit. 

HYPNODENDRON ANGUS'L'InErIE Dix. sp. novo 

Habitu, colore, foliis complanaLis, late ovato-lanceolatis, brevissime 
acuminatis, H. CL~£1"'ico?1lo Broth. & Geh. pera.ffine. Differt foliis stipitis 
remotis, parvis, membranaceis, pallidis, plerumque patulis; rameis 
brevius, latius acuminatis; dentibus marginalibus saepe bigeminatis; 
cellulis multo longioribus, angustioribus. Seta multo tenuior. 

Caulis 8-10 cm. altus. Frons usque ad 7 cm. latus. Theca haud visa. 
Hab. Finisterregebirge, Deutsch Neu Guinea" 1925; colI. rhein. Missionar, 

ex herb. TH. HrmzoG (41), type. (Herb. H. N. DIXON). Mt. Cyclops, 5500 
- 6000 ft., Miss. L. E. CHEESi\IAN (21) (1750-1830 m.). 

Very close, vegetatively at least, to H. CL~t1'ico1nu1n, but " 'ith some 
quite clear distinctions. The stipes leaves in that species are closely ap­
pressed to th e stem, densely arranged so as to overlap one another, 
and of a brown colour and thick texture; here they are remote, pale, 
often whitish, thin and membranac00us, not appressed, often widely 
spreading. The leaves are slightly but definitely broader in the point, 

I) Received for publication October 21, 193 •. 
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the toothing often bigeminate, and the cells markedly different. In 
H. aU1"'iC01ILU'/n the upper cells are 25-40 fL long b, ' 3-4 ~ wide, the walls 
thin and quite distinct. In H. angushrete bey are rather narrower, 
the walls thicker, in fact a.bout equal to the width of the lumen, 
and being quite colourless, both cell-wall and lumen, they are very 
indistinct and "conflated"; while in length they are much more uniform 
and longer, 70-80 fL. 

The type specimen has two fragments of setae, both much thim1er 
tlmn in H. CL1./,1·icornum, in fact quite flexuose; tile longer between four 
and five cm. 

SPIRIDENS CHEESllL\NIAE Sherrin. See below. 

Revision of the Genus Spiridens. 

Among the mosses collected by Miss L. E. CHEESMAX there was a. 
fine specimen belonging to the beautiful genus Spiridens. The neat 
appearance, the erect bra.nches and leaves give it a distinctive appearance 
though resembling superficially S. longitohus from the Philippines. 
'l'he examination of the plant suggested a careful revision of the genns, 
of which nine species a.re known to science and bear a strong resemblance 
to one a,nother. The folIo-wing is a list of the species. 

Spiridens Reinwardti Kees ab Esenb. in Nov. Act. Phys. Acad. Caesar., 
XI, (1823) P. 1, p. 144. 

Type: Moluccas, Tidor, Hl~INW.illDT. 
KEW GUINEA. On a small tree trunk, Alola, 6200 ft., Cum 13655; 

gro\'ling out a,t right-n,ngles to trunk of tree, Arfak Mts., 7000 ft., GIBBS 
55fl1. 

PHILIPPINES. Kegros, Dumaguete Cuernos Nits., prov. of Negros 
oriental, EUfER 9772. 

Carr's specimen was growing intermixed with S. VieillCLnlii. The present 
specieR may be known by the short, toothed arista, and by the irre­
gular cells in the upper part of the lamina. 

Spiridcns BaUOlll'ia.nus Grev. in Trims. Bot. Soc. Edinb. IH (1848) 47, 
pI. Ill: Ann. Mag. Nat. Rist. ser. 2. I (18-tS) 326, t. XVIII. 

Type: Society Is., SIBBALD (in Rb. Edinb. Bot.. Gard.) 
SOCIETY IS. Moorea Mts., 400 lll. LEPINE; Haiatea, COLLIE 118; 

Tahiti, BIDwELL; 4000 ft., Challenger Expecl.; NADEAuD 293, Mouss. de 
Tahiti ColI. No. 2; Tahiti, VESCO (1847). 

Tbe leaves of t.he type were described as having a very narrow thickened 
border remotely toothed, whereas in S. Reinwa1'dti the border is said 
to be flat, clo~ely and sharply toothed. But examination shows that these 
are variable characters. 

Spil'idens longifolius Lindb. in Oefv. af K. Vet.-Akad. Forh., Stockholm 
(1864) 600. 

Type: Philippines, without exact locality, CUlIlING 2210. 
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BORNEO. Low jungle, Silau Basin, Mt. Kinabalu, Dachang, 10,000 ft., 
.J. & M. S. CLEMENS 29279. 

CELEBES. FORsTER. 
PHILIPPINES. Ley, central divide, c. 1150m., Bur. Sci. 16915 

RosENBLuTH. LEYTE, WENZEL 521. L UZON, Mariveles NIts., 2500 ft., 
LEIBERG 1201; Mt. Polis, Ifugao Subprov., Bur. Sci. 20329 McGREGOR; 
"Haight's in the Oaks", 7000 ft., Benguet Prov., Bur. Sci. 4436 MEARNs; 
on trees, summit of Mt. Mariveles, Bataan Prov., MERRILL 3542, 3547; 
Mt. Masapilicl, Bontoc Subprov., Bur. 8ci. 38242 RAi\IOS & EDANo; 
Infanta, Tayabas Proy., Bur. Sci. 9451 ROBINS ON. MINDANAO, Mt. 
Urdaneta, Cabadbaran, Agusan Proy., ELMER 13730; :Mt. Apo, 9000 ft., 
HACHISUKA; Camaguin de Mindanao, Bur. Sci. 14904 HAlIfOS. SULU IS., 
BURBRIDGE. 

NEW GUINEA Mt. Tafa, CREESMAN; Mt. Carstensz, KLOSS (1913) 
Lower region of British New Guinea, MAcGREGOR (1894); Mt. Obree, 
Owen Stanley Range, 9-10,000 ft. TURNER. 

A very fine species having the elongate cells of the base extending 
far up the lamina, but not reaching the apex. 

Spiridens Vieillal'dii 8chpr. in Nov. Act. Leop. Carol. Germ. Nat. Curio. 
XXXII, part 1, (1865) 8, pI. II. 

Type: New Caledonia, VIEILLARD. 
Syn. S. Miilleri Hampe in Lilinaea XXXVIII (1874) 663. Type: Mt. 

Gower, Lord Howe Is., FULLAGAR. 
NEW CALEDONIA Mt. Cougin, BALANsA 2522; half-pendulous, dark 

green, on trunks, abundant in moist forest, 3000 ft.; Mt. Canala 1233, 
COMPTON 1657; ALLAN HUGHAN (1880-); PANCHER. 

LORD HOWE IS. Mt. Lidgbird (ex Hb. Hampe 1881). 
NEW GUINEA. Forest, on a small tree trunk, Alola, c. 6200 ft., 

CARR 13655 (mixed with S. Reinwardti). 
I can find no constant difference by which to separ(),te this species from 

S. Millle1·i. The serration of the leaf, which I had hoped would help, 
has proved too variable a character to be of any use. I must therefore 
sink S. jl,JIulleri to a synonym of S. Vieillal'dii. 

Spiridens Hagellosus Schimp. in Nov. Act. Leop. Carol. G. Nat. Curio. 
XXXIII (1867) 3. 

Syntypes: Fiji Is. (WILlCES; SEEMANN; MILNE). 
NEW CALEDONIA. PANCHER. 
NEW GUINEA. In catena montis Yule 7000 ft., KOWALD 1294 (1895). 
SOLOMON IS. Fauro Is., Bougainville Sta., 1000 ft., LEvER (1936). 
'l'his species is l'ecognised superficially by the flagellate branches; 

microscopically, by the small cells of the upper part of the lamina and 
by the presence of thickened bands of elongate cells in the basal half 
of the leaf. 

Spiridens al'istifolius Mitt. in JOUl'll. Linn. Soc. X (1868) 193. 
Type: Samoa; 'rutuila and Upolu; POWELL 127. 
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SAMOA. Am Lanutoo an Baumen, 13-1500 m, FLEISCHER 469; 
Kraterranc1 des Tafua, GRAEFFE (1870). 

A slender species resembling S. flagellosus, but with larger areolation; 
the arista is longer than the lamina. 

Spiridcns Capillifcrus Mitt. in Journ. Linn. Soc. X (1868) 194. 
SAMOA. Type: Mountains of Manua and Tutuila, c. 1400 ft., POWELL 

(1863). 
A somewhat slender plant characterized by the great length of the 

arista - up to 25 mm; it is fragile and easily broken, but can generally 
be seen at the apex of the stem. 

Spiridens Camusii Ther. in Bull. Ac. Geogr. Bot. XX (1910) 99. 
Type, Bourail, New Caledonia, PENNEL. 
NEW CALEDONIA. Plateau de Dogny, sur ecorces, 900 m, FRANC 

(1911). 
Known by the short smooth arista, wide leaves and much larger cells 

in the upper part of the lamina. 

SPIRIDENS CHEESlllANIAE Sherrin, sp. novo - Dioicus (sed plantam 
masculam non vidi) , 40 cm altus, S. longifolio Lindb. affinis. Ramis 
erecto-patentibus; foliis non crispatis, siccitate divaricatis, 2 X 12 mm, 
areolatione irregulari 6-9 fL longa usque ad laminam vaginantem attin­
gente; folio1"um aristis 2 mm longis, dentatis. 

Typus in Herb. Mus. Brit. a L. E. Cheesman lectus (s.n.) in montibus 
Novae Guineae Neerlandicae 'Cyclops' dictis, altitudine C. 1900 m. 

"Taken in a zone of perpetual rain at about 5000-6000 ft. on a 
prominent peak, Mt. Lina; growing in narrow bands encircling trunks 
and boughs. The branches of this moss are long and extend almost 
horizontally, but are less dense than those of Spi1'idens longifolius, which 
I collected on Mt. Tafa 8-9000 ft. in Mt. Albert Edward district, Territory 
of Papua" (L. E. CHEESMAN). 

Key to Spiridens 

A. Cells elongate throughout to apex of lamina 
a. Arista up to 25 mm, fragile; teeth of leaf large, 30--100 fL' sometimes compound 

S. capilliferus 
b. Arista 4--9 mm, teeth of leaf small, 9-16 fL or obsolete S. Viel\lardil 

B. Cells at apex of leaf not linear 
a. Area of elongate cells extending less than halfway up . the lamina 

aa. Midrib not or shortly excurrent, up to 2 mm 
* Arista of leaf en tire 

Leaf 1.6 mm wide at base, cells small, 6-8 fL 
~eaf 2.7 mm wide at base, cells larger. 9-16 fL 

.. Ansta of leaf toothed 
- Cells variable in form, 9-16 fL 
- Cells 7-9fL 

ab. Midrib excurrent, forming an arista 3--8 mm long 
- Cells in upper part of lamina 6-8 fL 
- Cells in upper part of lamina larger, 9-20 fL 

b. Area of elongate cells extendmg at least halfway up the lamina 

S. Balfourlanus 
S. Camusli 

S. Relnwardtil 
s. Cheesmaniae 

S. flagellosus 
s. aristifollus 
S. longlfolius 



The structure of the capsule wall In 
certain species of Riccardia 

BY 

ALEXANDER W. EVANS (New Haven, Connecticut, 1) 

The histological features of the capsule wall in RiccctuZia attracted the 
attention of hepaticologists at an early date. NEEs VON ESENBEcK, for 
exemple, in 1838 (7, p. 425), stated that the inner layers of the ·wall 
consisted of tubes with darker annular or spiral fib el'S and added, in the 
case of R. pinguis (p. 438), that these tubes ran parallel and consisted 
of elongate cells. Although this description is far from accurate, it shows 
that the author had observed the characteristic local thickenings in the 
cell walls. A more satisfactory description of R. pingt£is, with figures, 
was published by LECLERC DU SABLON in 1886 (5, p. 162, pI. 11, f. 43,4'1). 
He showed that the thickenings in the inner layer of the capsule wall, 
instead of heing in the form of rings or spirals, were U-shaped, with the 
incomplete portion turned away from the spore-cavity. He showed also 
that thickenings ·were present in the outer layer of the wall and that 
these, in optical section as seen in surface-view, were a,pproximately 
circular in outline from a constricted base. In 1899, ANDREAS gave a 
somewhat misleading account of the local thickenings in the wall-cells of 
R. multifidct (1, p. 195) and described the capsule wall in an unnamed 
species from Java. 

Up to this time little emphasis had been laid on the structure of the 
wall-cells from the standpoint of taxonomy. In 1900, ho·wever, SCHInNER 
(8) pointed out that specific characters could be drawn from the peculiari­
ties of these cells amI particularly from differences in the form and arrange­
ment of the local thickenings. Since the appearance of SCHIFFNER'S 
article several European manuals on the Hepaticae have taken such 
characters into consideration, and the wall-cells in one or more species 
have been figured by VVARNSTORF (10), JENSEN (3), and KAVINA (4), 
respectively. Unfortunately the characters assigned to certain species 
have been more or less misleading in several instances. This is owing 
largely to the difficulties illvolved in securing suitable material for study 
and in making accurate observations. If the capsules are too young, for 
example, or if the conditions for growth have been unfavorable, the local 
thickenings IDay be incompletely developed. If, on the other hand, the 
capsules have opened and scattered their spores, the wall-cells may have 
collapsed and shrunken to such an extent that they can not be made to 
resume their normal appearance. Under such circumstances it becomes 
difficult to determine with accuracy the form and distribution of the 
thickenings. It is advisable, therefore, to utilize well-developed capsules, 
just prior to their dehiscence and to the elongation of their stalks. Such 

1) Contribution from t.he Osborn Botanical Laboratory. 
Received for publication .June 5, 1937. 
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capsules afford the best material for sectioning and also for the study of 
the valves in surface-view. 

The cells of the capsule wall are normally in two layers except along the 
margins of the valves, which represent the lines of dehiscence. In this 
position the valves are only one cell thick, a.nd the cells in their structural 
features agree with those of the inner layer. In certain species additional 
cells may be interpolated between the two layers, but such cells in the 
species examined are never numerous enough or closely enough united 
to constitute a third layer. The cells of each layer are approximately in 
the form of rectangular prisms running lengthwise, although of course 
this form is never completely realized. The reasons for this are obvious. 
In the first place the cells of the two layers do not coincide, and the walls 
which they share in common do not lie in a continuous plane but appear 
in section as a more or less zigzag line with obtuse angles (see Figs. 1, C; 
4, F; and 6, F). In the second place the ends of the cells in many cases, 
instead of being truncate, thin out to wedges or taper to points, which 
fit in closely with the similar extremities of other cells. This condition may 
give the appearance of more than two layers of cells in cross-section, as 
shown in Fig. 4, F.ln the third place the lateral walls of the cells, instead 
of being straight, may be variously curved or even sinuous (see especially 
Fig. 6, D). At the same time, throughout a part of their extent, at any rate, 
the cells of each layer are subrectangular in cross-section and make it 
possible to distinguish for each cell an outer tangential wall (Fig. 1, C, ot) 
directed outward, an inner tangential 'waIl (it) directed toward the spore 
cavity, and two radial walls connecting the cell on each side with a similar 
cell of the same layer. These radial walls may be further distinguished 
as the adaxial radial wall (a.dr) , which is turned toward the median line 
or axis of the valve, and the abaxial radial wall (a.b?·) , wbich is turned 
toward the margin of the valve. Of course, wben the radial walls them­
selves are considered, the adaxial side of the cell represents t.he abaxial 
side of the wall, and vice versa. These various longitudinal walls were first 
clearly distinguished by SCHIFFNER (8). The end walls of the cells show in 
many cases more or less obliquity (see especially Fig. 4, E), although this 
may not always be apparent in surface-view. The secondary thickenings 
of the cell-wa.Ils are of t,wo types, continuous layers and narrow bands, 
usually t.ransverse to the longit.udinal axes of the cells. In the majority 
of cases such bands are clearly defined, but their edges may be indistinct 
when seen in surface-view. The latter condition is particularly evident 
if bands are deposited upon continuous layers. 

In the present paper the following six species of Ricc[t1"Cl-ia are con­
sidered: R. rnultitid(L (L.) S. F. Gray, R. incu1"vata Lindb., R. palrnata 
(Hedw.) Carruth., R. sinuata (Dicks.) Trevis., R. lahtrons Lindb. and 
R. p1:ng'U.is (L.) S. F. Gray. These species are widely distributed in Europe 
and also, with the except.ion of R. inc'U.1·11ata, in North America and nor­
thern Asia. The range of R. pinguis, in fact, extends southward into 
the tropics, and some of the other species have been reported from 
tropical and subtropical localities. 'l'hese species, however, in spite of 
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their extensions of range, are predominantly northern, and the genus 
attains its greatest luxuriance and diversity in the tropics and in the 
South Temperate Zone. Unfortunately sporophytes are still unknown 
in the vast majority of the many species occurring in these more southern 
regions. It would therefore be premature to attempt to draw general con­
clusions regarding the structure of the capsule wall in Riccardia as a 
whole from the relatively fmv species studied. 

R.icc3nlia. multifida.. - The following observations are based largely 
on specimens collected by the \vriter at Colebrook, New Hampshire, 
on .July 19, 1917. The valves of the capsule in this material are about 
1.5 mm. in length by 0.45 mm. in width, and the cells measure 20-40,u 
in width, averaging about 30,u. Most of the valves are ten to sixteen cells 
across. As first pointed out by SCHIFFNER (8, p. 364) the bands of thickening 
in the cells of the outer 
layer are, for the most 
part, restricted to the 
adaxial radial walls of the 
cells. As a result each radial 
wall, with the exception of 
the median and marginal 
walls of the valve, shows 
thickenings on only one 
side. The median walls, on 
the contrary, show thicke­
nings on both sides and the 
marginal walls, which re­
present in the intact cap­
sule the lines of dehis­
cence,-onneither. Thisrela­
tionship is clearly brought 
out in Schiffner's diagram 
(8, p. 365). "Vhen a valve 
is examined from the ou t­
side the bands on the radial 
·walls show in optical sec­
tion and have semicircular 
outlines (Fig. 1, A). In most 

B 

Fig. 1. Hiccarc/;ia ?1mlti fida. - A. Cells from outer 
layer of ca.psule wall.. X 225. B. Cells from 
inner layer, X 225. C. '1.'ransv-erse section of 
wall, X ';300. Further details in text. 'fhe figures 
were drawn from specimens eollected by the writ.er 

at Colebrook, New Hampshire. 

cases the bands on one side of the median walls (mm) alternate with 
those on the other but may lie opposite them or occupy some intermediate 
position. According to SOHIFFNER the bands on the radial wans come to an 
end at the outer tangential walls. In the writer's experience this is only 
rarely the case, and most of the bands extend for a variable distance 
across the outer tangential walls, gradually thinning out to blunt points. 
Fig. 1, A, shows these extensions in surface-view and Fig. 1, 0, in section. 
The longest extensions as a rule are next the end walls of the cells, and 
these (Fig. 1, A, a) may stretch almost to the opposite radial wall. Similar 
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extensions, as noted by SCHIFFNER, can be demonstrated on the imler 
tangential walls and these, as shown in Fig. 1, 0, tend to be longer than 
the extensions on the outer \vaIls. In consequence of the extensions the 
bands in the outer layer are mostly V-shaped, with the opening of the 
V directed toward one of the margins of the valve. The end walls of the 
cells, as a rule, remain thin. If, however, an end wall is unusually long 
or distinctly oblique, it may develop one or two ba.nds, similar to those 
on the radial walls. A wall of this type is shown at b in Fig. 1, A. 

ANDREAS (1, p. 194) described the cells of the inner layer as characterized 
by the presence of bands of thickening in the form of half-rings, with 
short extensions on the outer tangential walls. In SbHIFFNlm's opinion 
the extensions which ANDREAS saw were really those of the radial bands 
of the outer layer on the inner tangential walls of the outer cells, and he 
described the cells of the inner layer as being destitute of hand-like 
thickenings on either radial or tangential walls. He found instead that 
the radial walls v;lere uniformly thickened by layers of a brownish sub­
stance. 1'hese layers are clearly apparent ill cross-section, as shown in 
Fig. 1, 0, and are restricted to the adaxial radial walls, with extensions 
for va.riable distances across the inner and outer tangential walls. It is 
more difficult. to demonstrate these layers in surface view, owing to the 
opacity of the outer layer of the wall. In favorable cases, however, the 
layer of deposit appears as a faintly pigmented band along the adaxial 
side of the cell, leaving a colorless band along the abaxial side. This 
condition is shown on the left-hand side of Fig. 1, n. There are occasional 
cells, however, as shown on the right-hand side of Fig. 1, B, in which 
the layers of deposit are combined with more or less evident bands. These 
appear in optical section as low but distinct bulgings, with vague exten­
sions stretching across the layers of deposit on the inner tangential walls. 
Such cells are not abundant but can be demonstrated by careful search, 
and there is of COlU'se a remote possibility that the statements made by 
ANDREAS were based on bands of this character. 

Riccardia incurvata. - In the study of this relatively rare species the 
writer has made use of the well-fruited material collected by K. OSTERWALD 
near Buch, Brandenburg, Germany, in May, 1900, and distributed by 
SCHIFFNER in his Hepaticae Europaeae, No. 17. The same material was 
utilized by SCHH'FNER in his own studies (see 8, p. 375). The capsules in 
OSTERWALD'S plants are somewhat smaller than those of R. 11l1/,ltifida, 
and the valves measure only 0.9 mm. in lengt,h by 0.35 mm. in width. 
These valves are mostly sixteen to twenty cells across, and the cells 
average about 20ft in width, varying for the most part from 15ft to 25ft. 

The thickenings of the walls in the cells of the outer layer conform in 
a general way with those of R. 1n'ultifida. They a.re, in other words, in 
the form of narrow bands on the adaxial radial walls of the cells, so that 
in normal valves only the median walls rmn have thickenings on both 
sides (Fig. 2, A). The bands on the whole are less well developed than in 
R. rnult'if'ida and may show indistinct edges, as already noted by SCHIFF-

j 
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NER (8, p. 380). In optical section, when seen in surface-view, they project 
slightly into the cell-cavity and show a semicircular or flattened outline. 
These ba.nds, although in many cases restricted to the radial walls, may 
form short extensions on either or on both of the tangent.ial walls. '1'he 
extensions on the outer tangential walls are vaguely defined and present 
the appearance of faintly pigmented areas at the ends of the radial bands. 
In some cases, as shown at a in the upper right-hand corner of Fig. 2, A, 
the extensions next the end-walls of the cells are longer than the others. 
The extensions on. the inner tangential walls (not shown in the figure) 
tend to be longer than those on the outer walls but are still characterized 
by hazy outlines. As in R. multifida most of the end walls are thin through­
out. In occasional instances, however, an end wall develops a band, 
and this may be connected with the adjacent band on the radial wall by 

c 

Fig. 2. RiccCI.rdict incm'Va.ia. A. Cells from outer 
layer of capsule wall , X 225. B, C. Cells from inner 
layer of wall, X 225. Further details in text. 'l'he figures 
were drawn from specimens distributed in Hepaticae 

Europaeae, No. 17. 

means of an extellsion on the outer tangential wall. Similar connecting 
bands will be described and figured in some of the following species. 

According to SCHIFFNER'S account the cells of the inner la.yer develop 
traces of bands on the radial walls, especially in the basal and apical 
portions of the valves, but have no bands at all on the inner tangential 
walls. Although this description applies to some of the cells the conditions 
a·re somewhat more variable than he implies. In the cells represented by Fig. 
2, Band C, for example, some of the radial walls are thin thronghout, 
others show more or less continuous layers of deposit, and still others 
have irregular or clearly defined bands, which may even be semicircular 
in optical section. The tbickenings of the radial walls are for the most 
part restricted to tbe adaxial sides of the cells, as shown in Fig. 2, B, 
where mm indicates the median line of the valve, but there are exceptions 
to this rule. Onl'} of these is shown in Fig. 2, C, in which the radial walls 1'1' 

represent the second walls to the left of the median line. The complete cell 
in this figure and the two adjoining partial cells of the same row have 
distinct band-like thickenings on both adaxial and abaxial sides. '1'he 
radial bands, even when well developed, come to an end at the 



Annales Bryologici -25 - Volume X (1937) 

outer tangential walls. In exceptional cases, however, the radial bands 
may develop short and vaguely defined, blunt or pointed extensions on 
the inner tangential ·walls. Continuous la.yers of deposit may likewise 
extend for a short distance across the inner tangential walls and may be 
associated with band-like thickenings. This condition, which is comparable 
with what is sometimes found in R. multifida, is shown by the walls on 
the left-hand side of Fig. 2, B. 

Riccal'dia palmata. - The material studied by the writer includes 
specimens collected by .J. B . .JACK near Salem, Baden, Germany, in May, 
1859, and distributed in JACK, LEINER and STIZENBEnGER'S Kryptogamen 
Badens, No. 363, and also more recent specimens collected by Miss ANNIE 
LORENZ at Salisbury, Connecticut, 011 May 12, 1908. The valves of the 
capsule measure about 1 mm. in length by 0.45 mm. in width, and each 
valve is about twenty-five cells across in the basal portion. TIHl cells 
vary in width between lOfL and 20fL, averaging about 12fL. As in the two 
preceding species the bands of thickening on the radial walls of the outer 
layer are. for the most part, restricted to the adaxial sides of the cells, 
as shown in Fig. 3, A, but occasional cells are present in which thA bands 
are present on both sidef'. The left-hand cell in Fig. 3, B, and one of 
the cells in a figure by KAVINA (4, p. 200, f. 382) illustrate this condition. 
If the end walls of a cell are strongly oblique thickenings are not infre­
quent and may be present on both sides of the wall or on the abaxial 
side only. If the end walls are slightly oblique or transverse, one or two 
bands may still be present, but such walls are usually thin throughout. 
The bands on the radial walls are well developed and show a semicircular 
outline in optical section. In the vast majority of cases the bands come 
to an end, without forming extensions at the out.er tangential walls, but 
in rare instances a band at or near the end of a cell develops a short ex­
tension on the outer wall, as shown at a in Fig. 3, B. In this particular 
instance the extension connects the band on the ra.dial wall with a band 
on the end ·wall. Although extensions of the ra.dial bands on the outer 
tangential walls are so exceptional, extensions on the inner tangential 
walls, as pointed out by SCHIFFNEn (8, p. 366, footncte) are abundantly 
present. These extensions. as a rule, are pointed and extend about half­
way across to the opposite side (see Fig. 3, B, right hand side). If radial 
bands are present on both adaxial and abaxial sides of a cell, such bands 
may be connected by bands on the inner tangential wall (see Fig. 3, B, 
left-hand side), and a band on an end wall ma.y be similarly connected 
'with a band on a radial wall (see b in Fig. 3, B). In contrast to the V-shaped 
ba,nds characteristic of R. ?nultij1:da, the bands in the outer layer of R. 
lJalmata may, in most cases. be described as L-shaped 01' I-shaped, 
according to whether extensions are present on the inner tangential wall 
or not. 

In his description of the inner layer of the ca.psule wall in R. l)a.lrnata. 
SCHIFFNER states that no clearly defined semiannular thickenings are 
present on the inner tangential walls, but that Ruch thickenings are ei-

f 
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ther absent altogather or represented only vaguely by slightly pigmented 
transverse zones with indistinct boundaries. 'rhe material examined by 
the writer does not fully support these sta,tements although here, as in 
some of the other species to be discussed later, the bands on the inner 
tangential wall may be poorly developed or so slightly pigmented that 
their outlines are difficult to distinguish. In well-developed specimens, 
however, such bands can be demonstrated by careful observation. These 
bands, in most cases, represent extensions of bands on the radial walls, 
which are restricted to the adaxial sides of the cells. The median walls mm 
of the valves, therefore, as in the outer layer, have thickenings on both 
sides, whereas the other walls have thickenings on ~he abaxial sides only. 

B D A 

Fig. 3. Hicca.rdia pal-maia. - A. Cel.ls from outer layer of capsule wall, 
showing the outer ta.ngential wul.ls, )< 225. B. Cel.ls from the sa.me layer, 
showing the inner tangential walls, )< 300. C, D . Cells from inner layer 
of wall, )< 225. Further details in text. A-C were drawn from specimens 
collected by Miss LOHENZ at Salisbury, Connecticut,; D, from speeimens 

distributed in Eryptogamen Badens, No. 363. 

In optical section, as seen in snrfa,ce-view (Fig. 3, C amI D), the bands on 
the radial walls appear as low rounded projections, less conspicuous than 
the similar projections on the radial walls of the outer layer. In some 
cases the projections are exceedingly low and may be further obscured, 
particularly in the median wa.lls of valves, by deposits of thickening be­
tween them. The majority of t.he radial bands have extensions on the 
inner tangential walls, but apparently none of them have extensions on 
the outer tangential walls. The extensions, or tangential band::; as they 
may be called, may stretch all the way across to the opposite side or 
come to an end at some intermediate point. Although less clearly outlined 
than the bands on the inner tangential walls of the outer layer they may 
be fully as wide or even a trifle wider. In many cases the two bands next 
the common en,d 'wall of two cells, especially if this wall is transverse, 
are particularly well developed and may give the impression of a single 
broad band (see Fig. 3, C, (c.). It is not difficult, however, to demonstrate 
the thin wall between them. If the end walls are oblique they may develop 
bands of their own, as shown gt b in Fig. 3, C, and such bands also may 
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form extensions on the inner tangential walls. Coalescences of the tangential 
bands are not unusual, and curious irregular or ring-like bands on the 
tangential walls are occasionally to be found at the ends of the cells (see 
c in Fig. 3, C and D, and d in Fig. 3, C). In some cases the tangential 
bands are more distinct than the corresponding bands on the radial wa.lls. 

Riccarilia sinuata. - In 1900 SCHIFFNER (8, p. 365) gave a brief de­
scription of the capsule wall in R. sinuata, basing his rema,rks on specimens 
collected by HusNoT at St. Die, France, and distributed in his Hepaticae 
Galliae, No. 90. In this description the valves were said to agree in general 
structure with those of R. multifid{/" and t.he cells of the inner layer were 
said to be equally destitute of band-like thickenings. In R. major Lindb., 
however, which most recent writers regard as a synonym of R. sinuata, 
SCHIFFNER observed pale brownish yellow, vaguely defined bands on the 
inner tangential walls of the inner layer, without corresponding bands 
on the radial walls. He naturally concluded that this difference had a 
distinct taxonomic value. Soon afterwards, in 1904, BOULAY (2, p. 174) 
threw doubt on this conclusion. He point.ed out that HusNoT's plants 
grew in a very moist and shady environment and suggested that the 
capsules under such condit.ions might show a less complete development 
than in plants from drier and better illuminated localit.es. Two years later 
SCHIFFNER (9) emphasized the fact that R. sin1wta grows normally in wet 
fltations and doubted whether this could affect the full development 
of the sporophyte. He fOlmd, however, upon re-examination, that the 
capsules in HusNoT's plants were not normally developed, although he 
did not ascribe this condition to any definite cause. He found, moreover, 
from his study of material of undoubted R. sinuata., collected by O. JAAP 
at Bergedor£, Germany, in 1901, that the structure of the ca,psule was essen­
tially like that of R. 1n{/'j01' and that vaguely defined but definite bands 
were present on the inner tangential walls of the inner layer. So far as 
their sporophytes are concerned, therefore, R. sinuata and R. major 
were shown to be in full agreement. 

The writer's observations on R. sinuata are based on specimens collected 
by Miss LORENZ at Colchester, Connecticut, in May, 1922. In the cap­
sules of this material the valves measure about 1.2 mm. in length and 
0.4-0.45 mm. in width, and the cells average about 20,u ill width, varying 
from 12,u to 35,u. In the outer layer of cells, just as in the preceding 
species, the bands of thickening on the radial walls are for the most 
part restricted to the adaxial sides of the cells, as shown in Fig. 4, A, and 
also in Fig. 4, F, in which 1n represents a median wall. Exceptions to 
this rule, however, are not infrequent, particularly in the apical portions 
of the valves, and several such exceptions are sho·wn in Fig. 4, A. The 
cell a" for example, at the left of t.he median line mm, has four bands on 
the abaxial side, the broad cell b shows a similar band, and the narrow 
cell c also, the second cell to the right of the median line, has a single 
band. In some cases the end walls of the cells also may develop bands, 
a,lthough the majority remain thin throughout. The radial bands, when 

..I 
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the outer surface of a valve is examined, appear in optical section and 
have a semicircular outline. Many of them come to an end at the outer 
tangential'walls, but others stretch part way across the cells. The extensions 
thus formed rarely stretch more than half way across and, for the most 
part, taper gradually or abruptly to blunt points. In some instances, 
however, as shown at Cl in Fig. 4, A, and at c n Fig. 4, 0, the extensions 
broaden out slightly and become hazy and indistinct at their outer extrem­
i ties. If bands are present on both radial walls of a cell, cOlUlecting 

c 

Fig. 4. Hicca.-rdia s·inuata.. - A, B. Cells from outer layer of capsule wall, 
showing the outer tangential walls, X 225. C. Cells from outer layer showing 
t.he outer walls and also three tangantial bands on the inner walls (see text), 
X 300. D. l'art ,)f cell from outer layer, showing inner tangential wall, 
X 225. E. Cells from inner layer of wall, X 225. F. '['ransverse section 
of wall, X 300. Further details in text. 'l'he figures were drawn from specimens 

collected by Miss LORI,NZ at Salisbmy, COlmecticut. 

bands may be developed on the outer tangential walls, as shown in cells 
a and c of Fig. 4, A, and the continuous bands thus formed are U-shaped, 
with the opening directed inward. In other cases, as shown in the upper 
part of cell a, the extensions from one side stretch toward those on the 
other without meeting them; and in still other cases the extensions from 
one side show no connection with those on the other. 

The irregularities just described, as well as other irregularities, are shown 
also in Fig. 4, B. In this figure the median line rnm marks the junction 
of two cells (t and b having bands on both adaxial and abaxial sides, and 
the cell c illustr~tes the same condition. The cell c has no tangential bands 
extending completely across the cell, but the cell b has nine such bands 
and the cell a one. The cell et shows also at the upper end a band on the 
end wall connected with a band on tIle abaxial wall. An even more 
unusual peculiarity is shown by five of the tangential bands of this cell 
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on the left-hand side. These bands, instead of being free from one another, 
are connected to'ward their base by short longitudinal bands, whieh 
leavE' circumscribed thin areas along the adaxial margin of the tangential 
wall. 

The radial bands on the adaxial sides of the cells extend also across the 
inner tangential walls, as represented in Fig. 4, D, and the extensions thus 
formed resemble those on the outer tangential wall and may even exceed 
them in length. As a rule the bands on the abaxial 'NaIls do not form 
extensions on the inner tangential walls but may do so in exceptiunal 
instances. In Fig. 4, C, for example, which shows the ends of several 
cells, the narrow cell a has developed a short spiral band in the upper 
part. The lowest half-turn in this spiral is a connecting band on the inner 
tangential wall, the middle half-turn a connecting band on the out.er 
tangential wall, and the third half-turn a second band 011 the inner tangen­
tial wall. All the other ta,ngential bands shown in this figure, with the 
single exception of band b, are on the outer tangential walls. 

'rhe cells of the inner wall-layer of the capsule also have ba,mls of thicken­
ing on the adaxial sides of the cells (Fig. 4, E), but these are less well 
developed and less deeply pigmented tha.n those in the cells of the outer 
layer; in many cases, indeed, they are indi.<;tinct. When seen in optieal 
section the radial bands appear as low round ed or flattened protuberances. 
These bands, in the majority of cases, form extensions on the inner tan­
gential walls, representing the tangential bands described by Schiffner, 
but no similar extensions are developed on the outer tangential wa.lIs 
(see Fig. 4, F). 'rhe extensions on the inner ta.ngential walls stretch in some 
cases completely across the cell and may maintain the same width 
throughout or become narrower as they approach the oppositie radial wall. 
In most cases, however, they taper more quickly, and their pointed ends 
fail to reach the other side. Sometimes, in fact, the extensions remain 
very short or do not develop at all. Bawls on the abaxial radial walls are 
even more infrequent than in the outer layer but can occasionally be 
detected. If the end walls of the cells are long and oblique, as sho\"'i'U 
in the figure, several bands may be present on one or on both sides, ~LS 

shown by the cells a and b, respectively. Fig. 4, E, was drawn from the 
a)Jical portion of a valve and shows both radial a,nd tangential bands 
with unusual distinctness. These bands, nevertheless , are much paler 
than those of the outer layer, which stand out sharply at deeper levels 
when the va,lve is examined from the inner surface. Careful observation 
is therefore necessary in order to demonstrate clearly the bands of the 
inner layer. Toward the base of the capsules the tangential bands become 
fewer in number and more indistinct, and many of the cells fail to show 
them at all. Even in cases where no tangential bands are present, it is 
usually possible to demonstrate low bulgings, representing the radial 
bands in optical section, but these are sometimes obscured by layers of 
deposit between them, similar to the layers decribed in some of t,he 
preceding species. 
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Riccardia latllrons. In his original description of R. latifrans, pub-
lished in 1874, LINDBERG (6, p. 375) gave an account of the ca,psule, 
stating that the cells of the inner layer of the wall were characterized by 
the presence of brown rings of thickening and that those of the out,er 
layer had incomplete rings. SCHIFFNER (8, p. 366) showed that the wall­
thickenings of the inner layer were not complete rings but "half-rings", 
laid down on the radial walls and extending across the inner tangential 
walls. He found that the thickenings in the outer layer were essentially like 
those present in R. ?nult1/icla and R. sinuata, thus confirming LINDBERG'S 
observations on this layer. The outer layer of ,the wall has been figured 
in surface·view by WARNSTORF (10, p. 117, f. 4, d), and both inner and 
outer layers have been figured by KAVINA (4, p.196, f. 373,4). The writer's 
studies on R. Zatifrans agree fully with SCHIFFNER'S description but bring 
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Fig. 5. Riccw'dia latifl'ons. - A. Cells from outer layer of capsule wall, showmg 
the outer tangential walls, X 225. B. Cells from outer layer, showing inner 
tangential walls, X 300. C, D. Cells from inner layer of wall, X 225. Further 
details in text. A-C were drawn from specimens collected by the writer near 
Berlin, Germany; D, from specimen collected by T. C. FRYE at Exchange 

Cove, Alaska, in 1913. 

out a few supplementary details of greater or less significance. They are 
based largely on specimens collected in the Grunw,vald near Berlin, 
Germany, in 1896, but North American material also has been utilized. 

The capsules of R. latifrans agree in size with those of R. paZmata, 
since the valves measure about 1 mm. in length by 0.45 mm. in width. 
The cells, however, which average about 15Jl- in width, tend to be slightly 
wider. As pointed out by SCHIFFNER the bands of thickening on the radial 
walls of the cells are confined to the adaxial sides of the cells in the 
majority of cases, as shown in Fig. 5, A, and in consequence the only walls 
which regularly form thickenings on both sides are those in the median 
line of the valve, represented in the figure by mm. There are, of course, 
exceptions to this rule, especially in the apical portions of the valves, 
where a few radial walls with thickenings on both sides can usually be 
demonstrated. A short wall of this character is shown at a. The end walls 
of the cells, particularly if long and oblique, not infrequently have thicken­
ings on 'one or on both sides. When a valve is examined from the outer 
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surface the well-developed radial bands present semicircular outlines in 
optical section. They are thus figured by WARNSTORF, but KAVINA shows 
them as circular in outline from a constricted base. The writer has seen 
nothing to confirm this figure. The radial bands as a rule have extensions 
on one or on both of the tangential walls, much as in R. ?nultijida. Those, 
on the inner tangential walls, shown in Fig. 5, B, are more abundant than 
those on the outer wall and may extend nearly or quite to the opposite 
radial wall. The bands on the outer wall are shorter and less distinct, 
with the occasional exception of those next the end walls of the cells. In 
this position, as shown by b in Fig. 5, A, a band may be fully as long as the 
bands on the inner wall. If an end wall is oblique one or more of the 
bands on this wall may be connected, by means of internal tangential 
bands, with bands on the adaxial wall. This condition is shown at a in 
Fig. 5, B. In rarer instances a band on the abaxial radial wall may be 
connected with the opposite radial band by means of a tangential band on 
the ou ter wall. 

The cells of the inner layer (Fig. 5, C and D) tend to be more irregularly 
arranged than those of the outer layer, but groups of cells are not infre­
quent in which the end walls lie at about the same level. Long oblique 
walls are fairly common, and some of the cells in consequence taper to 
sharp points. The bands on the inner tangential walls are deeply pig­
mented and unusually distinct in well-developed capsules (Fig. 5, C) 
but are paler and more vaguely bounded in poorly developed capsules 
(Fig. 5, D). These bands represent extensions of the bands on the adaxial 
radial walls, and there are no corresponding bands on the opposite radial 
walls. The arrangement of the radial bands, therefore, as in R. palrnata 
and R. sinuata, is the same as in the outer layer, and the only walls having 
thickenings on both sides are those along the line mrn, representing the 
axis of the valve. As seen in surface-view from the inside the bands nor­
mally stand out conspicuously in optical section as rounded projections; 
but if, for any reason, the capsules have failed to reach full development, 
. the radial bands may be lower and less distinct and may even be connected 
by intermediate layers of deposit, as shown by the walls aa and bb in 
Fig. 5, D. In the majority of cases the tangential bands extend across 
the cells and maintain the same width throughout, but they may extend 
only part way and taper to bluntish points. The latter condition is seen 
especially in poo.rly developed capsules, in which some of the radial 
bands have no extensions at all. Irregularities in the tangential bands, 
such as forkings and coalescences, are of frequent occurrence and are 
shown at a and b, respectively, in Fig. 5, C. At the ends of the cells, as 
shown at c in the same figure, peculiar ring-like bands on the tangential 
wall may occasionally be demonstrated. Apparently the outer tangential 
walls of the inner layer are destitute of local thickenings. 

In some of the European manuals R. latijnYns is sa.id to differ from R. 
palmata in having distinct bands on the inner tangential walls of the inner 
layer, whereas in R. palrnata such bands are said to be lacking altogether. 
It will be seen from the writer's account of R. palrnata that SCHIFFNER was 
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more nearly correct in ascribing poorly developed tangential bands to 
the species but that the ba.nds may be better developed than he implied. 
So far as the inner layers of the capsule wall are concerned, therefore, 
the differences between R. lat1:/rons and R. palmata have been exaggerated. 

Ricca.rdia. pinguis. - Aside from the descriptions and figures by LE­
CLERC DU SABLON (5), to which attention has already been called, the 
st.ructure of the capsule wall in R. pinguis has been briefly described 
by SCHIFFNER (8, p. 380) and by several other authors, and characteristic 
groups of cells have been figured by VVARNSTORF (10, p. 117), f. 1 d-f) 
and by JENSEN (3, p. 65, f. 7-10). The following account. confirms in 
most essential respects the earlier descriptions but supplies a number 
of additional details. It is based mainly on material from two sources, 
one European and the other North American. 'l'he European material 
was collected by J. B. JACK near Salem, Baden, Germany, in April, 
1857, and distributed in JACK, LEINER and STIZENBERGER'S Kryptogamen 
Badens, No. 63; the North American material by L. lVI. UNDERWOOD at 
Tavares, Florida, in 1891, and distributed in UNDERWOOD and COOK'S 
Hepaticae Americanae, No. 116. 

The capsules of R. pingu1:s are considerably larger than in any of the 
preceding species, and the valves measure (in the material studied) about 
2.25 mm. in length by 0.75 mm. in width. The cells for the most part 
average 20-40fL in width, averaging about 25fL. In the species already 
considered the radial bands in the outer layer of the capsule wall have 
normally been restricted to the adaxial sides of the cells. In R. pinguis this 
is not the case. In some cells bands are present on the adaxial side only, 
in others on the abaxial side only, and in still others on both sides (see Fig. 
6, A). As a result some of the radial walls are thin throughout, whereas 
others have thickenings 011 either or on both sides. Except by their posi­
tion the longitudinal walls lying in the axes of the valves are indistinguisha­
ble from the other radial walls. In the group of cells figured, which is about 
midway between the a,xis and the left-hand margin of the valve, it will 
be seen that the bands are on the adaxial side in the cells CL and b, but 
on the aba.xial side in the cells c and d. When a valve is examined from 
the outer surface the radial bands present a different appearau<.:e from 
the bands in the preceding species. In all of these the bands are attached 
by a broad base ancl are approximately semicircular in optical section. 
In R. ping~Lis, on the contrary, the bands broaden out from a narro,ver 
line or zone of insertion and are, in optical section, broad and rounded 
or truncate at their free ends or present a distinctly bilobed appearance. 
Extensions of the radial bands across the outer tangential walls are 
infrequent and are not shown in Fig. 6, A. In Fig. G, B, however, two such 
bands are represented, stretching completely across the cell but not 
connected with radial bands on the other side. Although transverse bands 
in the outer tangential walls are exceptional, longitudinal bands oonnecting 
the radial bands 01' with free extremities are found in many of t.he cells 
and are shown in Fig. 6, A-C. Similar longitudinal bands have already 
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been noted, as a very unusual feature, in R. sinuata. In R. p1:nguis these 
bands are straight or slightly convex amI usually form the outer boundaries 
of thin areas along the radial walls, just as they do in R. simwt.a. In narrow 
calls, such as a in Fig. 6, 0, the longitudinal bands on one side may 
coalesce with those on the other and the tangential wall in consequence 
may be lined with a, more or less continuous layer of deposit. In some 
cases, even in broader cells, the longit.udinal bands may coalesce into a 
continuous layer which gradually thins out and becomes indistinct. An 
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Fig. 6. R'iccard:ia.11ing1vis. - A. Cells from outer layer of capsule wall, showing 
the outer tangential walls , X 225. B. Similar cells from same layer, X 300. 
C. Other cells from same layer, showing outer tangential walls on the right­
hand side and inner tangential walls ql1 the left-hand side, X 300. D , E. 
Cells from inner layer of wall, X 225. F. Transverse section of wall, X 300. 
G. Longitudinal section of outer layer. X 300. Further deta.ils in text. 
A-D were ell'awn from specimens distributed in I<ryptogamen Badens, No. 
63; E-G, from specimens distributed in Hepaticae Americanae, No. 116. 

example of this condition is shown in the partial cell b in Fig. 6, 0 . The 
cell c in the same figure and the partial cells at the left show the inner 
tangential walls, with the extensions of the radial bands upon these 
walls. These, in contrast to the transverse bands in the outer wall, a.re 
found in connection with many of the radial bands and st,retch partially 
or wholly across to the opposite side, tapering to points. Cross-sections 
of the valves, such as the example shown in Fig. 6, F, bring out the exten­
sions on the inner tangential walls. The longitudinal section, shown in 
Fig. 6, G, is cut through three radial bands wit.h the connecting longitu­
dinal bands on the outer tangential wa.ll. The end walls of the cells, as a 
rule, are either transverse or deviate but slightly from a· transverse position. 
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In other words long oblique walls are relatively infrequent. The end walls 
are either thin throughout or develop bands of thickening on one or both 
sides. These bands may be connect.ed with one another, as shown at e 
in Fig. 6, A, or with bands on the radial walls, as shown at t, by means 
of tangential bands. 

'1'he cells of the inner wall layer (Fig. 6, D and E) are more irregular in 
arrangement and form than those of t,he outer layer, and many of them 
taper to long points or wedges. Although the majority extend in a longi­
tudinal direction some of the valves show groups of cells extending trans­
versely or obliquely, such as the group of three cells in the upper part of 
Fig. 6, E. As in most of the preceding species the radial longitudinal 
walls develop bands of thickening, but these, instead of being restricted 
to the adaxial walls of the cells, occur regularly on both adaxial and abaxial 
walls. The walls themselves, therefore, have thickenings on both sides. The 
bands on one side of a wall, as a rule, alternate with those on the other, 
although there are many exceptions tot this rule. The majority of the 
radial bands form extensions on the inner tangential walls, but none form 
them on the outer tangential walls. These extensions, or tangential bands, 
in most cases stretch all the way across the cells and connect with radifl,l 
bands on the other side of t.he cells. The complete bands, thus formed, 
a,re therefore, as first shown by LEULERC DU SABLON, V-shaped, with t,he 
openings turned toward the outer surface of the valves (see Fig. 6, F). 
In some cases, however, the tangential bands come to an end before 
reaching the other side, usually because there is no corresponding radial 
band to connect with. The following irregularities in the tangential bands 
may be noted: 1, bands which branch or coalesce, as at a in Fig. 6, D; 
2, bands which extend lengthwise and connect a radial band with another 
radial band on the same side of the cell, as at b in the same figure; and 3, 
bands which occur in pairs, as at 0, giving rise to more or less ring-likrs 
bands on the tangential wall. 

In the unnamed species of Riooa1·dia from Java which ANDREAS de­
scribed (1, p. 194), the tangential bands of the inner layer 'v ere said to 
be branched and very numerous, forming net-like thickenings on the 
inner tangential walls. In the outer layer of the same species the radial 
walls were sa.id to have not only the usual transverse bands but also 
longitudinal ba.ncls along the edges of the cells. Such walls when seen 
from the surface in longitudinal section were further said to give the 
a.ppearance of a series of small cells in a longitudinal row. The type of 
structure here described is appa,rently more complex than in any of t.he 
species described in the present pa,per, and it, is possible that other trop­
ical species may exhibit still other divergent types of structure. 

Summary: The present study confirms the CUlTent view that valuable 
differential characters can be derived from the capsule wall in Riocardia. 
It, shows at the same time, however, that t,hese characters must be used 
with caution and that poorly developed capsules may fail to show in 
a satisfactory manner the distinctive features of the species. In the case 
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of R. latifrons and R. lJal1nata, for example, certain differences which ha.ve 
been relied upon for separating the species are bridged over by intergra.­
dations. 

In the six species of Riccardia discussed on the preceding pages two 
general types of strnctnre in t.he capsule wall have been described. The 
first type is represented by the first five species, the second by R. pinguis 
only. In the first type the bands of thickening in the radia,1 walls are nor­
mally restricted to the adaxial sides of the cells, and the walls in conse­
quence have bands on the abaxial sides only, with the except.ion of those 
lying in the axes of the valves, which have bands on both sides. In the 
second type the ba.nds are not thus restricted and are developed with 
approximate frequency on both adaxial and abaxial sides of t,he cells. 
As a result of t.his difference the bands on the tangential walls of t.he inner 
layer, if such bands are present" a,re connected with radial bands at one 
end only in the first type, whereas in t.he second type they are connected 
with radial bands at both ends. 

The representatives of the first t.ype of structnre may be subdivided into 
two groups. In the first group, which includes R. 'multifida and R. incnl"vata, 
the bands on the inner tangential walls of the inner layer are either lacking 
or scanty and vaguely defined. In the second group, which includes R. 
lJal1nata, R. sinuaia, and R. laii/1'ons, these bands (in well-developed 
sporophytes) are abundant and much more clearly defined. 
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A history of the genera N ardia and 
Plectocolea 

BY 

ALEXANDER W. EVANS (New Haven, Conn.) 1) 

The genus Na1'dia of S. F. GRAY (originally spelled "Na1'dius") was 
published in 1821 2) and contained three species: N. scalm'is (Schrad.) 
S. F. Gray, N. cO'Ynp'ressa (Hook.) S. F. Gray, and N. emm'ginata (Ehrh.) 
S. F. Gray 3). These three species, originally referred t,o t.he genus Junge'/'­
mannia L., are all characterized by the presence of erect perigynia but. 
show two types of vegetative structure. The first two, which have succu­
bous undivided leaves and distinct underleaves, are regarded as con­
generic even at the present time. The third, however, which has trans­
versely inserted hilobed leaves and no underleaves, is generically distinct, 
from the other two. The writer suggests that N. scala1'is, the first species 
listed, be definitely selected as the type of the genus. 

In the following year DUMORTIER 4) proposed two new genera, based 
largely on GRAY'S three species of NanZia. The first of these genera, 
Mesophylla, included two species, lVI. comlyressa (Hook.) Dumort. and 
M. scaZaris (Schrad.) Dumort. Since these species are the same as the 
fiTst two species of N a?'dict it is clear that Mesophylla should be regarded 
as a synonym of Na.?'Clia. In spite of this fact DUMORTIER'S genus has 
received considerable recognition. His second genus, Nla1'supella 5), 
likewise included two species, M. emarginata (Ehrh.) Dumort. and M. 
polya.nthus (L.) DUllort. This genus, typified by M. emarginata., the first 
species listed, is now accepted by the majority of hepaticologists, although 
DUMORTIER.'S seconrl species belongs to the unrelated genus Chiloscyphus 
and is now known as C. polyanth'u,s (L.) Corda. 

In 1829 CORDA 6) proposed the genera Sa1'coscyphus (originally spelled 
"Sarcoscyphos") and Aliculm-ia. The first included the single species 
S. Ehrha?'ti Cord a, under which Jungennannia emm'ginata Ehrh. was listed 
as a synonym; the second included the single species A. scala1'is (Schrad.) 
Cord a, basell on J'ungermannict scalaris Schrad. These two genera were 
adopted in 1844 by the authors of the Synopsis Hepatica1'um, who in­
cluded 10 species under SCt.1'coscyphus and 7 under Alicnla1'ia. For many 
years, in fact, they were almost universally recognized by hepaticologists. 
According to the current rules of nomenclature, however, it is evident 
that Sa'l'coscyphus should be considered a synonym of lVIctTSupella and 
Aliculan:ct a synonym of N anZia.. 

1) Contribution from the Osborn Botanical Labora,tory. - Received for publi­
cation January 3, 1938. 

2) Nat. Arr. British PI. 1: 694. 1821. 
3) Unless otherwise noted the various species mentioned in this paper are 

European, and most of them occur also in North Americ:a. 
4) Comm. Bot. 112. 1822. 
5) Op. c'i,t. 114. 1822. 
G) In Opiz, Beitr. 652. 1829. 
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In 1865 MITTEN 1) proposed the new genus Solenostoma., basing it on 
Jungermanrlia tersa Nees, which is now regarded as a synonym of J. 
sl)hne?'ocarpa Hook. He emphasized, as the essential character of the genus, 
the abrupt contraction of the perianth at the mouth into a short beak 
and noted also that the perianth was fiveplicate in the upper part, that 
the leaves were undivided, and that the underleaves were small or obsolete. 
In addition to 8. tersnm (Nees) Mitt. he listed 8. crenulat'U'ln (Srn.) Mitt., 
based on J ungermannia crenulata Srn., as a second member of his new genus. 

Later in the year 2) he added another species to Solenostoma, namely 
S. radiceUos·um Mitt. of Japan, and proposed for its reception the new 
subgenus Plectcvolea. In this subgenus the perianth was described as 
tubulose and plicate, with a denticulate mouth, the implication being 
that it was not distinctly beaked; and the leaves "were said to be radi­
cellose near the base on the lower surface. Although S. mdicellos'nm is 
the only species listed, it is said to be a close ally of Jungermannia POlYi'hiza 
Hook. of eastern Asia and of certain other unnamed species from the 
same region. 

In MITTEN'S account of the bryophytes of the Atlantic Islands, which 
appeared in 1870, 3) he listed the following three species under Solenostoma: 
S. scalare (Schrad.) Mitt,., based om J u.ngernwnnia sca.la?·is Schrad.; 
S. hynZinum (Lyell) Mitt., based on J. hyalinaLyell; and S. crenulatnm (Sm.) 
Mitt. He placed the first two in a group which he called "Alicularin, 
Corda" and assigned the third to an equivalent group which he called 
"E1lsolenostoma," but he did not define these groups. 

In 1871 MIT'l'EN 4) raised his subgenus Plectocolw to generic rank and 
included under it the following species: P. micmnt.ha Mitt. of Hawaii, 
P. polyrhiza (Hook.) Mitt., P. Junghuhniana (Nees) Mitt., and P. Hass­
karliana (N ees) Mitt. The last two new combinations were based on J1Lnge?'­
ma.nnia Junghuhniana Nees and J. Ha.ss7carliana Nees, respectively. 
These two species agree with P. polyrhiza in being inhabitants of eastern 
Asia, and J. Junghuhniana is now regarded as a synonym of J. cO'nwsa N ees. 

Since Solenostoma tet'sum (Nees) Mitt. is the first species cited under the 
genus by its author, it seems logical that this should be selected as the 
type of Solenosloma. Since S. tersum is a synonym of J. sphaerocarpa, 
and since the latter is a characteristic member of the genus Jungermnnnia 
L., as emended and restricted by HOWE 5), Solenostoma would naturally 
become a synonym of J1Lngermannia and would thus lose claims for 
recognition as a valid genus. This conclusion would not be affected by 
the other species which MITTEN included under Solenostoma and which 
are no longer regarded as congeneric with J. sphaeroca?·pa. Unfortunately, 
as shown below, S'l'EPHANI did not hold this view and introduced a good 

1) Jour. Linn. Soc. Bot. 8: 51. 1865. 
2) Ib·id. 156. 1865. 
3) In Godman, Nat. Hist. Azores 319. 1870. 
4) In Seemann, Fl. Vitiensis 405. 1871. 
5) Mem. Torrey Bot. Club 7: 97 (footnote). 1899. A synonym of Jungermannut 

in this restricted sense is Aplozia Dumort., which dates (as a genus) from 1874. 
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deal of confusion into the synonymy of the genera and species under 
consideration. 

The selection of a, type-species for the genus Plectocolea is somewhat 
more difficult. When this genus held the rank of a subgenus the only 
species definitely included under it was S. radicellosum, but this species 
was not mentioned by MITTEN when he raised Plectocolea to generic rank. 
In spite of this fact the 'writer suggests that P. radicellosa be designated 
the type species of Plectocolea. Fortunately the other species listed by 
Mrl"fEN in 1871 are definitely congeneric with P. mdicellosa. The genus 
Plectocolea., except in synonymy, seems to have been completely ignored 
by other authors. The writer feels convinced, hO'wever, that it should 
be recognized as a valid genus, even if the characters assigned to it by 
MITTEN are not the ones which hepaticologists would now most strongly 
emphasize. 

Although Sownostoma scalm'e (Schra.d.) Mitt. is a synonym of N ardia 
scala'l'is (Schrad.) S. F. Gray, the genus Nanlia was appal'ent.ly unknown 
to MIT1'EN when he proposed his genus Solenostoma. In 1870, however, 
CARRINGTON 1) suggested that Nm'dia might be revived with advantage 
and pointed out that it comprised, in its original form, the genera Ali­
cularia and Sarcoscyphus of CORDA. In 1871 LINDBERG 2) definitely 
adopted GRAY'S genus in its original broad sense and included under it, 
not only N. scalaris and N. compressa, but also several species of l11arsu­
pella. In 1872 3) he enlarged the scope of the genus still further when he 
referred to it Junge1"lnannia obO'vata Nees, a species with erect perigynia and 
undivided succubous leaves but without lmderleaves. For this species 
he proposed the new subgenus Eucalyx and made the new combination 
N. (Eucalyx) obovata (Nees) Lindb. 

In 1874 CARRINGTON 4) also recognized Nm'dia as a valid genus and 
followed the example of LINDBERG by giving it a broad definition. He 
divided the genus into three groups (or sections): Cl. 111arsupella Dumort., 
{3. Mesophylla Dumort., and y. S01tthbya Spruce. The last name was derived 
from the genus Southbya of SPRUCE and was substituted for the subgeneric 
name E1walyx of LINDBERG. This substitution was ill-advised, since 
SPRUCE'S genus is amply distinct, not only from LINDBERG'S subgenus 
Eucalyx but also from the other components of the genus Nardia as defined 
by LINDBERG and CARRINGTON. In the group NJesophylZa, CARRING'l'ON 
published the new combinations N. Carringtonii Balf. (based on AdeZanthus 
Cm'1'ingtonii Balf.) 5), N. 'I'epanda (Hiiben.) Lindb. (ba,sed on Junger­
mannia scalaris {3. repanda Hiiben.) 6), and N. geoscyphus (De Not.) 
Lindb. (based on Alicularia geoscY1Jh1ts De Not.); and in the group 
Southbya the new combination N. hyalina (LyeU) Carringt., based on 
Junge1"lnannia hyalina Lyell . 

. 
1) Tram. Bot, Soc, Edinburgh 10: ;JOS. 1870. 
2) Acta Soc. Sci. Fenn. 10: 115. 1871. 
3) Bot. Notis. 1872: 167. 
4) British Hepat. 10. 1874. 
li) ~['his species is now known as Jmneson,iella Carrington-i'i (Balf.) Schiffn. 
6) N. repanda is now regarded as a synonym (or variety) of N. geoscyphUR. 
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In 1875 LINDRERG 1) published additiona.l observations on the genus 
Nardia and tentatively proposed the new section Clwscostorna for the 
reception of the North American Junget'rnannia fossombronioides Aust. 
He recognized the first, two sections, Ma'l'Supella and Nlesophylla, of 
CARRINGTON'S classification but maintained his own name Eucalyx for 
the third section. Under this section he proposed the following new 
combinations: N. cl'enulata (Sm.) Lindb.; N. gracillimfL (Sm.) Lindb., 
based on Jungerrnanniagracillirna Sm.; N. bif01·rn·is (Aust.) Lindb., based 
on Southbya biforrnis Aust. 2), and N. crenulifol'mis (Aust.) Lindb., based 
on J. cl'enuliforrnis Aust. As a matter of fact LINDBERG did not actually 
publish the last two combinations, although they are usually accredited 
to him; he merely stated that the North American species, Southbya 
biforrnis and J. crenulifol'rnis, should be placed in the section EucalY:l;. 

In 1877 TREVISAN 3) divided the genus Nardia int.o three subgenera.: 
Eunardia Trevis., Ma·rsupella Lindb., and Geoscypharia Trevis. The first 
subgenus under which Aliculal'ia was listed as a synonym, included 
N. scalaris and several of its allies; the second, under which Nial'S11pella 
and Sal'coscyphus are listed as synonyms, is of course the equivalent of 
CARRINGTON 's sections Niw'sul)ella; and the third included the single species 
N. geoscYl)htls (De Not.) Lindb. In this species the perigynium has a more 
or less marked basal swelling, but this feature is now considered insuf­
ficient to separate N. geoscYl)hus subgenerically from N. scalaris. TRE­
VISAN recognized also the validity of DUMORTIElt'S genus Niesophylla and 
included under it, in addit,ion to Ni. compl'essa (Hook.) Dumort., a hetero­
geneous series of 6 species, some of which are by no means close allies 
of M. com,pressa. TREVISAN'S genus Gmnochaetiurn should likewise be noted 
in this connection. This genus included two species: G. concret'U1n (Mont.) 
'frevis., based on L01)hocolea conCl'eta Mont. of the Mascarene Islands; 
a.nd G. obovalum (Nees) Trevis., based on Jungennannia obovata Nees. 
It would be logical to designate G. concreturn, the first species listed, as 
the type of the genus. If this is clone t.lle genus will at once sink into 
synonymy under Lop}wcolea, since MONTAGNE'S species is clearly a member 
of that genus. The fact that G. obo'Vat'urn would now be far removed from 
Lophocolea in any modern classification would not invalidate this con­
clusion. 

In 1879 LINDBERG 4) proposed a slightly different classification of the 
species of Na1·dia by combining the sections Mesophylla and Ma'l'Supella 
under the more comprehensive group EU1Lw'dia and by making Eucalyx 
a group of the same rank. In 1880 5) he transferred Aliculw'ia Breidlm'i 
Limpr. to Nardia under the name N. Bl'eidle1-i (Limpr.) Lindb. This 
species agrees with N. geoscYl)hus in having a swelling at the base of the 
perigynium and in having leaves which may be emarginate or even shortly 

I) Acta Soc. Sci. Fenn. 10: 529. 1875. 
2) In the opinion of the writer Sonthbya. bifonn·is , originally des cri bed as J-ung-

el'mannia biform.is Aust., is a synonym of J, hyalina. Lyell. See Rhodora 21: 150. 1919. 
3) Mem. Ist. Lamb. 13: 400, 1877 . 
. 1) Musci Scand. R. 1879. 
6) Medd. F. et PI. Fenn. G: 252. 1880, 
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bilobed. In N. scalaris, as already noted, the leaves are uniformly un­
divided. 

In 1885 SPRUCE 1) reported four species of Nardia from South America.. 
He referred two of these, N. hy(Llina and N. callitht·ix (Lindenb. & Gottsche) 
Spruce, to the subgenus Eucalyx and the other two, N. succulenta (Lehm. 
& Lindenb.) Spruce and N. tortistipula Spruce, to the subgenus Apoto­
ma-ntlms, which he proposed as new. 

In 1891 MITTEN 2) enlarged the scope of his genus Plectocolea and 
referred to it no fewer than 16 species from various parts of the world. 
He arranged these in three groups, without giving names to these groups. 
The first group contained species in which the perianth was described _ 
as "free" (i.e., in which no perigynium is present); the secound group 
species in which one or both of the innermost perichaetial bracts were 
said to be "adherent" to the perianth (i.e., in which a low perigynium 
is present); and the thil'd group species in which more than one pair of 
bracts were said to be "coadunate" to the perianth (i.e., in which a higher 
perigynium is present). According to the views held by hepaticologists 
at the present time, some of the species included in the first and third 
groups are not congeneric with the other species included in Plectocolea by 
MITTEN. The second group, however, is made up of a series of closely 
allied species. In addition to P. mdicellosa, P. Junghuhniana, and P. 
IJolyrhiza, which MITTEN listed under Plectocolea at the time of its original 
publication, this group includes P. obovata (Nees) Mitt., P. hyalina 
(Lyell) Mitt., P. cremd1:jormis (Aust.) Mitt., P. viTgata Mitt., and P. 
intusca Mitt., the last t"\Vo species being endemic to Japan. It contains 
therefore, the type species of the genus Plectocolea and also the first species 
which LINDBERG referred to his subgenus Eucalyx, namely, Junger­
mannia obovata Nees. This group may thus be considered the equivalent 
of Narclia, section or subgenus Eucalyx, and the writer suggests that the 
name Plectocolea be restricted to this group. 

In 1893 SCHIFFNER 3) definitely excluded the genus Marsupella from 
Na",.d1:a and divided the residual genus into four subgenera: lYlesophylln 
(Dum.) Lindb., Eunardin Lindb., Eucalyx Lindb., and Chnscostoma Lindb. 
He threw doubt on the inclusion of the last subgenus under Nnrdia and 
suggested that it might perhaps represent a distinct genus 4). He also 
raised SPRUCE'S subgenus Apotomanthus to generic rank, making the new 
combinations A. succulentus (Lindenb. & Gottsche) Schiffn. and A. 
tortistipulus (Spruce) Schiffn. He pointed out the artificial character of 
the genus N n1"(Zia and emphasized the close relationship between certain 
species of the subgenus Eucalyx and certain species of the genus A plozia 

1) Trans. Bot. Soc. Edinbmgh 15: 521. 1885. 
2) Trans. Linn . . Soc. Bot. H. 3: 196. 1891. 
3) E. &; P. Nat. Pflanzenfam. J3: 78. 1893. 
4) In the opinion of the writer JUlngermann"ia fossombronioides Aust., the only 

species assigned to Chascost01na by LINDBERG and SCHIFFNER, is not subgenerically 
distinct from the species assigned to the suhgenus Eucalyx. See EVANS, Bryologist 
22: 61. 1919. 
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Dumort., which is the equivalent of the genus Jnnge'l"mannia, as emended 
by HowE. 

In 1894 BREIDLERl) raised the subgenus E'Ucalyx to generic rank and 
proposed the following new combinations: E. subellipt.ic'lls (Lindb.) 
Breid!. (based on Nw,dia snbelliptica Lindb.), E. obovat1ls (Nees) Breid!., 
and E. hyalinus (Lyell) Breid!. Of these species E. obovatus may be se­
lected as the type, sinee it is the first species referred by LINDBERG to 
his subgenus Encalyx. In spite of its artificial character, which BREIDLER 
himself admitted, the genus Encalyx has gradually become more and more 
widely accepted by European hepaticologists. Since, however, it is the 
equivalent of MITTEN'S genus Plectocolea, as shown above, it should 
clearly be reduced to synonymy under Plectocolea .. 

In 1898 SCHIFFNER 2) listed 9 species of Nm'dia from the East Inclies, 
including several of those listed by MITTEN under Plectocolea. With the 
exception of N. notoscyphoides Schiffn. of Java, which he made the type 
of the new sub genus Gongylothalarn1ls, he included these species under 
the subgenus E'llcalyx. The new subgenus is characterized by the presence 
of a well-marked swelling at the base of the perigynium, agreeing in this 
respect with TREVISAN'S subgenus Geoscypharia. 

In 1901 STEPHANI 3) revived the genus Solenostoma of MITTEN and 
emphasized, as an essential feature, the abrupt contraction of the perianth 
into a more or less elongate beak. He recognized 32 species in all and 
divided them into two groups: A, characterized by the presence of a 
perigynium; and B, by the absence of such a structure. He contrasted 
Solenostoma with J'llngermannia L., which he understood in a restricted 
sense. In this genus, according to his account., the perianth is plicate 
and contracted in the upper part, and the mouth (which is rarely open) 
is incised, papulose, or setulose. Under J1Lngermannia he recognized 48 
species and divided these also into two groups, A and B, characterized in 
the same way as the groups under Solenostoma. In both Solenostoma and 
J'llnge'rmannia the leaves were described as undivided. 

It is evident that the genus J'llngeTrlwnnia, as restricted by STEPHANI, 
is essentially the same as MI'l."l'EN'S genus Plectocolea, as he defined it in 
1891. In treating the groups of species under consideration both :MITTEN 
and STEPHANI laid especial emphasis on the features of the perianth 
itself and considered the presence or absence of a perigynium of subordinate 
significance. At the present time most hepaticologists would lay the greater 
stress on the presence or absence of a perigynium. Largely in consequence 
of these divergent views, STEPHANI'S treatment of the genera Solenostoma 
and J'llngm'mannia has not proved acceptable. 

The European and North American species which the writer would 
include under the genera Nardia and Plectocolea are listed below. Only 
enough synonymy is given to establish the identity of the names. 

1) Mitt. Natmw. Ver. Steiermark 30: 291. 1894. 
2) Denkschr. Math.·Naturw. Cl. Kais. Akad. Wiss. 77: 35. 1898. 
3) Bull. Herb. Boissier n. 1: 484. 1901. 
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Nal'dia S. F. Gray 

1. Nal'dia Breidleri (Limpr.) Lindb. Medd . F. et FI. Fenn. 6: 252. 1880. 
AlicuZaTia BTeidleTi Limpr . .Tahresb. Schlesisch. Gesells. VaterI. Cultur 47: 
311. 1880. Europe and North America. 

2. Nar<lia compl'essa (Hook.) S. F. Gray, Nat. An. British PI. 1: 694. 
1821. JungeTmannia compl'esS(l Hook. British Jung. pI. 58. 1813. Europe 
and North America. 

3. Nar<lia geoscyphus (De Not..) Lindb. in Carrington, British Hepat,. 
27. 1874. Aliculm'ia geoscyphus De Not. Mem. R. Accad. Sci. Torino n. 
18: 486. Hi59. Europe and North America. 

4. Nal'dia Lescurii (Aust.) Underw. Bull. Illinois State Lab. Nat,. 
Hist,. 2: 115. 1884. Alicularia Lesc7U'ii Aust. Bull. Torrey Bot. Club 6: 
18. 1875. North America. 

5. Nardia scalal'is (Schrad.) S. F. Gray, Nat. Arr. British PI. 1: 694. 
1821. JungeTmannia scaZa1'1:s Schrad. Syst. Samml. Krypt. Gewachse 2: 
4. 1797. Europe and Nort,h America. 

Plectocolea Mitt. 

1. Plectocolea crenulata (Srn.) comb. novo Jungermannia cl'enulata 
Srn. English Bot. pI. 1463. 1805. Europa and North America. 

2. Plectocolea crenuliformis (Aust.) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. n. 3: 
198. Hi91. Jungermannia cl'(fnuliforrnis Aust. Bull. Toney Bot. Club 3: 
10. 1872. North America. 

3. Plectocolea fossombronioides (Aust.) :Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. n. 
3: 198. 1891. Junge'l'mannia fossombTonioides Aust. Proc. Acad. Phila­
delphia for 1869: 220. North America. 

4. Plectocolea hyalin a (Lyell) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. n. 3: 198. 
1891. Jungernwnnia hyalina Lyell in Hooker, British .Jung. pI. 63. 1814. 
Europe and Nort.h America. 

5. Plectocolea obovata (Nees) Mitt. Trans. Linn. Soc. Bot. n. 3: 198. 
1891. Junge?'rnannia obovata Nees, Naturg. El1l'op. Leberm. 1: 332. 1833. 
Europe and North America. 

6. Plectocolea obscura (Evans) comb. novo Na?'dia obscura Evans, 
Rhodora 21: 159. 1919. North America. 

7. Plcctocolea pal'oica, (Schiffn.) comb. novo Nm'd'ia paToica Schiffn. 
Lotos 58: 320. 1910. Europe. 

8. Plectocolea l'ubra (Gottsche) comb. novo Junget'mannia rubra 
Gottsche in Underwood, Bot. Oaz. 13: 113. 1888. North America. 

9. Plectocolea subelIiptica (Lindb.) comb. novo Na7'dia subelliptica. 
Lindb. Medd. Soc. F. et, Fl. Feim. 9: 182.1883. Europe and North America. 
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Die vorliegende Arbeit 5011 einen moglichst IImfassendeo Begriff vom Vorkommen und den 
verschiedenen Formen der Brutorgane bei den bebliitterten Lebermoosen geben. Dabei stehen die 
ontogenetischen Verhiiltnisse im Mittelpunkt der Betrachtllng. Die Untersllchungen wuen 
anatomisch-morphologischer Natur. Es handelte sich darum, sowohl eine grossere Zahl bi fi heriger 
Beobachtungen auf diesem Gebiet an Hand des entsprechenden Materials z. T. zu erganzen 
alle aber in den grosseren Rahmen dieser Darstellung einzufUgen, als auch zahlreiche Arten alii 
die Bildung von Brutorganen hin zu untersuchen, von denen bisher nichts derartiges bekannt war. 
Stets wurde darauf geachtet , ob aus der Ontogenie einzelner Brutorgane ZlIsammenhiinge zwischen 
der Entwicklllng verschiedener solcher Organtypen zu erkennen sind. Unter sta~diger Beruck­
sichtigung des System s ergeben sich dabei wertvolle Tatsachen sowohl fUr die Charakterisieruog 
der Arten als auch fur die stammesgeschichtlichen Zusammenhange innerhalb der beblattertell 
Lebermoose selbs!. 

Unter Brutorganen verstehe ich hier (vg!. CORRENS 15 ., BUCH 2.) s p e z i e 11 e ein- bis vielzellige 
Organe, die sich von der wachsenden Pflanze in g an z be s t i m m t er We:se trennen, IInd d ann 
der vegetativen Vermehrung dienen.Diese moglichst scharfe Definition schliesst die anderen 
Prozesse der ungeschlechtlichen Vermehrung aus. Dabei handelt es sich IIm die Regeneration 
m ittels "vereinzelter" gewohnlicher Vegetationsorgane. Auch gehoren die Adventivsprosse an 
alten Blattern, bei denen eine Lockerung des physiologischen Zusammenhangs mit dem Vege­
tationspunkt vorzuliegen scheint , nicht in den Rahmen dieser Arbei!. Wie im Spez . Teil I bei den 
"Bruchasten" IInd "Bruchblattern" zum Ausdruck kommt, lasst sich jedoch eine scharfe Trennllng 
zwischen den Brutorganen und den anderen Prozessen der vegetativen Reprodllktion nicht immer 
dllrchfuhren. Es gibt Organe, die zweifellos eine Zwischenstellung einnehmen und Zusarnmcn­
hange Z\d;chen be id en Erscheinllngen aufzeigen, die der Tatsache entsprechen , dass alle erwiihntell 
Arten der vegetativen Fortpfianzung auf dem ausserordentlich gross en Regenerationsvennogen 
del' Lebermoose uberhaupt berllhen (vg!. LEITGEB 68.-71. U. KREH 66.). Darin stimmen die 
bebltitterten Lebermoose rnit den thallosen Formen IInd den Laubmoosen liberein (CORRENS 15.). 

r. liber Organe die del' vcgctativen Vermehrung dienen 

1. Bruch- und Brutastc. - Die in Fig. 1 abgebildete Pycnoleieu,nea 
spec. liefeI't in dem untel'suchten Material das einzige Beispiel hiI' 
Bl'uchast.bildung. Bei del' geI'ingsten Beriihrung zerfallt solch ein Spross 
in auffallend gleiche Teile, die alle ein Blattpaal' besitzen. Keineswegs 
liegt llier willkiirliche Zerreissnng vor. Die einzelnen Bl'uchstiicke be­
stehen stets aus einem etwa 10 Zellen langen Sprosssthck, einem Unter­
blatt und zwei Blattel'll. Die Tl'ennung erfolgt Thexolyt (BveR 2.) meist 
mitten durch mehl'el'e Zellen des Sprosses hindnrch. Zweifellos werden 
diese Bruchaste - dem grossen R.egenera.tionsvermogen del' Lebermoose 
entsprechend - del' vegeta.tiven Vermebrung dienen konnen. Leider 
zeigt das Untersuchungmatel'ial keine keimenden Bruchaste. 

1) Received for publication July 7, 1937. 
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Mit diesel' Beobaehtung lernen wir einen primitiven Fall del' vege­
tativen Reproduktion kennen. In del' Bruehastbildung ist eine Vorstufe 
del' Erzeugung von Brutasten zu sehen. Del' Spross zerfallt zwar in be­
stimmte Teile, abel' die Bruehsti.ieke zeigen keinel'lei Besonderheiten 
in Gl'osse und Gestalt: Es sind Teile eines normal gestalteten Sprosses. -
Hiel'mit ist die Stellung del' Bl'uehblatter gegenitber den Brutblattern 
zu vel'gleiehen. 

Brutaste sind mehl' oder weniger stark umgewandelte Seitenzweige 
1. oder 2. Ordnung. Sie sind bei den Gattungen Cyclo- (HERZOG 31.), 
Drepano-, Lepio- und OcZontolejennea · beobaehtet worden. Fast regel­
massig kommen sie bei den Drepanolejenneen vor. Die Arten del' Gattung 
Leptolejennea entwickeln sie seltener. Bei Odontolejennea entstehen sie 
nur ganz vereinzelt, wie es EVANS mit Reeht (21.) hervorhebt, del' sie 
als el'ster sah und besehrieb. Wahrend meiner Untel'suehungen konnte 
ieh bei diesel' Gattung nieht ein einziges Mal Brutaste finden, obwohl 
sie wegen ihres eharakteristisehen Aussehens in del' Anordnung an del' 
Pflanze kaum i.ibersehen werden kOnnten. 

Die Brutaste entstehen vorwiegend an normal beblatterten und gut 
entwiekelten Zweigen, wie es Drepanolejennea Micholitzii. f. dactylopho1'(( 
in Fig. 2 zeigt (vgl. a. Fig. 3. u. 4). Sie entwiekeln sieh wie Seitenzweige 
1. Ordnung direkt unter den Blattern, und sitzen in auffallend grossen 
Asthiillen (Fig. 5). - Bei anderen Arten wird die Entwieklung del' Zweige 
offenbar dureh Bl'utastbildung gehemmt. Es find en sieh dann naeh del' 
Spitze zu auffaHend kleinere Blatter, wie es Ev ANS (20.) bei Dj'. bidens be­
tont. (vgl. Fig. 6: Leptolejennea spec.). A usgesproehen kleinblattrige Zweige 
haben Dr. biocellata und Dr. infundibulata (SPRUCE 98.). Die letztere besitzt 
zuweilen aueh flagellenartige Zweige, die fast entblattert sind, ga.nz ahnlieh 
wie Dr. 1:nchoata. Von den erwa.hnten Brutastell unterseheiden sieh die 
von Dr. tenax (GOEBEL 47.) dureh den hohen Grad del' Differenzierung 
in ihrer Gestalt (Fig. 18). Hier werden an Seitenzweigen 1. Ordnung, die 
nul' wenig und kleine Blatter tragen, stets mehrere Brutaste gebildet, 
wobei die SeitenZ',veige als Brutorga.n-Trager in Erseheinung treten. 
Die Brutaste entspreehen dabei Seitenzweigen 2. Ordnung. Dasselbe 
zeigte si ch bei einer Dr. Hampeana, und es wird zweifellos bei andel'en 
Arten noeh zu finden sein. Hinzuweisen ware noeh auf die besondere 
biologisehe Bedeutung diesel' Tragersprosse. Dureh ihre annahernd 
senlueehte Anordnung zum Substrat heben sie die Brutaste aus diesem 
empor, und ermogliehen dadureh eine bessere Verbreitung derselben 
naeh ihrer Ablosung dureh Luftbewegungen. Diese Aufgabe erfi.illen 
in all den anderen Fallen die Brutaste selbst dm'eh ihre exponierte 
Anordnung an del' Spitze del' Pflanzen (Fig. 2-4). 

Sehon del' junge Brutast zeigt in seinem Aufbau auffallende Abweiehun­
gen von einem nQrmalen Seitenast. Die ersten beiden Blatter soleher 
Aeste sind oft grosser als die des Hauptsprosses. Durch ihre Anordnung 
umhi.illen sie schtitzend die Knopse und die ji.ingeren Blattanlagen. Sie 
sind meist durch 1-3 grosse Zahne am Rand charakterisiert. Ihre Lobuli 
sind stark zuri.ickgebildet oder fehlen ganz. Das erste Amphigastrium 
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£ant dUl'ch die Anlage eines saugscheibenformigen Diskus aui. Die B1'utaste 
von D1'epanoleieunea tenax besitz:en jedoch zwei Haftscheiben (Fig. 18). 

Fig. I. Pycno/ejellnea sp ., Bruchast, 25 x. - 2. OreparlO/ejeullea Micholilzii fo. Brlltast, 40 ": .-
3. Drepal1o/ej. Micholitzii, Brlltast am Spross, 50 :{ . - 4. Orepallo/ej. Tlllvaitesiana, Brutast 
am Spross, 40 :" . - 5. Drepano/ej. Thwaitesiana, Brutast, 50 x. - 6. L.epto/ejellnea sp., Brutast 
am kleinblattrigen Spross, 40 ;., . - 7. Drepano/ej. MicllO/ilzii, abgeltlster Brutast, 75 ;': . -
8 . Drepano/ej. T/llvaitesiana, abgeloster Brutast, 45 :<. - 9. DrepanoLej. Micholitzii, abgeloster 
Brutast, 65 ;.~ . - 10. Drepano/ej. propaguli/era, l<eimende Brutblatter, 20 :<. - 11. Orepano/ej. 
sp., reiche Antheridienbildung an junger brutastbiirtiger Pflanze, 20 :< . - 12 . Drepano/ej. 
propaguLi/era, Brutblattrager, 20 ;, . - 13. Chei/o/ej. decidua, keimendefi Brlltblatt, 40 x .-
14. Drepallo/ej. ThlVaitesiana, brutastbiirtige PfI., 30 x. - Orepano/ej. Nymanii, brutastbilrtige 
Pf!.,25 x . - 16. OrepanoLej. propagll/i/era, keimendes Brlltblatt, 65 >~ . - 17. Cllei/o/ej . decidua, 

Wiederholung der Brutblattbildllng, 25 :<. 

Del' Diskus entsteht aus den Mittelzellen del' Basal1'egion unc! hat kleine 
c!icht vereinte Zellen. Aus diesen.gehen Rhizoiden he1'vo1', uncl zwal' bei 
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Leptolej. nul' aus den Marginalzellen, wa,hrend bei Oclontolejeunea (EVANS 19.) 
alle Zellen der ganz ahnlichen Disken dazu in del' Lage sind. Die Achse 
des Brntasts ist sehr kraftig und bis zum ersten Blattpaar ungewohnlich 
lang, wodurch sie den Charakter eines T1'ager-Organs annimmt. Das 
geht weiter ausder Anordnung und Stellung diesel' Achsen gegeniiber 
den Hauptsprossen he1'vo1' (Fig. 2-5). Solche Tragaste bestehen aus seh1' 
chlorophyllreichen und g1'osseren Zellen als normale Seitenaste 1. Ordnung. 
Gewohnlich ist die Achse mit vier diesel' g1'ossen Zellen unmittelba1' an 
del' Ursprungsstelle des Brutasts befestigt, die besonders nach del' Ab­
losung am Brntorgan deutlich zu erkennen sind. Haben si ch am festsitzen­
den Brutast etwa 3 Blatt.paare entfaltet, so andert sich das obige Bild 
insofern, als mmmehr die BlaLte1' del' beiden ersten Paare allmahlich 
in eine Ebene fallen, jedes etwa 90° von del' urspriinglichen Stellung 
gedreht (Fig. 7-9). In diesem Stadium hat del' Brutast seine Reife 
erlangt. Er lost sich schizolyt von del' Pflanze. Die Ablosung erfolgt 
l1nmittelbar an del' Ursprungsstelle langs del' - meist vier - grossen 
Zellen des Brutasts, so dass nul' die stattliche Asthi.1lle zuri.lckbleibt. 
Die Beobachtung wurde bei zahlreichen Arten del' Gattung Drepanole­
jeunea gemacht. Bei Lez)tolejeunea sind die Brut,aste mit noch weniger 
Zellen befestigt, zuweilen sind cliese zu einer reduziert (EVANS 19.). 
Nach Schrulllpfung del' Zellen wird del' Brutast durch die geringste 
mechanische Kraft in Freiheit gesetzt. GOEBEL (49.) nilllmt eine friih­
zeitig al1ftretende "Tl'ennschicht" an. 

Del' junge isolierte Brutast verlllag si ch mittels seineI' Haftscheibe 
und del' Rhizoiden am Substrat zu befestigen (Fig. 19, 20 u. 7-9), die 
beide in del' Lage sind, eine gelatinose Masse auszuscheiden (EVANS 19.). 
Vorerst kommt dem kraJtigen Astteil des Brutorgans sicher die Aufgabe 
zu, mit Hilfe chloroplastenreicher Zellen als Beservespeicher zu dienen. 
Aus dem verankerten Brutast entwickelt sich dann eine junge Pflanze. 
Dabei wird die Scheitelzelle des Brutorgans zu del' des neuen Sprosses. 
Im i.lbrigen erinnert diese Art del' vegetativen Regeneration lebhaft an 
die Vermehrung mittels vereinzelter, normaler Vegetationsorgane. 

Die aus Bruta.sten entstandenen Pflanzen sind leicht an den ersten 2-3· 
in del' Form abweichenden Blattpaaren zu erkennen (Fig. 14, 15). Dabei 
bleiben die ersten beiden Blatter unverandert, so wie sie bei del' Ablosung 
des Brutasts wa.ren. Ihre grossen 2-3 Zalme zeigen. nach dem basalen 
rreil del' Pflanze. Beim 2. und 3. Blattpaar findet sich meist je noch ein 
grosser Zahn, del' am obm'en Blattrand sitzend nach del' Spitze zu ge­
richtet ist. Alle folgenden Blatter sind normal gestaltet. Aus del' Haufig­
keit del' brutastbi.lrtigen Exemplare im Material geht die grosse Bedeutung 
diesel' Organe als Tragel' del' vegetativen Vermehrung eindeutig hervor. 
Oft sind fast a.Ile Pflanzen eines Basens nachweisIich aus solchen Brut­
organ en entstanc;len. 

Bei dem Umfang des hi81'her gehorenden Materials, das durch viele 
A.rten in vier Gattungen charakterisiert wird, war zu erwarten, dass in 
Einzelheiten Unterschiede im anatomischen Aufbau und del' Entwicklung 
zur neuen Pfla,nze vorhanden' sind. Im ' wesentlichen stimmt jedoch die 
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gegebene Da.rstellung mit dem gesamten Untersuchungsmaterial und 
den Angaben del' Literatur iiberein. 

Wegen des allgemeinen Charaktel's del' brutastbiirtigen Pflanzen kann 
anf Grund des recht umfangreichen Materials festgestellt werden, dass 
die so entstehenden Pflanzen in ihl'em Aufbau normal gestaltet sind 
und alle artspezifischen Merkmale besitzen. Dabei ist zu betonen, dass 
sowohl sterile als auch fruchtend e (Fig. 11) - vorwiegend weibliche -
Exemplare del) Brutasten ihren Ul'sprung verdankeu. Zn diesen Fest­
stellungen sind einige Literatnrangaben zum Vergleich heranznziehen. In 
den meisten Arbeiten wird zu del' Frage keine Stellung' genommen, nnd 
es ist darin wohl eine nnansgesprochene Zustimmung zu del' obigen Auf-
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Fig. 18. Drepano/ejeunea lenax , Brutast-Triiger. - 19. Drep . lenax, Randrhizoiden. - 20. Drep. 
lenax, Sallgscheibe am Unterblatt (nach GOE[lEL 47). - 21. Leplascyphlis cunei/alius, Initialen 
auch aut der Blattfliiche, abweichend vielzelliges Protonema, 200 x . - 22. Radu/a diaphana, 
Brlltblattbildung, nach GOEBEL (49) . - 23a-d jllbll/a Hlllchinsiae, Brlltorganentwicklung, vg!. 
Text, 300 :.< . - 24 a, b. De/avayel/a serrala, Brutorgane am Blattrand, nach GOEBEL (48.) . 

fassung zn sehen; denn auftretende Abweichungen del'. brutastbiirtigen 
Pflanzen wii.ren von EVANS n.a. bestimmt beobachtet worden. 

Besonders sei in diesem Zusammenhang auf die Arbeit von EVANS (20.) 
hingewiesen, in del' er bei Dr. biocellatrL zn dem Schluss kommt" dass 
brutast-tragende FQl'men als Typ del' Art anzusehen seien, wahrend er 
bei frnchtenden 1ndividuen eines anderen Materials oft weniger gut 
entwickelte Beblatterung beobachten konnte. 

And ers steht es mit dell Ergebnis, das HERZOG (61.) iiber die Unter­
snchung del' Kleinformen mitteilt. Er sagt da: " ... 1hre besondere 
Ausbildung scheint namlich entwicklungsgeschichtlich erklarbar dm'ch 
die Beobachtung, dass diese Kleinformen sehr hii.ufig sich anf Brutastchen 
zuriickfiihren lassen, del'en Blattorgane gegeniibel' den Stammchen­
blii.ttern del' Mntterpflanze relativ vereinfacht sind und in ihrer Form 
wie geringeren Ozellenfi.1hrung etwa den Astblii.ttern 1. und 2, Ordnnng 
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entsprechen. Da nun diese Brutastchen sehr rasch geschlechtsreif ,verden, 
bleibt offenbar fill' die normale Ausgestaltung del' Bla.tter keine Zeit, 
und die ganze Pflanze besitzt nUl' Blatter von del' Form und Grosse del' 
normalen Astbla.tter. In diesem Kreis fillden sich nun nUl' Pflanzen mit 
verbii.ltnismassig kleinen Perianthien ... " 

Danach kbnnen also aus Brutasten ebenso normale arttypische Pflanzen 
hervorgehen, die ich oft sehen konnte, wie auch die beschriebenen vereill­
fachten Kleinformen. Unter Beriicksichtigung alIer einschHigigen Ar­
beiten und Beobachtungen nehme ich an, dass es sich um eine Frage del' 
Lebensweise und besonders del' Ernahrung handelt. 

Das gesamte hiel'hergehorige Material meiner Ulltersuchungen ist 
epiphyll. Diese Einheitlichkeit auch in del' Lebensweise del' untel'suchten 
Lebermosse entspricbt gallz und gal' del' beschriebenen vegetativen 
Fortpflanzung, die zweifellos die absolut vorherrschenele, wenn nicht 
iiberbanpt die einzige Art del' Vel'mebrung del' betr. Leje-uneen darstellt. 
Dagegen spl'icht keineswegs die Bildnng von Sporogonen. Die weitgehende 
Anpassung, die im Aufban del' Brutaste an die epipbylle Lebensweise 
zum Ausdruck komlDt, lasst die Vermutnng als berechtigt el'scheinell, 
dass diese epiphyllen Moose sich lange Zeitra.ume hindurcb nUl' vegetativ 
verrnehren. 

Uber das Vorkommen del' Brut,a.ste bei den vier Gattungen - wie es 
auf Grund del' erwahnten Arbeiten und del' Untersnchnngen gefunden 
worden ist. - gibt die nnten folgende Aufstellung eine Ubersicht. Das 
reichhaltige Material, das mir im HERzoG'schen Herbal' zur Verfiignng 
stand, bot eine Fi.1lle ,vertvoller Sti.lcke, unter denen mehl'el'e nene Bei­
spiele vegetativer Vel'mehrung durcb Brutaste beobachtet wel'clen 
konnten. 

Brutaste diesel' Art sind uus bekannt bei: 
Drepallolejellt1ea Thwailesiana st. 

fissicornlla st. 
levicornl.la SI. 
spinoso-corn. SI. 
Micholilzii st. 
M. f. daclyl. SI. 
ten era Herz. 
Nymanii St. 
Thwail. obll.lsiflor. 
TIllvail. flori/wnd. 

L.eplolejeunea foli icola St. 
exoce/lala Spr. 
el/iplica Spr. 
slenopllylla SI. 
Iwmlllara Schffn. 

Drepanolejeunea Hampeana 
lenuis Schffn. 
biocellala Ev. 
Amllcariae st. 
dissitifolia Ev. 
bidens st. 
infundiblllala Spr. 
incllOata Spr. 
lenax Goeb. 

Odonlolejellnea Iwwlala Spr. 
Sieberiana St 
/ongispica Ev. 

Cye/o/ejellnea convex. f. Ilelerne/ada Herz. n. fo. 

2. Brnch- nmI Bl'utbllittel'. - Del' in del' Einleitung gegebenen 
Definition del' Brutorgane scheint die Erwalmung del' BruchbHitter in 
diesem Zusammenhang zu widersprechen. Denn ihnen fehlen die wesentli­
cben Eigensehaften del' Ablbsung an bestimmten Stellen ebenso wie 
irgendwelcbe Differenzierung in ihrem Aufbau, die del' Funktion des 
spateren Brutorgans entsprechen. Ibr Auftreten ist nur ein besonderer 
Fall des grossen Regenemtionsvermogens del' Lebermoose. Es handelt 
sich bier weder um die Vereinzehmg gewohnlicher Vegetationsorgane, 
noch urn besonders ausgebildete Brutorgane. Vielmehr liegt del' Fall 
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zwischen den Grel1zen beider Erscheinungen und erinnert so an die 
Zwischenstellung del' Bruchastbildung. Wir konnen im regeIIosen Zerfall 
del' Blatter eine Vorstufe del' Brutblattbildung sehen. 

Im einzelnen handelt es sich um Bli:\,tter, die regellos in Sti.icke zerfallen 
und so del' vegetativen Vermehrung dienen. Dabei kommen wo hi stets 
in Gestalt und Grosse normal entwickelte Blatter in Frage. Diese sitzen 
auch an normalen Zweigen. Das untersuchte Material von Plagiochila 
bm·bata, Plo c'Uncata ~l.ct. zeigt etwa folgendes Bild. An gewohnlichen 
Pflanzen fallen viele erwaehsene BHitter dadurch anf, dass sie weitgehend 
"zerstort" erscheinen. Zuweilen sind nur no ch wenigzellige Reste von 
del' Blattbasis vorhanden. Das ganze i.1brige Blatt hat sieh - wie aus 
allen Ubergangen hervorzugehfln scheint - in verschiedene Teile aufgelost. 
Wenn auch bei diesem wenig scharf zu umreissenden Objekt nur schwer 
verschiedene Gruppen festzustelIen sind, so kann doch ems auf Grund 
des untersuchten Materials als enviesen behachtet gelten. Bei den obel1 
kurz erwahnten Bruchblattbildungen schwankt die Grosse del' abbrechen­
den Blattflaehe erheblich, wie die Blattreste am Spross zeigen. Him·von 
unterscheiden si ch deutlieh einige andere Lebermoose, bei denen vor­
wiegend die Blattzahne und z. T. auch die Blattrandzellen bri.1chig sind. 
Sie sehen wie angefressen aus. Beispiele hierflir biei;en Pla.giochila 
lacerifolia, PI. exesa, PI. S1l1"1:namensis und ChiloSCYlJhus fmgilicili'Us. 

Die Bruehblatter zeigen bei ihrem regellosen Zerfa.!l nicht die Spur 
einer bestimmten Trennungszone, wie wir sie spater bei Brutblii,ttern 
find en werden. Die Trennungslinie del' Bruchsti.i.cke verlauft meist 
unregelmassig langs del' Zellgrenzen des am Spross verbleibenden Blatteils, 
wie ieh bei PI. bw·bata. und Plo exesa sehen konnte. Bei del' letzeren losen 
sich anf diese Weise einzelne Zellen des Randes aus dem Blattverband 
(vg!. a.ueh CARL 9.). Leider find en sich in clem Material keine Bruchsti.i.cke, 
die auf dem Substrat zu jungen Pflanzen auskeimten. Nach den Angaben 
del' Literatur (CARL 9., GOEBEL 49.) bestehen jedoch hierin keine Z'weife!' 

BI''IlchbZattbild'Ung find r';11 1 vi?· bci folgenden Arten: 
Piagiochiia cuneaia L, et G. 

C/ln. vaT. ior iioba H erz. 
Kullliana SI. 
Massaiongoana Schiffl1. 
barb ala SI. 
Howeana St. 

Piagiocllila iacerijolia SI. 
exesa L. et G. 
surinamensis NfolJc. 

Leioscypllus jragilis Jack 
Clliloscyplllls jragilicilills Schffn . 

Die primitivste Art del' Brutblattbildung ist bei einer Reihe von 
Plagiochilen und einigen Arten del' Gattullg Bazzan7:a, zu beobaehten. 
Sie sehliesst sich in vielern auffallend eng del' Brnchblattbildung vom 
Typ PI. C'Ilneata u. a. an. Bei den hier zu erwii.hnenden Pflanzen sind die 
Sprosse anf lange Strecken hin entblattert. Das gilt besonclers fi.ir die 
ji.ingeren, flagellenartigen Zweige. Nur am Sprossende ist meist noeh 
eine Quaste junger Blii,tter erhalten. Die abfa11enden Blatter sind vo11-
kommen arttypiseh. WiJ: finden solche Brntblatter bei Plo choachina, 
PI. Berggrenii, Plo t1·identic'Uiata, Plo decid'Uifolia und PI. bidens. Sie a11e 
gehoren den CARL'sehen Sektionen (eARL 8., 9.) der Choachinae und 
Bidentes an. 
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Eine erwahnenswerte Besonderheit besitzt Plag1'.ochila acanthoda. Bei 
ihr teilt sich zuweilen die HauptsprossachsA in drei Gipfelsprosschen, die 
fast ganz entblattert sind. In diesem Zusammenhang sind einige Arten del' 
Gattllng Bazzania zu erwahnen. Sie besitzen f1agellenartige Zweige, unel 
zeigen auch sonst in der Bl'utblattbildung gallz ahnliche Verhaltnisse 
wie die Plagiochilen del' Sektionen Choachinae nnd Bidentes. 

Anschliessend sind die Brutblattel' von Drepanoleje'unea p1·opagulitem 
zu el'wahnen (Fig. 10, 12 u. 16). Hier trennen sich arttypische Blatter 
ganz van normalen Zweigen. Solche Blatter losen sich bei del' geringsten 
Beriihrung vollkommen ab. Dabei trennen sich Ober- lmel Unterlappen, 
del' einen Wassersack bilelet, unmittelbar an del' Blattbasis schizolyt 
vom Spross, unel lassen nur Amphigastrium und Rhizoiden ZUl'i.ick. 
An den Blattern sind meist auch zwei Rhizoielen zu beobachten, die aus 
Zellen des Wassersaci,s entstehen. Sie werden vor del' Abli:isung des 
Bru tblattes gebildet, wachsen abel' danach el'st Zll deutlicher Grosse 
heran. Die entblatterten Zweige bekommen ein merkwiirdiges Aussehen 
elm·cb die stehenbleibenden Blatter an del' Gipfellmospe. Das nntel'suchte 
Material zeigte, dass fast aUe BJatter diesel' Pflanze sich leicht ablosen. 
Neben den entblatterten Exemplaren finden si ch ehenso reichlich meist 
schon keimende Brutblattel' im Material. Die Elltwicklung del' jungen 
Pflanze beginnt stets erst nach der Abl6sUllg des Brutblattes vom Spross. 
Dabei geht ein Sprosschen vorwiegend aus einer Zelle des Unterlappens 
unmittelbar hervor (Fig. 10, 16). Das entstehencle Pflanzchen wachst 
mit dreiseitiger Scheitelzelle. Die ersten Blatter sind einfacher gebaut 
als normale. Der 'iVassersack ist stark zuriickgebildet. Er besteht bei den 
ersten 3-4 Blattchen nUl' aus einer Zellreihe. Auffa.llend fri.ih werden 
Unterbliittel' unel Rhizoiden angelegt. In relativ knl'zer Zeit wachst 
das Sprosschen zu einel' vollkommen normal gestalteten Pflanze hemn. 

Ganz abnlich Iiegen die Vel'halLnisse bei Leptoscyphus c1meitolius. 
Die einfach gebauten annahernd spateJformigen Bla,tter clieser Art losen 
si ch fast aIle leicht von der Pflanze. Dabei kommt ihnen die vel'schmalerte 
Basis, die oft nur vier, bochstens fiinf Zellell hreit ist, sehr zugute. Es 
ist zu betonen, dass aIle Blatter diesel' Pflanze so gestaltet sind und es 
sich hierbei nicht urn eine moclifizierte Form handelt. Die rrrennung 
der Blatter verlauft meist langs clel' ersten uncl zweiten Zellreihe an der 
Basis, uncl ist schizolyt (SCHIFFNER 90a.). Am Spross sind clie stehen­
gebliebenen Blattzellen leicht zu erkennen. Am abgefallenen Blatt sind 
keine Rhizoiden zu sehen. Die jungen Pflanzen entstehen vorwiegencl 
aus R.andzellen (Fig. 25 u. 27), von denen die cler Ab16sungszone an­
scheinencl bevorzugt sincl. Im allgemeinen find en sich zwei Initi­
alen an einem Brutbla.tt. Wie das in Fig. 21 a,bgebilclete Blatt zeigt, 
konnen auch Zellen cler Blattflache als Initialen clel' jungen Pflanzen 
dienen. In unserem Beispiel sehen wir sogar zwei solche Zellen in Teilung, 
wobei die schrag eingezogenen Teilungswande cleutlich werden. Zudem 
entsteht aus einer RanclzeIle desselben Blattes ebenfalls eine junge 
Pflanze. Im aUgemeinen verlauft clie ,Enbvicklung von clel' Initialzelle 
bis ZUIl1 charakteristischen Sprosschen so, wie es die Fig. 25 u. 27 zum 
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Ausdruck bringen. Eine Intialzelle, die durch Behandlung mit Chloral­
hydrat aufgehellt wird, fant wegen ihrer - wenn auch geringen - Her­
vorwolbung aus dem Zellverband in del' Ebene des Blattes auf. Sie st,eilt. 
bereits ein allererstes Entwicklungsstadium del' jungen Pflanze clar. 
Durch verschieden zahlreiche Teilungen, die clurch Einziehen schl'a,ger 
Querwande entstehen, wachst ein relat.iv wenigzelliges, unregelmassiges 
Gebilcle 11eran (Pl'otonema !). Aus ihm wil'd eine dreiseitige Scheitelzelle 
herausdifferenziert, die den Wuchs des nol'malgestalteten Spl'osschens 
einleitet. Die Entwicklung vel'lauft meist im Sinne des in Fig. 25 dal'­
gestellten Blattes. - Das in Fig. 21 abgebilclete Brutblatt stem clagegen 
eine Ausnahme in verschiedener Hinsicht dar. Neben dem ungewohnlich 
vielzelligenprotonematischem Gebilde sind die Zahl und Anordnung del' 
Initialen bemerkenswert. Fast imme1' we1'den an den Sprosschen seh1' 
fr11h einfache Blattchen in Form 3-4 zelliger Reihen angelegt, die bald 
zu kleinen arttypischen Blattern heranwachsen. Nach dem Unter­
suchungsmaterial zu urteilen, stellen solche Brutblatter ein hervorragendes 
Mittel zur Fortpflanzung del' Art dar. 

Nach EVANS (23.) hat Rectolejeunea phyllobola Zweige mit abfallenden 
Blattern. Diese sind wie an gewohnlichen angeordnet und normal ge­
staltet. Sie dienen ebenso wie die von Rectolejeunea ema'l"ginuliflom 
del' vegetativen Vermeh1'ung. 

Auch Bazzan-I:a nudicct'Ulis und Bazzania denudata sind hier zu e1'wa,11nen. 
Den Ausfilhrungen von M. FULFoRD (31.) zufolge besitzen heide Arten 
normal gestaltete BUi.tter, die leicht abfallen und del' ungeschlechtlichen 
Fortpflanzung elienen. 

"Vie EVANS (23.) gezeigt hat, hesitzt Rectolej. emw·g1:n. leicht abfallenele 
normal gestaltete Blatter, die an gewohnlichen Sprossen sitzen unel sich 
ganz von del' Pflanze losen. Bemerkenswert sinel elahei die an festsitzenden 
Blattern gebildeten Handrhizoiden, mit denen sich 801che Brutblatter 
am Substrat befestigen. Die jungen Pflanzen entstehen meist aus Hand­
zellen. Sie gehen entweder unmittelba1' aus einer Blattzelle hervo1' oder 
entstehen auf dem "\Vege libel' ein thalloses Protonema. 

Bei einer Reille von Lebermoosen trennen sich die BrutbHitter nicht 
\Vie bei den bisher erwahnten nahezu ganz von der Mutterpflanze, sondem 
hier lOst sich ein ganz bestil11l11ter Teil normal gest,alteter Blatter - vo1'­
wiegend an der Grenze zwischen Ober- und Unterlappell - von del' 
Pflanze. 

Cheilolejeunea decidua bietet hierfur ein Beispiel. Das untersuchte 
Material zeigt viele Sprosse auf li:i.llge1'e Strecken hin entblattert. Die 
Trellliung verlauft dU'ekt oberhalh vom Lobulus, meist mitten durch 
die Zellen hindurch, sie ist zweifellos 1'hexolyt (Fig. 13, 17). Selten sind 
an den Blattern vor ihrer Abreissung ein bis zwei Hanclrhizoiden zu 
sehen. Aus den abgefallenen Blattern entwickeln sich junge Pflanzchen 
aus Handzellen. Meist kommen zwei solcher Blattzellen als Initialen in 
Frage, die in einem het1'achtlichen zeitlichen Abstand keimen. Nach 
EVANS (23.) konnen auch Zellen del' Flache solcher Brutblatter junge 
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Pflanzen hervorbringen. Weiter konnte er bis drei Sprosschen an einem 
Blatt beobachten. - Olme Zwischenschaltung eines Protonemas gehen 
aus den Blattzellen unmittelbar Sprosschen hervor. Die ersten Bliitter 
sind sellr klein und einfach gestaltet. Amplligastrien treten erst spii,ter 
auf. In der Sprbssentwicldung erheben si ch bei einzelnen Brutblii.ttern 
kleine Unterschiede, wie sie EVANS (23.) bereits dargestellt hat. Hin­
weisen mochte icll noch auf die in Fig. 17 zum Ausdruck kommende 
Gesamtentwicklnng vom Brutblatt bis zum stattlichen Spross, der schon 
wiecler Brutblatter abgeworfen hat. An dies em interessanten Exemplar 
ist die vorher gegebene Darstellung in allem zn verfolgen. Von besonderer 
biologischer Eedeutung ist der so gezeigte Kreislauf der nngeschlecht­
lichen Vermehrung del' Art mittels Brutblattbildung, cl er ell grosser 
,Vert fur die ErhalttUlg diesel' Spezies clamit be'wiesen wirel. 

Annahernd dasselbe fand ich bei einer Cheilolejeunea, spec., die der 
Ch. deci{hw sehr nabe steht. Wie die Figuren 24 u. 26 zeigen, besteht 
zwischen den beiden Brntblattbildungen im wesentlichen kein Unter­
scllied. Hervorzuheben ist hier die grossere Zahl der Hanclrhizoiden. 
Das untersuchte Material zeigte schon an festsitzenden Blattern 5 bis 8 
Rhizoiden. In der Los16sung und Keimung stimmen solche BrutbHitter 
vollkommen mit denen von Ch. decidua llberein. 

Nach GOEBEL (49.) sind die Verhaltnisse bei einer unbestimmten van 
ihm u11tersuchten Radula aus Brasilien ganz ahnliche. Bei ihr lost sich 
der Oberlappen des Blattes sehr leicht ab und dient der vegetativen 
Vel'mehrung. Ausser einer Abbildung (Fig. 22) hat er leider nichts weiter 
i.lber Ablosnng und Keimung mitgeteilt. Da jede Angabe i.lber das Vor­
kommen dieses interessanten Materials felllt, konnte es leider von mir 
nicht untersucht ·werden. 

Hierher gehort anch die liingst bekannte Erutblattbildung bei F1'ullania 
fmgilifolia. An dem ulltersuchten Material sind zunachst aIle Angaben 
del' IJiteratur C~ii.1LLER 73., EueR 2. u. GOEBEL 49.) bestatigt zu finden. 
Dari.lber hinaus liess die Untersuchung eine bemerkens'werte Steigerung 
in del' Brutblattbildung diesel' Art erkennen. Wie bisher bekannt, 10sen 
sich die zum Wassersack modifizierten Teile des Unterlappens leicht 
von dem restlichen Blatt ("Brutlappen" !). Dabei verHiuft die Trennungs­
linie langs del' AnheftungssteIle des Ohrchens am IJo bus. Die Tl'ennung 
ist schizolyt. Meist sind an den abgelosten Wassersacken noch einige 
hervorstehende Zellen des Oberlappens zu erkennen, die die Ablosung 
kennzeichnen. Neben diesel' bekannten Erscheinung zeigt das Unter­
snchnngsmaterial, dass auch die Blattoberlappen die Funktion von 
Brutlappen - wie ich hier cliese Brutbla.ttel' genauer bezeichnen mochte­
i.lbernehmen konnen. Selten fehlen cliese Blattlappen an Hauptsprossell, 
wie Fig. 29 zeigt. Seitenzweige 1. Orduung sind clagegen oft vollkommen 
entbHittert mit. Ausnahme del' Sprosspitzen. Diese Blatteile trennen 
sich ebenfalls schizolyt vom Spross. Dabei verliiuft die Trennungslinie 
meist langs del' ersten uud zweiten Zellreihe an cler Basis. - An eilligen 
Seitensprossen 1. Orclnung konnten sogar nur noch die vVassel'sii,cke 
beobachtet 'werden, wuhrelld die Oberlappen abgefallen waren. Beicle 
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Brutla,ppen elltwickehl ganz analog Ad ventivsprosschen. Die Lobuli 
vel'mogen aus allen Zellen jnnge Pflanzen hel'vol'zubl'ingen, wahrend 
nach meinell Beobachtullgell bei den Blattobel'lappen die Hanclzellen 

Fig. 24. Clleiiolejellnea sp., Brlltblattbildung, 20 ' •. - 25. Leploscyplllls ClInci/olills, I,eirnendeg 
Brutblatt, 70 x . - 26. Clleiloiejellnea sp., keimendes Brutblatt, 20 " . - 27. Leplo"yplllls cunci­
/OlillS, keimel1des Brlltblatt, 70 :< . - 28. Reclolejeunea/lagelli/ormis, I,eimendes Brlltblatt, 25 :< .-
29. Frllllal1ia/ragili/olia, Brutblattbildung, keimendes Ohrci1en, 17 ;< . - 30. Plagiociliia moschiel1sis, 
Brlltsprosschen allf der Blalloberseile, 30 x . - 31. Frullal1ia jragili/o/ia, keimender Brlltlappober­
lappen,35 x . - 32. Plagiochila sp ., Weiterentwicklllng der Brlltsprosschen, 35 ." . - 33. Lejellnea 
cyalhopllora, Brutkelchbildllng?, 35 ~. - 34. Radula gracilis, Adventivspross,4O x . 35. Plagio­
c/rila pllyllobola, keimend, Brlltblatt, 30 :< . - 36. Reclolejelll1ea sp ., keimende Brutblatter, 
70 :< . - 37. PlagiocJ;;la pil1l1aliramosa, Entwicklungsstadien der Brutspro5'chen,45 x. - 38. 
Radllla gracilis, Rhizoiden a. Randzellen festsitzender Bliitter, 40 '< . - 39. Plagiocllila phyllobola, 
Wiederholllng der Brlltblattbildllng, 20 x. - 40. Plagiocllila sp., Weiterentwicklllng der Brllt-

sprosscl1en, 40 '" 

als Initialen bevol'zugt sind (Fig. 31). J eelel' einzelne Bl'utlappen entwickelt 
ein odel' zwei Adventivspl'osschen. Im einzelnen zeigt die Keimung das 
bekannte Bild. N ach Teilung del' Initialzelle unel wenigen weitel'en 
Teilungim schneidet das so entstalldene pl'otonematische Gebilde eine 
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dreiseitige Seheitelzelle heraus, die den Wuehs des normal gebauten 
Sprossehen einleitet. Die so entstandenen jungen Pflanzen nehmen art­
typisehe Gestalt an. 

Hinweisen moehte ieh noeh auf einige Versuehe, die ieh mit frisehem 
Material anstellte, um die Keimung del' aus den Lobuli entstandenen 
Brutlappen zu beobaehten. Dazu braehte ieh soeben abgeloste "Ohrohen" 
auf steriles Filtrierpapier, das in Petrisehalen mit KNop'seher Losung 
getrankt ·war. SehOll llaeh flinf Tagen waren die Anfange del' Spross­
bildung Zll sehen. Es entstanden vielzellige Gebilde nahe del' Ablosllngs­
zone des Brutlappens. 

Ansehliessend ist hier eine unbestimmte Rectolejeunea zu erwahnen. 
Aueh bei diesel' Pflanze werden die Blattoberlappen oft vom Lobulus 
getrennt. Das ist meist an den Hauptsprossen Zll beobaehten. Seiten­
zweige 1. Ordllullg verlieren ba,ufig fast alle Lobi, so dass sie besollders 
wegen del' viel kleineren, am Zweig vel'bleibenden Lobuli den Eilldruek 
von Brutblatt-Tl'agern maehen. Auf Grund des untel'suehten l\bterials 
nehme ieh an, dass wir hier tatsaehlieh zwei vel'sehiedene Typen von 
Brutlappen vor uns hahen. Die vom Hanptspross sind Teile arttypiseher 
Blatter analog denen von Cheilolej. decid1w u. a ..... Die Brutlappen der 
Seitenzweige entstehen dagegen aus kleineren, umgewandelten Blu.Ltern 
del' Art, die sieh an besonderen Asten finden. Sie sind in diesem Zusammell­
hang jedoeb mit Heeht zu erwahnen, weil sie genau wie die Brutlappen 
del' Hauptsprosse dm'ch Trennung vom Lobulus entstehell. Bemerkens­
wert istdie Differenzierung bei del' Brutorganbildung. - Beide Brnt­
lappen diesel' Art keimen z. T. wie die Brutblatter von Leptoscyph1.tS 
cwneitolius. Andere dagegen entwickeln ans ihren Initialen zuerst thallose 
Protonemen (Fig. 36), die verschieden gross werden, ehe sie mit einer 
Scheitelzelle zu einem normalen Spr6ssehen heranwachsen. Ein Brnt­
lappen besitzt meist zwei solche Initialen und ein oder mehrere Hand­
rhizoiden. An einem solchen Brutlappen mit grossem thallosen Protonema. 
sah ich nach Konsolidierung einer Scheitelzelle einen hochst merkwlirdigen 
Spross entstehen. Die Achse scheint normal gebaut zu 8ein, wahrend 
an Stelle del' Blatter wieder thallose Gebilde entstanden waren (Fig. 36). 
Das Ganze erinnert lebhaft an einen Danerzustand in thalloser Form, 
einen Hii.ckfall in Jugendstadien. 

Eine weitere Differenzierung in del' Bildung diesel' Brutorgane konnen 
wir bei Pflanzen annehmen, dm'en abfallende Blatter st,ets ab,veichencl 
von normalen gestaltet sind. Meist sind cliese Brutblatter kleiner und 
einfacher gebant, und sitzen vorwiegend an besoncleren flagellenartigen 
Zweigen, die als Trager solcher Brutorgane fungierell. 

Einige Spezies del' artenreicben Gattung Plagiochila. mogen hier als 
Beispiele dienen. Plo subalpina und Plo Ha.umanii stimrnen in ihrer Brut­
blattbildung vollkommen iiberein. vVir sehen im Material viele Seiten­
z'weige mit kleinen, zweizipfligen Blattchen, die si ch 'wesentlieh von den 
normal gestalteten Blattern diesel' · Arten unterscheiden. Zahlreiche 
Sprosse sind vollig entblu,ttert, ganz u,Jmlich wie es die Arten derselben 
Gattung in den Sektionen del' Choachinae uncl Bidentes u. a. mit normal 
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gest.alteten BHittern zeigen. Die abgefa11enen zweizipfligen BliHtchen 
beider Arten sind in dem untersuchten Material leicler nicht mit jungen 
Pflanzen zu beobachten. Dennoch steht ihr Charakter als Brutorgan ohne 
Zweifel fest. Dies umso mehr, a.ls es moglich war, ganz entsprechend 
moclifizierte Brutblatter einer anderen Plagiochila in a11en Staclien der 
Entwicklung vom abgefa11enen Brutblatt bis zur neuen Pflanze zn 
beobachten. Es handelt sich um Plagiochila phyllobola HCTZ. n. sp. in 
herb.. Fig. 39 zeigt den im Material ban fig vorkomrnenden Fall der 
R.egeneration durch Brutblatter. Die abfallenden BHitter trennen sich 
unmitt,elbar an der Basis vom Spros8, so dass no ch an li:ingst isolierten 
die Insertionslinie dentlich wird. Solche Brutblatter enbvickeln vorzngs­
weise aus Zellen ihrer basalen R.egion Adventivsprosschen. Gewohnlich 
nehmen so aus einem Brutblatt ein oder zwei junge Pflanzen ihren Ur­
sprung, dm·en Entwicklnng jedoch verschieden sein kann. Iill a,llgemeinen 
entstehen aus Zellen der Basalregion unmittelbar norma.! beblatterte 
Sprosschen. Solche Exemplare erinnern an die ahnlichen Verhaltnisse 
bei Bazzania dcmldata und B. nmliccl1llis. Das in Fig. 39 dargestellte 
Exemplar zeigt einen interessanten Fall. Es werden ebenfalls frl'th dem 
Brutblatt entsprechende typische Blattchen gebildet, die bereits die 
Eigenscba£t, der leichten Ablosung erkennen lassen, und wahrscheinlich 
schon alle Merkmale echter Brutblii.tter besitzen. Das zeigt auch Fig. 35, 
in der ein sehr junges Blattchen abgebildet ist, welches bereits regeneriert. 
Auffallend ist damn, dass eine Zelle des Blattzipfels als Initiale der 
jungen Pflanze in Erscheinung tritt. Die oben erwii.hnte zweite Art der 
Entwicldung am; solchen Brutblii,ttern komrnt ebenfalls in der Fig. 35 
zurn Ausdruck. Hier - und bei einigen anderen Exemplaren des Materials 
kommt das noch besser zur Geltung - entstehen Adventivsprosse, die 
auffallend lange Zeit hindurch nur ruclimentare Blatter tragen. Diese 
bestehen aus einer R.eihe von 3 bis 4 Zellen, und erinnern lebhaft an die 
Blattorgane der Brutsprosschen zahlreicher Plagiochilcn (vgl. I, 4). 

Nach FULFoRD (31.) haben wir bei Bazzania n'l.ldicaulis und B. denudata, 
z. T. i:ihnliche Verhaltnisse in der Brutblattbildung wie bei den zuletzt 
erwahnten Arten von Plagiochila. Von flagellenartigen Zweigen fallen 
fast alle Blat.t.er ab. Sie sind durchweg kleiner und vereinfacht. Solche 
entblatterten Sprosse ii.hneln in a,uffallendem Masse den entsprechenclell 
Zweigen der PlaY1:ochila subalpina, Plo Hauman1:i und Plo phyltobola. 
Die Trennung ist ebenfalls l'tbereinstimmend, wahrend die Keimung der 
Ad ventivsprosse von Bazzanu£ (FuLFoRD 31.) den V erhal tnissen bei 
Plagiochila phyllobola entspricht. Eine besondere Eigenschaft besitzen 
die flagellenartigen Zweige von Bazzania denu.dc£ta. Sie stossen die Brnt­
blatter noch ganz jung ab und fahren dann fort, entweder weiter solche 
Brutblatter zu erzeugen oder normal gestaJtete Blatter hervorzubringen. 
~ach Umstimmung des Sprosses folgt einer regenerativen Phase eine 
vegetative. Wir haben hier demnach ein Beispiel fi'lr periodische Brut­
organentwicklung vor nns, wie wir es spater wiederholt find en wenlen. 

Bei den bisher erwtihnten Arten stellten die flagellenartigen Sprosse 
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und Trager del' BrutbHitter entwedel' jiingste Aussprossungen oder Seiten­
zweige 1. Ordnung dar. Demgegeni.lbel' zeigt sich eine gewisse Differen­
zierung bei z,vei Arten del' Gattung Rectolejeunea, bei c1enen sich besondere 
Zweige deutlich von del' flach am Substrat anhaHenden Pflanze in 
Renkrechtem Wuchs erheben. Del' besondere Charakter del' Brutblatt­
rJ'rager wil'd dadurch ii.,hnlich wie bei den Brutast-Tragern del' Drepanole­
jeunea tenax stiirkel' betont. Die unmittelbare Bedeutung solchel' Brut­
ol'gan-Trager fiir die bessere vegetative Ve1'mehrung ist offensich tlich. 
An diesen Zweigen von Rectolejeunea flagelliformis und R. Berte'l"Oana 
sitzen seh1' einfach gestaltete Bhittel' - ohne die al'teigene Gliedel'nng 
in Ober- und Unterlappen - dicht ged1'angt. Die Blatt1'ande1' beider 
Arten untel'scheiden sich dadurch, dass die von R. flagel. bewimpert 
sind (durch Auswachsen del' einzelligen Zahne zu Rhizoiden), wahrend 
die del' R. Be11emana unregelmassig gezahnt sind (EVANS 23.). Solche 
einfachen Blatte1' beide1' A1'ten losen sich sehr leicht vom Spl'oss, die 
T1'ennung ist schizolyt und vel'Hiuft unmittelbar an del' Blatthasis. 
Meist bleiben nach dem Abfallen del' Brutblatter einige Zellen am Tragel' 
sichtba1'. Wie Fig. 28 zeigt, gehen aus einem Bl'utblatt meist mehrere 
- zwei bis ch-ei - junge Pflal1zen hervo1'. Aus den Initialzellen des Blatt­
mndes entwickeln sich unmitteIbar die Adventivsprosschen. Von den 
Blattrandzellen scheinen aUe die Fahigkeit del' Reproduktion zu besitzen. 
Das abgebildete Brutblatt von R. flagel. besitzt mehrere Zahne, van 
denen bel·eits fi.lnf zu Rhizoiden answachsen, wobei das an del' Blatt­
spitze besonders stattIich ist (vg!. EVANS 23.). Die schizolyte 1'rennung 
kommt an del' noch sichtbaren Insertionslinie ebenfalls zum AllscIruck. 
Die Entwicklllng del' jungen Sprosschen, die wir hier in drei Stadien 
verfolgen konnen, zeigt, dass die Initialen unmittelbar eine dreiseitig 
pyramidale Scheitelzelle entwickeln und zu neuen Pflanzen hm·an­
wachsen, wie wir es etwa hei Cheilolejeunea decidua u. a. wiederho It 
gesehen haben. Auf eme Besonderheit in del' Brutblattbildung del' 
Rectolejeune(t flagel. mochte ich hier noch hinweisen. Das untersuchte 
NIaterialliess erkennen, dass auch cliese Pflanze imstande ist an besondel'en 
Zweigen abwechselnd Brutblatter und normal gestaltete Blatter hervo1'­
zub1'ingen. Wie bei dem oben erwalmten Beispiel von Bazzania denudaw 
ist anch hier eine Periodizitat in del' Brutblattbildung festzustellen. 

Eine systematische Richtigstellung von Ev ANS (23.) mochte ieh in 
cliesem Zusammenhang wiedergeben: "Rectolejeu.nea Berteroana und 
Cheiloleje'wnea vm·sifoha. sind nach dem Material in Go'r'l'SCHE'S Herbal' 
identisch. SCHIFFNER beschreibt die flagellenartigen Zweige von Cheilole­
jeunea vers1:folia und nimmt dabei an, dass sie von Allfang an blattlos 
sind." -

3. Brutkelchc. - Ein sehr interessantes Beispiel del' vegetativen 
Vel'mehl'Ung liefert Gyrnnocolea inflata.. Dieses weit verbreitete Lebel'moos 
hesitzt sterile, leicht abfallende Perianthien, die als Brutkelche del' Ull­

gesehlechtlichen Fortpflanzung dienen, wie SCHIFFNER (87.) als el'ster 
beobachtete und ausfi.1hrlieh beschrieb'. 
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Das untersuehte Material zeigt,e genau dieselben Verhaltnisse, die del' 
Vollstancligkeit wegen hier Imrz darzustellen sind. Sterile Periantbien 
von Gymnocolea injlata sind leieht von del' Stengelspitze zu trennen. 
Das ist einmal in del' Anlage del' Hiillkelebe bedingt, die mit ihrer breiten 
Basis unmitt,elbar del' Stengelspitze aufsitzen. Es kommt sogar zu einer 
Verengung zwisehen Zweigspitze und Perianth, wodureh dieses einem 
Inll'zen Stiele aufzusitzen seheint. Zum andem sind die Zellen dieses 
"Stieles" klein, di.lnnwandig unci plasmareieh, und bilden dadureh eine 
briiebige Zone. Eine wirkliehe Trennungszone, wie sie bei anderen Brut­
organen z. T. vorkommt, ist nieht vorhanden. Nur selten wird aussere 
meehanisehe Gewalt das Perianth von del' Pflanze trennen. Vielmehr 
entsteht an . del' Ventl'alseite del' Stielzone ein Hiss, del' zur Dorsalseite 
hin fortsebreitet. Er wird durehden bei del' Erstarkung subfloraler An­
lagen erzeugten Druek auf das Perianth hervorgel'llfen. Dieses brieht. 
mitten clureh die Zellen hinclureh ab, oh ne eine Trennungssehieht er­
kennen zu lassen. Die Trennung ist demnaeh rhexolyt. Die abgetrennten 
Perianthe werclen leieht wegen del' eingesehlossenen Luftblase sehwim­
mencl auf '\\Tasser vel'bl'eitet. Ihres gel'ingen Gewiehtes wegen vermag 
sie del' Wind leieht und weit fort zu tragen. Aus OberfHiehenzelleu del' 
Basis unci cler Bruchflaehe des Perianths entsteben Hhizoiden. Damuf 
folgen meist mehrere Sprosse, die seitlieh aus del' Perianthbasis gebildet 
werden. Sie entstehen enclogen, durehbl'echen das Ober£laebengewebe 
und waehsen bald bogig naeh aufwarts. Die Blatter soleher jungen 
Pfla,nzen sind klein und entfernt stehend. Im Gesamthabitus el'innem 
die Sprosse an Seitenzweige. 

SCHIFFNER weist in derselben Arbeit darauf hin, er habe bei Bazzania 
pectinata und "einheimisehen Lebermoosen" ofter gesehen, dass Pel'ianthien 
bei Hemmung del' Sporogonent~vieklung mit Hilfe del' aufgespeiehel'ten 
Baustoffe in del' weibliehen Florall'egion zur Bildung von Adventiv­
sprossen Anlass geben. Diese Erseheinung ist keineswegs mit del' besehrie­
benen Brutkeleh-Bildung bei GY1nnocolea injlata zu vergleiehen. 1) 

. . Wenn ieb aueh die folgende Beobaehtung keineswegs als Brutkeleh­
Bildung a,nsehen kann, so verclient sie sieher, in diesem Zusammenhang 
erwahnt zu werclen. Im spii,rliehen Material einer EuZejeunea cyathophora 
konnte ieh zwei abgeloste, altere Perianthien finden, aus denen je ein 
Spross versehiedenen Alters hervorging. Alle Anzeiehen fill' · einen Ab­
losungsmeehanismus fehlen, da die Perianthien besehadigt sind. Die 
Adventivsprosse gehen aus del' Pel'ianthwand hel'vol' wie nol'ma.]e Seiten­
zweige 1. Ordnung mit deutlieh erkennbarer Asthulle. Die Frage, ob 
hier ein Brutorgan vorliegt, ist an clem vorliegenden Materia.l nieht zu 
entseheiclen. Sie sollte an reiehlieberem Material untersueht wel'den. 
Umso 111ehr als die seltsam gestalteten - teller£ormig mit, stark gewelltem 

1) 'Vie GARJEANNE (32.) trotzdem zu einem Vergleich del' abfallenden Para­
phyllien bei Odontoschi.sma. S1Jhagn'i nut den hoch differenzierten Brutkelchen von 
Gymnocolea kommt, ist mil' unel'kla,rlich. Seine Beobachtung, dass die abgeliisten 
Pal'aphyllien - auf Agar Agar gebl'acht - ausl,eimen, besagt garnichts besouderes. 
Das entspricht vielmehr dem gJ'ossen Regenerationsvel'mogen del' Lebermoose 
uberhaupt. 
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Rand - Rostren dieser Pflanze als Saugscheiben abfallender Perian thien 
dienen konnten (Fig. 33) . 

Noch einen erganzenden Hinweis aus der Litera.tur! Nach STEPRANI 
(103.) scheint Clasmatocolea tmgiZlima Bruch- oder Brutkelche zu besitzen. 
Leider lwnnte ich die Verhiiltnisse nicht untersuchen, da das Material 
nicht zu bekommen war. 

4. Brutsprosschen aus Blattzellen nichtabfalIendcr Blatter. - Viele 
Arten der Gattung Plagiochila entwickeln aus Flachenzellen festsitzender, 
normaler Blatter kleine charakteristisch gestaltete Sprosschen, die der 
vegetativen Vermehrung dienen. Sie wurden schon bisher von SPRUCE (99.), 
SCHIFFNER (85.), BUCR (2.) und GOEBEL (49.) kurz el'wahnt. CARL (10.) 
gibt eine ausfUhrlicbere Darstellung dieser Brutorgane, die ich anf 
Grund des untel'snchten sehr umfangreichen Materials bestatigen und 
z. T. el'ganzen kann. 

Da die Entwicldung dieser Brutorgane bei den verschiedenen Arten 
keinerlei wesentliche Unterschiede erkennen Hi-sst, konnen wir sie an 
wenigen Beispielen vollkommen aufzeigen. Die Brutsprosschen entstehen 
aus Blattzellel1 normal gestalteter, vorwiegend im obm·en Teil des Sprosses 
festsitzender Blatter, die keinerlei a,usseriich wahrnehmbare Hemmung 
oder Verletzung zwischen ihnen und dem Vegetationspunkt del' Pflanze 
erkennen lassen. Die jllngen BIatter del' Knospenregion konnen noch 
keine Brutsprosschen hervorbringen. Das Material zeigt weiter, dass 
aIle Zollen des Blattes miti Ausnahme del' Randzellen als Initialen solcher 
Brutsprosschen dienen konnen. Uberwiegend finclen sich die Brutorgane 
jedoch im apikalen Teil des Blattes, wie es in Fig. 30 deutlich wird. 
Die hier abgebildete Plagiochila moschiens1:s lasst erkennen, dass die 
Brutsprosschen an der Unter- und 0 bel' seite des Blattes entstehen. 
Diese Tatsache entspricht durchaus c1er anatomischen Ubereinstimmung 
beider Seiten. Auch CARL fand bei Plngiochila villosa auf der Aussen­
und Innenseite des Perianths Bl'utsprosschen. Er nahm ab er an, dass 
diesen Blattol'ganen die spezifische Verschiedenheit von Ober- und 
Unterseite verloren gegangen wa,re. - Ein Blatt entwickelt meist viele 
tiolcher Brutorgane, dabei sind alle Stadien der Bildung von einer eben 
erst dnrch Hervol'wolben c1eutlich gewordenen Initialzelle bis zu statt­
lichen Sprosschen zu beobachten, die oft das Blatt an Lange iibertreffen. 
Ein Zeichen c1aftir, dass das Blatt langere Zeitraume hindurch viele 
Zellen in meristematischem Zustand besitzt, und einen Uberschuss 
an Nahrstoffen ZUl' Verfiigung hat. 

"Wie auch CARL ausfiihrlich dargest911t hat, veria,uft die Entwicklung 
der Brutsprosschen im einzelnen ganz a,hnlich, wie wir sie z. 'I'. sc110n 
bei den Adventivsprossen der Brl1tbJatter gesehen haben (Fig. 37). 
Eingeleitet wird der Prozess durch Hervol"wolben der Initialzelle aus 
dem Zellverba.ncl. DUl'ch Einziehen einer tangentialen Wand wird eine 
zweite Zelle abgeschniirt, die durch weitel'e Teilungen zu einem wenig­
zelligen protonematischen Gebilcle heranwachst. Aus diesem differenziert 
sic11 bald eine c1reiseitige Scheitelzelle heraus, die den Wuchs des bilateralen 



Annales Bryolo~ici - 59 - Volume X (1937) 

Sprosschens einleitet. Cbara.kteristiscb fi"lr diese Sprosscben sind die 
rudimentii.ren Blatter, die sie lange Zeit hindurch hervorbringen und 
bebalten. Sie werden fast immer nur aus einer Heihe von drei bis vier 
Zellen gebildet. Die Amphigastrien besteben auch aus einem wenigzelligen 
Faden. Die Beobachtung CARLS, dass solche Blatter "haufiger" zwei­
lappige, flachige Gebilde darstellen als rudimentare, lwnnte ich leider 
nicht an demselben Material bestatigt finden. Einen Beitrag, wie wir 
ung die Weiterenl,wicklung solcher Brutsprosschen zu denken haben, 
mogen die Fig. 32 u. 40 liefern. - Die Trennung del' Brutsprosschen 
erfolgt unmittelbar an ibrer Basis und ist scbizolyL. Das isolierte Brut­
organ, wie es Fig. 32 darstellL, vermag obne Ubergange plot,zlich mit der 
Bildung annahernd normal gestalteter Blatter zu beginnen, die an die 
Brutblatter der Plagiochila subalpina erinnern. Wir seben an dem Exem­
plar ausserdem Hhizoide entwickelt, die del' Anbaftung del' jungen Pflanze 
dienell. Es ist anzunehmen, dass solche Sprosschen l1ntel' gi.lnst,igen 
Bedingungen zu normalen Pflanzen heranwachsen. Leider zeigt das 
umfangreiche Material nicht ein einziges Beispiel, bei dem cliese Sprosschen 
zu voll entwickelLen Pflanzen ausgewachsen waren. 

In diesem Zusammenhang sind einige andere Lebermoose zu erwahnen, 
bei denen an fes1.sitzenden Blattern Adventivsprosse gebildet werden. 
Es handelt sich hier um artt,ypiscbe Blatter normal entwickelter Pflanzen 
mit intaktem Vegetationspunkt. Der Cbarakter des Brutorgans im all­
gemeinen Sinne tritt, bei solehen Pflanzeu no cb klar zutage, die eine 
leichte Abl6sung der so gebildeten Sprosse erkennen lassen. Hier sind 
Bazzania denudp,ta und B. mulicaulis zu nennen. Noeh einfacber ist die 
Entwieklung bei den Pflanzen, deren normale Blatter aus Handzellen 
unmittelbar Advel1t.ivsprosse erzeugen, die nieht mehr als Brutorgane 
im Sinne unserer Definition anzl1sehen sind (vg!. S. 1). Die Zwisehen­
stellung del' Brutsprossehenbildung zwisehen clen beiden grossen Gruppen 
der Brutorganentwieklung und del' vegetativen Fortpflanzung mittels 
A,dventivsprossehen kommt bier deutlieh zum Ausdruek. So ist auch 
keine seharfe Trennung moglich zwisehen den Brutorganen, die aus 
umgewandelten Blatt.-oder Sprossorganen (Spez. Teil I) entstauden sind 
und den echten Brutk orpern (Spez. Teil II). Es folgen einige Beispiele. 

Naeb der Darstellung von NI. FULFORD (31.) besitzen Bazzani(£ denudata 
und B. nudicaulis Blatter, die z. T. noeh festsitzend am Stammehen zu 
Adventivsprossen auswaehsen. Die ausfi.lhrliehe Besehreibtmg der 
Entwieklung soleher Sprossehen stimmt, im wesentlieben mit, der fi.'lr 
Plagiochila in cliesem Kapitel gegebenen iiberein. Abweiehend ist die 
Gestalt der Blat.ter. Sie sind bei Bazzan1:a annabernd normal. Bei Plagio­
chila phyllobola wies ieh auf die Abnliehkeit mit den Verhiiltnissen bei 
den beiden Bazzanien hill. Uber die Abtrennung del' Sprosschen sagt 
Verfasser, da,ss die jungen Pflanzen sich Ieieht. vom Blat.t losen, wenn 
sie etwa 1 cm lang geworden sind. Werden sie im jungsten Stadium ab­
gerissen, so brechen sie mit del' l\1utterzelle aus clem Blattzellverband 
heraus. 

EVANS (22.) sagt bei Cemtolejeunea, dass es fill" eine Blattzelle nicht 
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ungewobnlich ist, obne Zwiscbenscbaltung eines pl'otonematischen 
Gebilc1es direkt zu einem bebJatterten Spross a,uszuwachsen, wenn aucb 
das Blatt intakt ist. Er weist dm'auf hin, dass diese Adventivsprosse 
("Propagula") mit den Brutsprosschen bei Plagiochila homolog sind. 
Leider zeigt das untersuchte Material diesel' Gattung nichts ahnliches. 

Die in Fig. 34 und 38 dargestellte RadulcL gmcilis zeigt ein ganz ent­
sprechendes Verhalten. Hinzuweisen ware bier besonders auf die Rand­
rhizoid en, die zunachst an Brutblatt-Bildung erinnern. Oder baben wir 
es hier mit einem Ub81'gang vom Brutblatt zur Brutsprosschen-Bilclung 
an einem Exemplar zu tlm? Das ware nicht unmoglich, da wi.r ja bei 
einigen Arten cler Gattungen Plag'iochila und Bazzania des ofteren 
gesehen haben, dass sie beide Brutorgantypen entwickeln konnen. 

Als letztes Beispiel fiil' cliese Art del' vegetativen Vermehrung erwa,1111e 
ich eine Lejeunea discreta, bei del' aus Blattranclzellen festsitzender 
normal er Blatter Adventivsprosschen entstehen. - Es wirel zweifeIJos 
noch eine grosse Anzahl von Lebermoosell geben, die das Vermogen 
besitzen, sicb auf diese \Veise fortzupflanzen. Das entspra,che .la nur 
dem grossen Regenerationsverl1logen diesel' Pflanzen. 

Bndspr6sschen besitzen folgende A1"ten: 
Plagiaeilila infirma Sande 

infirm a var. rubllsla 
pinnaliramasa Schffn. 
jllngilllilniana Sande 
serrialala He rz. 
jackii Schffn. 
revalulifalia Scllffn. 
Teysmanni Sande 

hypnoides Ldbg. 
lamellisliplllu SPI' . 
serrala Rotll. 
l.iilzelhurgii St. 
Blmhllryi Tay!. 
apicalis G. 
Monlagmi Nees 
sllberislala G. 
Bakeri St. 
aerodanla Spr. 
plicala L. et G. 
Lindaui St. 

Plagioeilila corrugala (Nees) Mont. 
Guil/eminiatla Mont. 
subalra SI. 
crispala-decurr. Herz. 

erispabilis Ldbg. 
falcala SI. 

nigreseens, SI. 
aliena G. 
Andersonii AngstI'. 
multiramosa SI. 
ennfundens L. et G. 
ungarangana Sande 
mociliensis St. 
mol/usea Lehm. 

Bazzania denlldala Torr. 
Bazzania nlldieaulis Evans. 

n. Echt,e Brut.ldirper 

1. 'l'haUose Formen aus BJattl'andzellen. - Wie bisher bekannt, 
entwickelll Sporen und z. T. echte Brutkorper beblatteder Leber­
moose bei del' Keimung thaUose Protonemata. Beachtlich ist aber die 
Tatsache, class auch Zellen normaler, festsitzender Blatter unmittelbar 
thallose Gebilde hervorzubringen vermogen, die del' vegetutiven R.epro­
cluktion dienen. 

GOEBEL (38.) erwahnt cliese Eigenschaft del' Blattzellen, die er bei einer 
nnbestimmten Lejeunea am Blattrande sah. 'Veiter konnte er bei Leje1lnea 
gracillima beoQachtel1, class solche thallosen Bildungel1 am Rancle und 
auch aus del' Blattflache entstehen. Auch EVANS (21.) erwahnt, dass bei 
ein oder zwei Aden del' Gattung P1·ionolej('.unea "fluche Protonemata" 
ans gewohnlichen Blattzellel1 hervorgehell. 

Diese kurzen Hil1weise del' Literatur konnte icll hei meillem Material 
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wiederholt bestatigt finden. Dar1iber hinaus ist es moglich, die Entwick­
lung diesel' Organe von del' Blattzelle bis zum jungen Spross an verschie­
clenen Gattungen uncl Arten nen zu zeigen, uncl endlich den "Brutkorper­
Charakter" solcher Gebilde nachzuweisen. 

Wie schon EIFRIG (16a.) mit seiner Namengebung ausdri.ickte, ist 
Taxileieunea thaZlophora Eifrig durch reichliche Thallussprossung aus 
Blattrandzellen charakterisiert (Fig. 43). In dem untersuchten Material 
sind diese Gebilde vorwiegend an Blattern del' Seitenzweige 1. und 2. 
Ordnung zn finclen, wahrend sie nur selten an den Blattern des Haupt­
sprosses entstehen. An einem Blatt werden meist zwei, selten mehr solcher 
Organe gebilclet. Als Initialen konnen alle Blattrandzellen dienen. Die 
des apikalen Teiles sind im allgemeinen bevorzugt. Fast nie erleiden 
dadurch die vielzelligen Blattzahne a,n del' Spitze in ihrem Aufbau eine 
Veranderung, so dass an ihrer Stelle die thallosen Gebilde entstehen. 
Eine Blattrandzelle ist als Initiale solcher Organe durch deutliches 
Hervort1'eten ihrer freien Membran ans dem B.andzellverband sehr f1'1ih 
zn erkennen. Schon nach wenigen Teilnngen (meist 2) differenzie1't 
sich eine zweiseitige Scheitelzelle herans, die den charakteristischen 
\Nuchs des Thallus bestimmt. Fig. 42 stellt solch einen relativ jungen 
Thallus dar. Wir sehen hier, wie aus dem zweireihigen - durch annahernd 
gleichgerichtete eingezogene Querwa,nde - ein vierreihiger Thallus 
entsteht. Ein alteres Stadium zeigt die Fig. 41. Hier entstehen in steigen­
dem Masse Verzweigungen del' Thalli, die el·kennen lassen, dass alle 
Randzellen diesel' Organe wiederum imstande sind, Tochterthalli her­
vorzubringen. Ein schones Beispiel fi.1r das grosse B.egenerationsvermogen 
del' Lebermoose! Die abgebildeten Exemplare lass en vermuten, dass die 
fol'tschreitende vegetative B.epl'oduktion erst nach Ablosung del' Mutter­
thalli stark hervortritt. In del' Fig. 41 ist die Entwicklung in den ver­
schiedensten Stadien gut zu beobacbten. Neben mebreren allerjiingsten­
Entwicklungsstufen sind an demselben 'l'hallus drei sta.ttliche Tocbter­
thalli mit deutlich erkennbarer zweischneidiger Scheitelzelle gewacbsen 
ganz entsprechend del' Entwicklung des Mutterthallus aus del' Blattzelle. 
Auah in del' Gestalt stimmen die beiden Formen vollkommen liberein. 
Zur Frage del' Ablosung diesel' Organe, die uns hier besonders interessiert, 
gibt da,s Material folgendes Bild. Bei del' leisesten Berilhrung fallen diese 
"Thalli" ab. Die Trennung wird zweifellos durch die schma.le Basis der 
Organe (vgl. Fig. 43) begi.il1stigt, sie ist scbizolyt. Damit haben diese 
Ge bilde. fill' uns hier den Charakter von Brutkorpern, umsomebr als es 
moglich ist, bei anderen Lebennoosen nachzuweisen, dass aus ibnen 
beblatterte Sprosschen bervorgehen konnen. 

Auf dem Substrat finden si cb auffallend viele bereits isolierte thallose 
Gebilde der bescbriebenen Art, die meist alter und vielseitig verzweigt 
sind, so wie es die Fig. 41 zum Ausdruck bringt. Das erinnert deutlich 
an die Ausfiihrung von Goebel libel' "Jugendstadien und R.i.1ckschlag­
bildungen bei Metzgerio]Jsis". Aucb bier gewinnt man den Eindruck, 
dass die grosseu vielseitig verzweigten Thalli einen betra,chtlichen Zeitraum 
hindurch die Entwicklung del' Art ausmachen. So fand sicb in dern 
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reichlichen Material diesel' Art nicht ein einziges thalloses Gebilde, 
das zu einem bebHitterten Spross berangewachsen ware. 

Ganz ahnliche "thallose Fm'men" besitzt Taxilejeunea apicnlata (Sde.) 
Eifrig. Hier konnteich das in Fig. 46 abgebildete "thallusbiu:tige" SproRschen 
finden (das beblatterte Sprosschen hing mit dem i'tbrigen Teil del' Pflanze 
zusammen und ist leider beim Praparieren zerrissen). Das abgebildete 
"Brutorgan" zeigt im einzelnen geringe Unterschiede gegeni'tber den 
entsprechenden Gebilden bei Taxilej. thallophora. Der zuel'st zweireihige 
Thallus wird zum vierreihigen, urn plotzlich eine dreischneidige Scheitel­
zelle zu entwickeln, die den Wuchs des beblatterten Sprosschens einleitet. 
Sonst bestehen keine Untel'schiede in del' F.ntstehung diesel' Organe und 
clenen del' anderen Art. Zu erwahnen ist noch, dass bei Taxilej. ap1:culata 
die "thallosell Formell" oft aus den Blattztihnen hervorgehen. In einem 
Falle sah ich sie aus Zellen des Perianths entstehen. 

N och interessimter sind die Verhaltnisse in diesem Zusammenhang 
bei del' schon erwahnten Rectolejeunea spec. (vgl. "Brutbliitter"). Sie 
vermag neben den Brutbltittern 110ch and ere Organe del' vegetativen 
Vermehrung zu bilden, die lebhaft an die blattburtigen Thalli del' beiden 
Taxilejeuneen erinnern. Sie entstehen hier aus Zellen festsitzender Blatter, 
vonviegencl aus denen des Hauptsprosses. Auch in diesem Falle cliene11 
stets die Hanclzellen als Initialen del' thallosen Organe. Die Entwicklung 
von cler Blattrandzelle zum vierreihigen Thallus ist clieselbe wie bei 
Taxilejeunea. lVIerkwl'trdig clagegen ist die weitere Entwicldung solcher 
"thallosen Formen". Wiederholt konnte ich beobachten, wie aus ihnen 
- no ch am Blatt sitzencl - stark vereinfachte Sprosschen entstehen. 
Solche "Sprosschen" tragen an Stelle del' Blatter thallusartige Gebilcle. 
Wie ti.ltere Stadien zeigen, werden solche Sprosse allmahlich umgestimmt, 
und vermogen erst kleinere normal gestaltete Blattchen hervOl"zubringen, 
denen spat er artt.yvische folgen. Dieselbe Entwicklullg zeigen auch die 
losgelostell thallosen Formen. Andererseits sind auf dem Substrat. 
auch abge:03te thallose Gebilde zu beobachten, die zu normal en jungen 
Pflanzen heranwachsen (Fig. 45). 

Es folgen noch einige Beispiele ganz ahnlicher blattbi'trtiger "thalloser 
Formen", bei denen im Material die Entwicklung nul' bis zum unver­
zweigten, festsitzenden Thallus verfolgt werden konnte. Auf Grund del' 
oben gewonnenen Ergebnisse steht es ab er ausser Zweifel, dass wir es 
auch hier mit "Brntorganen" Z11 tun haben. 

Die in Fig. 44 abgebildete Lejeunea spec. zeigt einen blattblirtigen 
Thallus, del' deutlich aus einer Blattspitzenzelle hervorgeht. Anscheinend 
dienen diese Zellen del' Blatter vorwiegend als Initialen solcher Brutorgane, 
wie aus ihrer Grosse und Anordnung im Blatt hervorzugehen scheint. 
Die Entwicklung des Thallus geht eindeutig aus Fig. 47 hervor und ent­
spricht del' obigen Darstellung bei Taxilejeunea. Abweichend ist allein. 
die geringere Regelmassigkeit del' ersten Teilungen, wodurch erst etwas 
spti,ter del' typische vierreihige Thallus entstebt. 

Del' Hinweis von EVANS, dass Prionolejeunea bei ein odeI' zwei Artell 
.,flache Protonemata" aus Blattzellen erzeugen kann, fand seine Bestati-
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Fig. 41. Taxilejellnea Ihallophora, iilteres Brutorgan mit Tochterthalli lInd zahlreichen Initialen, 
65 x. - 42. Taxilfjellnea Ihallophora, typische Gestalt der thallosen Formen, zweischneidige 
Scheitelzelle, 110 ". - 43. Taxileiellnea tlwllopl!ora, Vorkommen der thallosen Formen an der 
Pflanze, 35 x. - 44. Lejeunea sp., Spross mit Thallusbildung allS Blattspitzenzellen, RO .,'. -
45. Reclolejeunea sp., Keimender Thallus, 70 x . - 46. Taxilejeunea apiCIIlala, keimender Thallus, 
65 :/' . - 47 . Lpjeunea sp., Entstehung des thallosen Brutorgans aLls der Bla . t;pitzenzelle, 140 >: . 
- 48. Crossololejellnea Boryalla, 150 x . - 49. Lejeullea sp., drei EntwicklLlngsstufen tha lloser 
Gebilde am Blattrand, 70 x . - 50. Crossololejeunea Boryalla, Entwicklung thalloser Brutorgane 
am Blattrand, 100 " . - 51. Priollolejeunea limpida, zwei Stadien thalloser Gebilde am Blattrand, 
110 x. - 52. Fmllallia campallulala, Brutkiirper am Blattrand, 35 Y . - 53. Radula complallala, 
BrLltkiirper am Blattrand, 60 x. - 54, 55 und 56, wie 53, 35 :<. - 57. Crossololejellnea Boryalla, 

sehr junges L1nd alteres Stadium thalloser Brutorgane am Blattrand, 70 ;<. 

gung im Material van P1'imwlejeunea limpida, das ich selbst untersuchte. 
Fig. 51 zeigt ein solcbes Blatt mit zwei verschieden alten thallosen Ge­
bilden, aus Blattrandzellen entstehend. Die relativ jungen Stadien 
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diesel' Organe lass en im Vergleieh mit den obigen Ausfi'lhrungen wohl 
mit Heeht vermuten, dass es si eh auel! bei diesel' Art um analoge Verhalt­
nisse bandelt. Wir haben demnaeh in den blattrandbi.1rtigen Gebilden 
Organe del' vegetativen Vermehrung vor uns. Es ist bier sieber von be­
sonderem Interesse, darauf hinzuweisen, dass clieser Gattung and ere 
spezielle Organe del' ungesehleeht1iehen Fortp£lanzung feblen. Aber 
Prionoleieunea ist eben meistens aueh Hindenbewohner. Die untersuebte 
PTia/1o/ejeunea limlJida ist jedoeb epipbyll! 

Aueh das in Fig. 49 dargestellte Blatt einer anderen Lejeunea l-Ieigt 
solehe VerhiHtnisse. Him: waren diese Organe nul' an einem einzigen 
Blatt zu beobaehten. Wir sehen a,n ihm neben zwei stattliehen z. T. sehon 
vierreihigen Thalli noeh eine bedeutend jiingere Entwicklungsstufe 
diesel' eigenti.imliehen Brutkorpe1'. Im wesentliehen sind ihre Entwicklung 
und Gestalt den bei Taxileieunea u. anderen ausfUhrlieh gesehilderten 
Gebilden ganz ahnlieh. 

Endlieh moehte ieh hier noeh eine Beobaehtung erwalmen, die ieh bei 
C1'ossotolejeunea BOl'yana maehte. Haufig entstehen aus den Blattrand­
zellen diesel' Art vie1zellige Gebilde, die in iluem Aufbau und in ihrer 
Entwieklung an die oben erwabnten thallosen Gebilde erinnern. Auah 
hier tritt zuerst die Zellmembran einer solchen Handzelle deutlieh aus 
dem Zellverband hervor, wie es Fig. 48 reehts neben dem vollausgebildeten 
Organ zeigt. In diese grosse Zelle werden zwei Wande so eingezogen, 
dass sie mit spitzem Winkel aufeinander stossen. Del' 'l'eilungslllodus 
del' zweisehneidigen Seheitelzelle ist damit gegeben. Es fiaden sieh im 
Material alle folgenden Zwisehenstufen bis zu dem in Fig. 48 dargestellten 
iiltesten Stadium, das ieb fand. Leider zeigt das untersuehte Material 
nieht die Weiterentwiek1ung soleher Organe. Es konnte weiter beobaehtet 
werden, dass viele Handzellen an eil1em Blatte als Initialen dienell, 
und wie in Fig. 50 zum Ausdruek kommt, drei solehe Organe erzeugen. 
Asserdem sind am Blattrand Li'leken dureh abgelOste Initialzellen bezw. 
"Brutorgane" entstanden. Diese Tatsaehe seheint auf den Brutorgan­
Charakter del' gesehilderten Gebilde besonders hinzuweisen. 

Nach EVANS (21.) sind Handzellen del' Blatter von Cyclolejeunea an­
gulistipa in del' Lage, zu thallosen Gebilden auszuwaehsen, von denen 
ein beblatterter Spross gebildet werden kann. Wir haben demnaeh ein 
ganz ahnliehes Beispiel wie bei Rectoleieunea spec. vor uns. 

Fiir alle hier er,vahnten Falle gilt ganz allgemein, dass wir es stets 
mit einem "Protonema" zu tun haben. Es geht aber aus einer vegetativen 
Zelle anstatt - wie i'lblieh - aus einer Spore hervo1'. In ihrer Erseheinung 
sind diese Korper lWUlll vonjenen Brutknospenvorkeimen ("gemmothalli") 
zu unterseheiden, denen wir bei del' Keimung del' seheibenformigen 
eehten Brutkorper wiederholt begegnen werden. 

2a. Yielzellige Brutkorper aus BlaUrandzellen. - Im Ansehluss an 
die thallosen FOl'men sind die eehten Brutkorper zu erwa1men, die eben­
falls aus Blattrandzellen entstehen. 

Zuerst sind in diesem Zusammenhang die relativ einfaehen FOl'men 
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darzustellen, wie sie Fntllania carnz)anulata zeigt. Das untersuchtp 
Material Hisst erkennen, dass fast alle Blatter, Involukralblatter und 
Perianthien aus Randzellen reichlich Brutkorper entwickelll, wie es 
in den Fig. 52, 54-56 zum Ausdruck kommt. An festsitzellden Bliittern 
sind Brutorgane verschiedenen Alters zu sehen, an denen del' Entwicldungs­
gang klar zu verfolgen ist. Das gilt an ch fi.ir die abgefallenen reifen Brut­
korper auf dem Substrat.. Wie die Abbildungen zeigen, entstehen aus 
fast alien Randzellen - dnrch krii.ftiges Heranwa,cbsen, das sie ans dem 
i.ibrigen Zellverband heranshebt - intensiv rot bis rotbraun gefii,rbte 
kugelige bis eiforrnige Gebilde. Durcb fri.ih eintretende Teilungen 
entstehen darans unregelmass.ig gestaltete Organe, die aus einer Reihe 
von annahernd gleichgrossen Zellen aufgebaut werden. In diesern Zu­
stand losen sie sich schizolyt ausdem Blattzellnetz, wie die entstandenen 
Lucken am Blattrand ebenso zum Ausdruck bringen, wie die ganzzellig­
glatte Gestalt der abge16sten Korper selbst. Merkwi.irdig sind rnancbe 
zwei- und dreizipfligen Gebilde, die aus solcben Brutkorpern hervor­
gegangen sind (Fig. 55). Del' Aufbau der a,us gleichformigen Zellen be­
stehenden Organe geht deutlich aus den Abbildungen hervor. SeHen 
bleiben die mehrzelligen Brutkorper langere Zeit hindurch am Blatt, 
wo sie sogar zu Sprosschen auszukeimen vermogen, wie es Fig. 56 zeigt. 
Verhaltnismassig fri.i.h wird hier nach wenigen Teilungen eine dreiseitige 
Scheitelzelle heransgeschnitten, die den Bau des Sprosschens einleitet. 
Diese kleinen "Brutpflanzchen" trennen sich ab er sehr leicht vom Blatt. 
Trotz ihrer gelegentlichen Auskeimung zu jungen Pflanzen am Blatte 
selbst, rechne ich sie docb zu den Brutkorpern wegen der Art ihrer 
Entstehung und Loslosung, die beide aus den Fignren und dem Text 
abzulesen sind. 1) 

Anschliessend folgen einige Arten del' Gattung Raclula. Beginnend 
mit einfachen FOl'men solcher Brutkorper, die an die eben erwiiJmLen bei 
F1"ullania carnz)anulata erinnern, sind bier a.11e Ausbildungsgrade dieser 
Organe bis zu den hochstdifferenzierten anzutreffen. 

Den einfachsten Typ besitzt die einheimische Rall1tlcL cornz)l((.1wta. 
Das untersuchte Material zeigt die Literatnrangaben (MULLER 73., 
KREH 66.) in vollem Umfang bestahgt. Del' Vollstfi.ncligkeit wegen muss 
ich hier die Ergebnisse meiner Untersuchung kurz wiedergeben. 

Mit Ausnabme der allerji.ingsten Blatter der KDospenregion entsteben 
aus fast alien Blattrandzellen echter Brutkorper. Dadurch sehen die 
Pflanzen wie "angefressen" aus. Oft sind an einem Blatt alle denkbaren 
Altersstufen solcher Organe nebelleinander zu beobachten, woraus sich 
folgendes Bild del' Entwicklung ergibt. Nachdem eine plasmareiche 
B.andzelle etwa den vierfacllen Umfang del' normalen Grosse erreicht 
hat - wobei sie deutlich aus dem Zellverband heraustritt - beginnen 
sich Teilungswiinde einzllziehen. Meist erfolgt znerst annaherncl eine 
Halbierllng der Zelle durch eine Qllerwand, die senkrecht zur Ebene 
des Blattes und etwa im rechten ,Vinkel Zll einer geLlachten Tangente 

1) Vg!. hiermit die Brutorgane verwandter ]i'rulla.niaceen, die aUB Zellen del' 
BZa.ttfldche hervorgehen. 
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am Blattrand verlauft. Durch zwei folgende Teilwii.nde entstehen im 
ganzen vier fast gleichgrosse Zellen (Quadranten). Diese teilen sich weiter 
auf, sodass viele annahernd gleichgrosse Zellen gebildet werden. Durch 
Heranwachsen diesel' kleinen Zellen erreichen die Brutko1'per ihre end­
gultige Grosse. Sie ragen etwa kreisformig libel' den Rand hinaus, wahrend 
del' untere, etwas zugespitzte Teil im Blattzellverband festsitzt. Die ersten 
Teilwande treten deutlich hervo1', sodass noch am 1'eifen Brutkorper vier 
symmetrisch angeordnete Teile des Ganzen zu beobachten sind. So e1'­
reichen diese Organe eine stattliche Grosse am Blatt, wobei die ver­
schiedensten Fo1'men zwischen kreisformigen und elliptischen elltstehen. 
Die Ablosung erfolgt langs del' Zellg1'enzen. Die isolierten Brutkorpe1' 
ent,sprechen den Sporenvorkeimen del' Art (vgl. a. GOEI3EL, KREH, 
BUCH). Wie ich in Kulturen sehen konnte, ist es bei abgelosten Blattern 
nicht moglich, die Brutkorper von Adventivsprossen zu unterscheiden 
(Fig. 53). 

Ganz a.nalog verha.!t.en sich die Brutkorper del' von KREII untersuchten 
Lejeunea se1'pyllifolia und die von Lophocolea min01', wie sie ausfilhrlich 
von Bucn (2.) beschrieben wurde, die ich an fl'ischem Material in Kulturen 
untersuchen konnte (vgl. hierzu die Fig. 58-61 U. BUCHS (2.) E1'gebnisse). 

In diesem Zusammenhang sind auch Radula L1:ndenbergiana und 
Radula 'Voluta Zl1 erwalmen (K. MliLLER 73.). Die untersuchten Exemplare 
von Radula Linclenbe1'giana zeigten dasselbe wie Radula complanata. 
Radula voluta dhrfte nach MilLLERS Notiz - "Gemmen scheibenformig 
vielzellig an den Blattrandern" - auch hierher gehoren. 

Die in Fig. 62 abgebildete Brutkorperentwicklung am BIattrand einer 
unbestimmten Radula stellt eine Steigerung gegeniiber dem weitverbrei­
teten Typ von Radula complanata, dar. An den Blattern diesel' Pflanze, 
deren Rand wesentlich glatter erscheint, finden sich meist eine beschrankte 
Anzahl von RandzeUen als Initialen del' Brutkorper. Niemals vermogen 
alle Zellen des Blattrandes zugleich Bl'l1tol'gane zu bilden. Ein wesent­
licher Unterschied besteht in del' Entwicklung solchel' Brutkorper gegen­
libel' den oben erwahnten. - Auch hier wolbt si ch zwar eine grosse, 
plasmareiche Zelle aus dem Randzellverband heraus. Aber dann erfolgt 
stets eine Teilung in Stiel- und Korpe1'zelle. Ja, in einem Falle konnte 
ich zwei solcher Teilwande erkennen, die parallel verlaufen. Dadurch 
entstehen ausser dem im Blattzellnetz sitz end en, altest,en Teil eine 
zwischengeschaltete Stielzelle und die sich darllber erhebende Korper­
zelle. Diese Beobarhtung machte ich an einem relativ jungen Stadium! 
Im allgemeinen wachst die del' Stielzelle aufsitzende scheibenformige 
Zelle allein weiter. Die Gestalt des heranwachsendell Korpers ist immer 
kreisl'lmd. Er wachst mit zweiseitiger Scheitelzelle, die jedoch bald nicht 
mehr von den sie umgebenden Zellen zu unterscheiden ist (vgl. Cyclo­
lejeunea accedens!). Am reifen Brutkorper erk81mt man ein bis zwei 
Heihen ldeiner regelmassiger Zellen am Rande, das Innere del' Scheibe 
wird von vier- bis sechseckigen grosseren Zellen gebildet. Initialen fill' die 
Keimung sind nicht zu erkennen, auch.fehlen Rhizoiden und Anbeftungs­
organe. An den zuruckbleibenden Stielzellen sieht man nach Ablosung 



" 

} 

Annales Bryologici - 67- Volume X (1937) 

del' Brutkorper, dass die Trennung schizolyt erfolgt. Weiter ist die Ent­
wicklung an dem vorliegenden Material nicht zu verfolgen. 

Ganz allgemein wissen wir von solchen Brutkorperu (GOETIEL 49.), 
dass sie entweder direkt zu neuen Pflanzen auskeimen oder zuerst einen 
Thallus hervorbringen, aus dem ein beblii,ttertes Sprosschen entsteht. 
Ich verweise hier auf die ausfiihrliche DarstelIung meiner Untersuchung 
bei Arten del' Gattung Oyclolejennea, bei denen es sich um analoge 
Organe handelt. 

Noch hoher entwickelt als bei del' beschriebenen Rad'ula spec. sind die 
ohrformig gestalteten Brutkorper, del' im tropischen Hegenwald weit­
verbl'eiteten Radnla epiphylla, die GOEBEL als erster ausfiihrlich beschrie­
ben bat. Diese Bl'l1tko1'per zeigen gegenllber den bisher erwiiJmten erhebli­
che Abweichungen, die im Ver£olg ihrer Entwicklung an dem Material 
zu beobachten waren. Fast a.lle Blatter bringen nacheinander aus ihl'en 
Handzellen mehl'el'e solche1' Brutol'gane hervol', so dass die vel'schieden­
sten Altersstadien an einem Blatt zu 8ehen sind. Wie bei del' Radnla spec. 
teilt sich auch hier die Initialzelle in Stiel- und Korpel'zelIe. Die Stielzelle 
l'agt hier jedoch libel' den Blattrand hinaus, wie es Fig 64 zum Ausdruck 
bringt. Die erste Teilungswand del' Kol'perzelle vel'liiuft regelmassig von 
del' Spitze des Brutkorpers zur Aussenwand del' Stielzelle. Dann folgen 
viele Teilungen, wie es Fig. 64 zeigt. Dabei entsteht eine Zellflii.che in 
del' Blattebene. Ein alteres Stadium zeigt Fig. 65. Wir sehen hier ein 
grosses ohrenformiges Gebilde, aus dem ji.lngeren dadurch zustande 
gekommen, dass bei dies em die Zellen del' apikalen Quadranten bedeutend 
grosser werden. Mit. del' Stielzelle ist diese Zellscheibe dul'ch einen senk­
l'echt angeordneten, schmaleren Teil verbunden. Die Basis des Ver­
bindungsteils besteht aus einigen schlauchformigen ZelIen, die wah1'­
scheinlich spateI' als Haftorgane dienen. An einem rei fen Brutkorper 
werden mehrere meist 3-5 Initialen am Hande deutlich (Fig. 63). Sie 
bestehen aus a,nffallend grossell, plasmareichen Zellen, die an kleinen 
Einbuchtungen del' Peripherie Zl1 find en sind. Del' isolierte Bl'l1tkorper, 
del' sich glatt an seiner Stielzelle vom Blatt lost, keimt mit einer odel' 
alIen Initia.len, wobei direkt 1) beblatterte Pflanzen entstehen. 

Einige Arten del' Gattung Cyclolejeunea besitzen ebenfalls scheiben­
f6l'mige, randburtige Brutkorper, die EVANS (21.) als erster genau unter­
sucbte, bescbrieb und abbildete. Bei dem grossen Interesse, das diese 
Organe hier verdienen, muss ich die Ergebllisse meiner UntersucbUllgen, 
die ich an einem ausserordentlich l'eichhaltigen Material ausfUhren 
konnte, in grosserer Breite wiedergeben, selbst auf die Gefahr hin, z. T. 
Bekanntes im Zusammenhang no ch einmal zu bringen. 

Das untersuchte Material zeigt, dass in del' Entwicklung diesel' Bl'l1t­
korper bei den verschiedenen Arten Ubereinstimmung bestebt, die auch 
in ihJ:er Gestalt ZUll1 Ausdruck kommt. Berucksicbtigen ,vir die Art del' 
Keimung, so konnen wir hier alle Brutkorper in zwei verschiedenen Grup-

1) Die Keimung ist im einzelnen yon GOEBEL (46a.) beschrieben. Er nimmt an, 
dass solche Brutkorper bei moglichst frlihzeitiger Ablosung auch t.hallose Pro­
tonema.ta entwickeln konnten, vg!. a. LEITGEB (69.). 
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pen erfassen. AIs Prototyp del' meisten Arten kann Cyclolejeunea convexi­
stipa angesehen werden. - An fast allen Exemplaren sehen wir die Brut­
korperbildung vorwiegend an jiingeren Blattern (m it Ausnahme del' 
Blattstadien innerhalb del' Knospelll'egion !). 

An einem Blatt sind meist nUl' ein bis zwei Randzellen als Initialen 
del' Bl'utkorper zu erkennen (Fig. 67). Die Entwicklung stimmt zuerst 
bei allen Arten i.iberein. - Eine bedeutend vergrosserte Randzelle 
teilt sich durch eine Querwand in Stiel- und Mutterzelle. Die letztere 
wird in zwei ungleieh grosse Zellen zerlegt, von denen die grossere eine 
weitere Teilung erfahrt. Del' Brutkorper besteht nun aus drei Zellen, 
von denen die beiden unteren - die BasalzeUen - mit del' St,ielzelle 
in Verbindung bleiben. Die dl'itte, keilformige ist von del' Stielzelle 
isoliert und wird zur Seheitelzelle, wahrend die Basalzellen ungeteilt 
bleiben. Die Seheitelzelle teilt sieh sehr selmell und oft, so dass bald ein 
vielzelliger kreisf ormiger K orper en ts teh t, del' vor allem d ureh W aehs tum 
del' kleinen Zellen seine endgultige Grosse bekommt. Vom Beginn del' 
Entwieklung an zeiehnen sich alle Zellen dureh ihren Reiehtum an 
Chlol'oplasten aus. 

Ein reifer Bl'utkorper diesel' Art ist dm'eh folgendes eharakterisiert. 
Die kreisfol'mige Gestalt erfahrt an den Basalzellen eine deutliehe Ein­
buehtung. Aueh fallt an del' gegeni.iberliegenden Seheitelzelle eine ge­
ringe Ve~'flaehung del' Kreislinie auf. Bei starker Vergrosserung erkennt 
man vier langgestl'eekte Zellen an del' Peripherie, die zum Durchmesser -
ScheitelzeUe-Basalzellen - annahernd symmetrisch angeordnet, und 
innel'halb eines Ringes kleiner Zellen leicht zu erkennen sind. Aus diesen 
grossen Zellen entstehen ungegliederte Rhizoiden von betrach tlicher 
Lange. Auch an den Ursprungszellen solcher Rhizoiden ist eine feine 
Einbuehtung del' kreisformigen Peripherie del' Brutkorper zu beobaehten. 
Stets finde ieh, dass die den Basalzellen benaehbarten Zellen etwas 
grosser sind als die gewohnlichen. Im ubrigen bestehen solche Ol'gane 
aus annahernd gleichgrossen Zellen, mit Ausnahme del' Scheitelzellen­
region. Hat si ch del' reife Brutkorper sehizolyt vom Blatt gelOst, so 
entsteht aus vielen del' kleinen aussersten Zellen eine zweite Art 'wenig 
verzweigter Rhizoiden. Dabei gehen diese Rhizoiden aus den Randern 
del' Zellscheibe hervor wld dienen zweifellos zur Befestigung der konkaven 
Scheiben am Substrat. Die Brutkorper keimen in del' Weise, class lli1-

mittelbar aus ihnen beblatterte Sprosschen entstehen, von denen nur 
die ersten zwei bis drei Blatter durch fehlende bezw. stark recluzierte 
Blattunterlappen von clem normalen Bau abweichen. In einer ununter­
brochenen Reihe aufeinanclerfolgender Entwicldungsstufen kommt klar 
zum Ausdruck, dass wir Verhaltnisse antreffen, die auffallencl an die 
Keimung del' Brutkorper bei Radula epiphylla erinnern. Die Haupt­
ubereinstimmunE liegt darin, dass die bisherige Scheitelzelle des scheiben­
formigen Brutkorpers zur Scheitelzelle des beblatterten Sprosses wird. 
Wahrend del' el'sten Stufen del' Weitel'ent'wicklung cles jungen Spl'osschens 
erfahrt die Scheiteh'egion des Brutkol'pers an einer Reihe von Zellen 
Veranderungen, wodurch clie junge Pflanze an beiden Seiten von kriiftigen 



Fig. 58. Lophoeolen minor, Brlltkorperbildullg an alien Bliittern eines Sprosstiici<s, 15 ;': ._ 
59. Lop/lOeolen minor, Entwicklung am Blattrand eines isolierten Blattes, z. T . IIeimend (""itur), 
100 ;.: . - 60. Lophoeolea minor, neben der iiblichen Brutkorperentwicklung sehr fruh Adventiv­
sprossbildung, aber ersl nach IsoIierllng des Blattes vom Spross~ 80 ;.; . - 61. Lnphoco/ea minor, 
Advenlivsprossbildung anstelle der BrutllorperentwickIlIng, 3u ;.:. - 62. Radllla sp. Brut­
IIorperentwicklllng am Blattrand, 50 x. - 63. Radllla epiphylla, reifer isolierler Brutkiirper mit 
deutlich erllennbaren Initialen fiir Advenlivsprosse, 45 :<. - 64. Radula epiphylla, Blallrand mit 
eincm Brutkorper und 2 Stielzellen, ciercn Brutkorper abgeliist sind, 35 x . -65. Radula epipllylla, 
Blatt mit alterem Brlllkorper, 65 ": . - 66. Cyelolejellnen peruviana, Vorkommen der Brutkorper, 
typisch,30 ;.; . - 67. Cyclolejeunea eonvexislipa, Brutkorper an Blattern der Gipfelregion, 35 :< . _ 
68 . Cyclolejeunea eonl'exislipa, zwei keimende Brlltldirper, 25 :< . - 69. CyclojellnM peruviana, 
Brulkorperenlwicklung am Biatt, zwei Stadien, 45 ;< . - 70. CyclolejeuTlea anglllaln , reifer Brut­
korper am Blalt, 35 " . - 71. Cyelolejellnea aeeedens, Brutlltirperenlwicldung an Bliiltern eines 

ferHlen Zweiges, 25 " . - 72 . CyelnlejeuTlea Chi/ol/ia, reifer Brutllorper am Blatt, 35 ;<. 
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Anschwellungen schiitzend umhiillt wird. Auch hier sind demnach neben 
del' Scheitelzelle selbst die sie umgebenden Randzellen del" Brutscheibe 
in Teilung (Fig. 68, 78 u. 80), wie es besonclers deutlich bei Rad1.da 
elJilJhyll(L zu erkmmen ist (GOEBEL 46a). Niemals zeigt das reichhaltige 
Material davon abweichende Verhaltnisse. Stets bringt ein solchel' Brut· 
korper nur eine einzige junge Pflanze hervo1". 

Hervorheben mochte ich noch die Tatsache, dass die weitverbreitete 
Art ihre gi'lllstige Vermehrung in hohem Masse, - 'Nenn nicht i1berwiegend 
- diesen Brutorganen zu verdanken hat, wie das haufige Vorkommen 
aller nur denkbaren Stadien in dem verschiedenen epiphyllen Material 
beweist. vVenn auch zu bedenken ist, dass die Sporenkeimung del' Art 
sehr almlich verHiuft, so wird cloch durch das regelmassige Auftreten 
ji1ngerer Stadien solcher Brutkorper am Blatt meine Annahme ein­
deutig bewiesen. 

Ganz ahnlich ist die vegetative Vermehrung bei Cyclolejeunea peruviana. 
Nur wenige mol'phologische Unterschiecle gestatten i1berhaupt isolierte 
Brutkorper beider Aden voneinander zu unterscheiden. 

Fig. 66 zeigt das Vorkommen del' scheibenformigen Organe an del' 
Pflanze, wie ich es bei meinem Material meist fand. Fur die Erzeugung 
solcher Brutkorper kommen hier mit Ausnahme del' Knospemegion 
alle erwachsenen Blatter in Betracht. Iill einzelnen liefert das in Fig. 69 
abgebildete Blatt die Entwicklung del' Brutkorper an zwei Stadien. 
Hier kommt zum Ausdruck, dass meist Randzellen zwischen zwei del' 
grossen Blattzahne als Initia.len dienen. In del' Entwicklung entsprechen 
diese Brutorgane denen von Cyclolejeunea convexist'ipa vollkommen. 
Sie wachsen auch mit zweischneidiger Scheitelzelle, die aber hier noch 
am reifen Brutkorper deutlich sichtbar bleibt. Ein anderer Unterschied 
besteht zwischen den rei fen Brntkorpern beider Arten clarin, dass hier 
die Basalzellen nicht mehr zu erkennen sind, da sie sich weiter geteilt 
haben. Charakteristisch flir die Brutkorper von Cyclolej. peruviana ist ihre 
lueisrunde Gestalt. Sie wird an del' Scheitelzelle und den 4-6 Initialen 
del' ungeteilten Rhizoiden durch geringe Einbuchtungen unterbrochen 
(nicht od er kaum an den Basalzellen !). Die reifen Brutkorper sind grosser 
als die von Cyclolej. convex. - (8 = 0,35 mm). 

Die Brutkorper von Cyclolejeune(L Chitonia sind in ihrer Entwicklung 
denen von Cyclolej. convex. ebenfalls iihnlich. In del' Gestalt del' reifen 
Brutkorpel' treten jedoch deutliche Unterschiede auf, die es el'moglichen, 
beide voneinander zu unterscheiden. Im Vorkommen zeigt das :M aterial, 
dass Cyclolej. Chitoni(L diese Organe nicht in derselben Fi1lle wie die beiden 
anderen Arten hervorzubringen vermag. Fig. 72 bringt zum Ausdruck, 
dass an einem Blatt nur 1-3 Brutkorper entstehen. Bin Spross besitzt 
zudem bloss erne sehr geringe Anzahl solcher erwachsenel' Blatter mit 
Brntorgan-Initialen. 'iVie die Abb. eines fast l'eifen Brntkorpers erkennen 
lasst. ist seine Gestalt annahernd elliptisch kreisformig, wobei durch 
einen gedachten Durchmesser - Scheitelzel1e-Anheftungsstel1e - zwei 
ungleiche Sektoren entstehen wurden. Diesel' unsymmetrische Aufbau 
del' Ol'gane scheint nach dem Material typisch zu sein. Charakteristisoh 
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sind fern er die deutliche Scheitelzelle, die an eineI' tiefen Einbuchtung 
ebenso ins Al1ge faJlt, wie die beiden Basalzellen gegenii.ber. An einem 
abgefallenen, rei fen Brutkol'pel' kommt del' Charakter del' "Einschni'lrung" 
besonders an den beiden Basalzelleu deutlich ZlUn Ausdruck. Unge­
gliederte Randrhizoiden sind in keinem Falle zu beobachten. Von den 
uutersl1chten Brutol'ganen del' hierhergehorenden CycloIejeuneen sind 
die von CycZolei. Chitonia die grossten (0 = 0,48 - 0,5 mm). 

An erwachsenen Astbla,ttern von Cyclolejeu,nea angu,lata (54.) werden 
ehenfalls scheibenformige Brutkorper aus Randzellen gebildet. Sie sind 
in EntwickIung und im wesentlichen auch im Aufbau denen von Cyclo­
convex. ahnlich. Ihre Anheftung mittels zweier Basalzellen an del' Stielzelle, 
sowie derWuchs del' Muttel'zelle mit zweiseitiger Scheitelzelle zeigen 
das bekannte Bild. Die reifen Brutkorper sind an einem annii.hernd 
kreisft:irmigen Umriss und deutlich unsymmetrischem Aufbau zu erkennen, 
del' an die Brntkorper von Cyclolej. Chitonia erinnert. Das kommt hier abe1' 
noch deutlicher in del' Anordnung del' meist fi.'lnf unverzweigten Rand­
rhizoid en Idar zum Ausdrnck. Del' in Fig. 70 abgebild ete Brutkorper 
zeigt z. B. rechts von einem gedachten Durchmesser - Scbeitelzelle­
Basalzellen - chei, auf del' kleilleren Seite dagegen z'wei Rhizoiden. 
Auch hier bleibell die beiden Basalzellen ungeteilt wie in den rneisten 
anderen Fallen. Ih1'e basaIen Zellwande fallen also mit del' hier deutlich 
eingebuchteten Peripherie des Brutkorpers zusammell. Ebenso ist die 
schrag gegenilberliegende Scheitelzelle nocb am reifen Organ kenntlich 
(0 = 0,3 mm). 

Von all den hisher bei del' Gattung Cycloleimtnea. erwahnten Brntkorpern 
unterscheiden si ch die von CycZolej. accedens erheblich, da in del' Reife 
ihre Scheitelzelle nicht mehr zu erkennen ist. Diese Art entwickelt reichlich 
scheibenformige Brutorgane aus Handzellen erwachsener BHi.tter, die 
vorwiegend an Seitenzweigen 1. Ordnung sitzen. Dabei besteht kein! 
Unterschied zwischen sterilen und fertilen Sprossen (vg!. Fig. 71). Die 
Brntkorper entstehen aus Handzellen normal gestalteter Blatter wie 
bei CycZolej. convex. (Fig. 73 u. 74). Neben del' fehlenden Scheitelzellewerden 
solche reifen Brutorgane vor alIem no ch durch zwei Randrhizoiden 
charakterisie;·t. Diese entstehen - ,vie i,'1blich ~ aus peripheren Zellen 
del' Brutkorp0r und zwar je in del' Mitte zwischen Scheitelzelle und Basis. 
Die Hhizoiden werden auffallend lang, meist dreiviertel des Dnrchmessers. 
Die sonst etwa kreisrnnde Gestalt solcher Brutorgane, die im Dnrch­
messer 0,2 mm gross werden, erfahrt an den beiden Basalzellen eine 
kleine Einbuchtung. '''eiter sind al1e Zellen gleicbgross, mit Ausnahme 
eines charakteristischen Binges breiter, flacher Randzellen, von denen 
zwei gegeniiberliegende zu quadratischen halbiert, die erwahl1ten un­
verzweigten Rhizoiden erzeugen. Aus den anderen Bandzellen konnen 
nach Ablosung des Brutkorpers verzweigte Rhizoiden entstehen, wie es 
die Figuren 76 u. 77 zeigen. Die hier abgebildetel1 Organe lassen den be­
deutendsten Ul1terschied zwischel1 ihnen und denen des Typs Cyclolej. 
convex. in del' Keimung erkennen. Das untersuchte Material zeigt be­
sonders in dies em Zusammenhang eine Fulle interessanter Erscheinungen, 
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die ich durch deutliche Abbildungen hervorheben moehte. So seben wir 
ein sehr junges Stadium del' Keimung in dem in Fig. 81 abgebildeten 
Organ. Hier sind an del' abgefallenen Brutscheibe no ch gal' keme Rand­
rhizoiden entstanden, obwohl bm'eits aus del' ursprilnglicben Scheitelzelle 
ein zweiter kreisrunder Korper gebildefj worden ist. An diesem ist die 
Scheitelzelle deutlich zu erkennen, die darauf hindeutet, dass bei Weiter­
entwicldung aus diesem sektmdareu Brutkorper ein Thallus hatte eut­
Rtehen konnen. Natiirlich ist es auch denkbal', dass wir in dem fraglichen 
runden Korper bm'eits das Jugendstadiu111 eines thallosen Gebildes (Pro­
tonema) zu sehen haben, wie es bei del' Brutkorperkeimung diesel' Art 
stets VOrkOl11IDt (Fig, 76 u. 77). Zugleich erkennen wir, dass die Brut­
organe "bivalent" 1) sein konnen. Aus einer Basalzelle und del' gegenuber­
liegenden Scbeitelzelle gebt ein Thallus 11ervo1'. Das untersuehte Material 
zeigt, dass sieh die beiden tballosen Gebilde voneinander untersebeiden 
wie es in Fig. 83 ldar zurn Ausdruek kommt. Stets konnte ieh nur einen 
solehen Tballus zu einem beblatterten Spross heranwaehsen sehen, 
wahrend der andere - del' meist aus einer Basalzelle entsteht, - in 
dem Stadium verbarrt, das in den Fig. 82 u. 83 zu erkennen ist. Die ver­
sebiedene Gesta.lt del' "gemmothalli" - wie Sehiffner solche thallosen 
Protonemata keimender Brutkorper nennt - wird in denselben Ab­
bildungen deutlieh. Oft wird die Seheitelzelle des Brutkorpers zur Seheitel­
zelle des thallosen Protonemas, das imstande ist, aus alien Zellen Hhi­
zoiden zu erzeugen. Die Analogie sole11er "gemmothalli" mit den be­
sehriebenen "thallosen Brutorganen" geM aus den Abbildungen hier 
deutlieh he1'vor. 

Nieht selten sind in dem Material aneb univalente Brutseheiben anzu­
treffen (Fig, 77). vVahrencl das in Fig. 79 abgebildete Exemplar den 
"nonnaJen" Typ clieser Art zeigt, bringt Fig. 86 in seltener Klarheit 
die grosse Bedeutung der seheibenformigen Brutkorper fill' di.e Erhaltung 
del' Art zum Ausdruck. Es ist biologiseh reizvoll zu sehen, wie hier das 
dritte Blatt des thallusbiirtigen, jungen Sprosses bereits wieder einen 
eehten Brutkorper tragt, del' annaherncl "halbreif" ist, wie ein Vergleieh 
mit den gekeimten zeigt. Das interessante Exemplar beweist einen be­
stehenclen Kreislauf in cler vegetativen Fortpflanzung der Art mittels 
randstandiger, seheibenfol'miger Brutkorper (vg!. a. Brutblattbildung !). 
Aus dem Exemplar (Fig. 86) geht ,veiter hervor, dass Cyclolej. acceclens 
sehon an sehr jungen BIa,ttern Brutkorper entwickelt. Das stimmt aueh 
mit dem anderen hierhergehorigen Material meiner Untel'suchung 
uberein. Stets konnte ieb nul' an jiingeren arttypischen Blattern Brut­
organe beobaebten. Die unentwiekeltell Blattorgane der Knospenregion 
liessen in keinem Falle irgenchvelche Stufen del' Brutkorperentwieklung 
erkennen. Nach meinen Beobaehtungen stimmen darin alle hi81'her­
gehorigen Arten, der Gattung Cyclolejeunea uberein. Untersebiecle be­
stehen hier lecliglich im Alter del' arttypisehen Blatter, wie es im einzelneu 
aus den obigen Beschreibungen hervorgebt. 

1) 'rerminologie v. EVAl'iS libernommen. 
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Fig. 73. Cyclolejeunea aeeedens, Brutldirpcrcntwicklllrog am Blattrand, 50 x. - 74. wie 73, 60 x. 
-75. \Vie 73, 85 x. -76. Cyclolejellnea neeedens, Bruti<orper mit "Gemmothalliurn" und beblatter­
ter Pflanze (aus Basalzelle entstanden 1),60 ;': . - 77. wie 76, hier geht das Gernmothallillm aber 
aus einer Scheitelzelle hervor, 70 x . - 78. Cyclolejeunea spec., Anlage del' Randrhizoiden, 65 :<. 
- 79. Cye/olejclmea aceedells, Brutkorper mit typischem Gemmothallillllt und bebliitterten 
Pflanzchen, 55 " . - 80, Cyelolejcllnca spec., Brutkiirperkeimung, 55 >: . - 81. Cyclolejeunca 
neeedens, univalenter Brutl<orper keimend , 65 " . - 82. Cyclolejeunen aeecdens, bivalenter Brut­
korper, 25 " . - 83. Cyclolejcllnea aeecdens, bivalenter Brutkorper, 60 x . - 84, 85. Plagioc/lila 
paradoxn, Brlltkorperent\Vicklullg an Blattern der I<nospenregion, 40 :< . - 86. Cye/olejeunea 

aeeedens, Wiederholllng der Brutkiirperentwicklung, 45 x . 

Wesentlich anders sind die VerhaJtnisse bei del' vegetativen Vermehrung 
van Cyclolejettnea angulistilJC1., wie sie Ev ANS (21.) ausfiihrlich dargestellt 
hat. Dana.ch entstehen bei clieser Art ebenfalls aus Blattrandzellen 
Brutkorper. Die Entwicklung leitet si ch mit del' Bildung vou Stiel-
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und IvIutterzelle ein. Aus del' letzteren werden zwei weitere Zellen ge­
bilclet, die sich selbstandig weiter teilen. Zunachst elltstehen so je eine 
innere und aussere Zelle. Die Anssenzellen werden zu Scheitelzellen, 
wahrend sich die inneren einigemale nnrege1massig teilen. Del' Brut­
korper wachst vor allem durch die Tatigkeit del' beiden Scheitelzellen 
weiter. Ein reifer Brutkorper ist flach und langlich geformt. An ihm sind 
die Scheite1zellen deutlich zu erkennen. Die Basalzellen sind nicht mehr 
von den umliegenden zu unterscheiden. Weiter werden solche Brnt­
organe durch grosse Hhizoiden charakterisiert, die aus Handzellen ent­
stehen. IvIeisi; sind die Korper symmetrisch gebaut. Die gedachte Sym­
metrieachse fallt mit del' ersten Teilungswand der IvIutterzelle zusammen. 
Bei gehemmter Entwicklung einer del' beiden Soheitelzellen entsteht 
ein unregelmassig gebauter Korper. Bei del' Keimung solcher Brutkorper 
entstehen nach meinen Beobachtungen direkt aus del' Scheitelzelle 
beblatterte Sprosschen. Zuweilen vermogen jedoch solche Brutorgane 
thallose Protonemata hervorzubringen, die an die "gemmothalli" von 
Cyclolejeunea accedens erinnern. Auch hier wird die Scheitelzelle des 
Brutorgans zur zweischneidigen des "gemmothallium", das imstande 
ist, an seiner Spitze oder aus B.andzellen wieder solche thallosen Gebilde 
zu erzeugen (vgl. "thallose Brutorgane"!) Wir treffen hier also beide 
Arten del' oben eingehend dargestellten Keimung bei CycZoZejeunea 
nebeneinander an. 

Hinzuweisen ist femer auf die Beohachtung von EVANS, dass diese 
"Bru tlmospenmu tterzellen" imstande sind, selbst Brutkorper (seklmdare!) 
zn erzeugen, lmd so wie die "gemmothaIli" von R(ulula epilJhylla eine 
"Art selbstandigen Lebens zu fiihrell" (GOEBEL 43.). 

Hecht interessallt sind die Brutorgane zweier allderer Lebermoose, 
die im Anschluss an die blattrandbiirtigen, scheibenformigen Brutkorper 
zu erwahnen sind. 

Bei Delav(Lyella serrata fand GOEBEL (48.) auf Grund einer Notiz 
STEPHANI'S (102.) etwa fo1gendes. An kleineren einfacher gestalteten 
BHittern del' Art werden auf Tragerzellell randstandige Brntkorper 
gebildet (vgl. Fig. 24 a.u.b.). vVichtig ist dabei, dass nul' ganz junge 
Blatter, die noch in del' Endknospe verborgen sind, solohe Brutorgane 
hervorbringen konnen. Die Darstellung von GOEBEL einer solchen 
Tragerzelle bringt zum Ausdruck, dass cliese Imrzen Zellen die Brut· 
korper nicht weit iiber den Blattrand heben, und dass sie femer noch 
eine Langsteilung erfahren. Durch Teilung wachsen die Brutkorper zu 
flachell vielzelligen Gebi1den beran. 1hre Trennung vom Blatt erfolgt 
unter Mitwirkung vorhandener Sch1eimpapillen (Quellung). Nach den 
nnverletzten Stie1zellen zu urteilen, die spater no ch an den Blattern 
gefunden werden, ist die Ab16sung schizolyt. Obwoh1 solche Blatter 
nach del' Br~tk orperbildung durch interkalares Wachstum erheblich 
grosser werden, erreichen sie bei weitem nicht die normale GroRse uncl 
Gestalt del' arttypischen Blatter. Hier liegt demnach eine deutliche 
Hernmung del' Blattentwicklung durch die Erzeugung von Brutorganen 
vor, wie wir sie in hoherem Masse bei del' Bildung von Brutbuscheln 
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(s. S. 85) . beobacbten konnen. Die Brutkorper von Delavayella serrata 
erreichen dagegen vor ihrer Ablosung eine betrachtlicbe Weiterentwick­
lung gegenllber den Brutkornel'll, so dass sie eher an die Brntscheiben 
von Cyclolejeunea erinnel'll. 

Diese wichtige Beobachtung GOEBELS im HinbIick auf die Gesamt­
entwicklung del' Brutorgane bei Lebermoosen kann ich durch meine 
Untersuchungen del' Brntkorper von Pla.giochila paradoxa Schffn. 
erga.nzen. Aucb hier entstehen die Brntorgane nur an den allerjilngsten 
Blattstadien, von del' Endknospe scbiltzend umhiillt. Beirn Aufpra.parieren 
einer solchen Knospe zeigen die isolierten Blattanlagen von den aller­
jllngsten Stadien (2. Umlauf des Scheitels) bis zu den aussersten del' Blatt­
knospe hin die EntwickIung solcher Brutkorper, wie sie in den Fignren 
85 u. 89 zum Ausdruck kommt. Das in del' Fig. 85 dargestellte Blatt 
entstammt dem dl'itten Umlauf del' Scheitelzelle. Obwohl z. T. an nocb 
jllngeren Blattanla.gen Brutkorper entstehen, zeigt das vorliegende Blatt 
dennoch recht deutlich die Verhaltnisse anf. Del' gesamte Blattrand ist 
an del' BiIdung del' Brutkorper beteiIigt. Wir seben hier Ianggestreckte 
"Tra.gerzellen", die aus Blattrandzellen entstanden sind. Dadurcb kommt 
das zerschlitzte Aussehen del' Blatter zustande. Am Ende einer solchen 
langgestreckten, exponierten Bla.ttrandzelle sind oft ein oder zwei ganz 
ahnlich gestaltete Zellen zu beobachten. Ans ihnen gehen - nach meinen 
Beo bachtungen - die Brutkorpermutterzellen hervo1'. Bis hierher ist 
die Entwicklung solcher Brutkorper mit del' Entstehung von Brutkornel'l1 
B,US BrutbiischeIn zu vergleichen. Die Weiterentwicklung ist hier jedoch 
wesentIich anders. Durch zahIreiche unregeImiissige Teilungen entstehen 
aus den Mutterzellen merkwi.1rdig gesta.ltete vielzellige GebiIde, die 
meist an ihrer Basis auffallend zugespitzt sind. Das wil'd zweifellos eine 
leichtere Ab16sung del' Organe ermoglichen. Ein alteres Blatt del' Knospen­
region (Fig. 89) zeigt an einem zweizelligen "Trager" einen fast reifen 
Brntkorper und mehrere "Stielzellen", die ihre Bl'l1tkorper b(;roit.s 
abgestossen haben. Dabei ist auch die schizolyte Trennung zu erkennen. 
Endlich stellt das in Fig. 84 abgebildete Blatt ein no ch alteres Stadium 
dar. Es kommt in seineI' Gestalt den normalen Blattel'll nahe1'. Nur wenige 
"Stielzellen" del' abgefallenen Brutkorper und einige Papillen lass en 
erkennen, dass das Blatt del' Bl'l1torga.nbildung gedient hat. Ein reifer 
Brutkorper hat die Gestalt wie del' in Fig. 90 abgebildete. Sehr bemerkens­
wert ist noch, dass die Rhizoid(fl~ dieses Korpers durch Querwande 
geteilt sind. Sie stellen da.mit die zweite Ausnahme solcher Rhizoiden 
bei den LebeI'moosen daI', deren erste GOEBEL (49.) bei Schistochila 
fand. Weiter ist die auffallende AhnIichkeit clieser Brutkorper mit denen 
mancher Laubmoose hervorzuheben. Bisher wnrden bei Lebermoosen 
niemals auch nUl' annahernd ahnIich gestaltete Brutorgane gefunden. 
Nach dem Habitus del' Pflanzen haben wir es zweifellos mit einer akro­
gyne1~ Jungermanniacee zu tun. Wie SCHIFFNER betont, ist es allerdings 
unsicher, ob diese merkwiiI'dige Pflanze zu Plagiochila gehort. Er meint 
viel mehr, dass sie vielleicht eine neue Gattung daI'stelle. 

Fiir uns ist hier von besondereI' Bedeutung, dass die Pflanze an aller-
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ji'mgsten Stadien der Blattlmospe Brutkorper hervorbringt. Dabei er­
leiden die Bliitter in ihrer Entwicklung Veranderungen, die 110ch spater 
zu erkennen bleiben. Die Gestalt der "Stielzellon" erinnert an die bei 
Diplophyllwn albicans ebenso, wie die Brutorganentwlcklung bei 
Plagiochila paradoxa mit der Brntbilschelbildung in vielem i'ibereinstimmt. 

2b. Yiclzellige, hlattfllichf:luhiirtigc Brut.korllcr. - In diesem Kapitel 
habe ich zuna,chst einige Brutorganbildungen zu erwalmen, die besonders 
stark an die Verhaltnisse bei den primitiven Formen randsta.ncliger 
Brutkorper erinnern. Zugleich finden wir diese Organe an verwandten 
Arten der gleichen Gattungen, wie die entsprechenden blattrandbi'trtigen 
Brntkorper. 

Das untersuchte Material von Frullania muscicolc£ zeigt viele Exem­
plare mit ansserordentlich starker Brn tkorperbildnng, wie es Fig. 87 
deutlich zum Ausdruck bringt. Fast alle Zellen del' Blattflacbe sind im­
stande, Brutorgane zu produzieren. :Meist sind nnr die Basall'egion 
nnd die Unterlappen del' Blatter yon del' iippigen Bildung diesel' Organe 
ausgenommen. "Wie die Fig. 88 zeigt, finden sich alle Entwicklungsstadien 
der Brutkorper an einemBlatt. Sie heben sich durcb ihre zunehmende 
gelb-braun-rote Fa,rbung von der Blattfla,che ab. Die Entwicklung ver­
lauft zunachst ganz almlich ,vie bei den Brutkorpern von FT1£llani[~ 

cCL?npanulata (vgl. S. 65), nUl" dass hier stets eine Zelle del' BlattfHiehe 
als Initiale del' Brutorgane dient, wodurch die abweicbende Anheftung 
bedingt ist. Im Gegensatz zu den meisten blattfHichenbi'tl'tigen Brutorganen 
sind sie von kugelig- eifol'mig-zylindrischer Gestalt. Die ji'ingsten Zellen 
bezw. die Scheiteh"egion heben sich durch intensivere Rotfarbnng hervor. 
Wie das Blattzellennetz und die isolierten Brutkorper erkennen lassen. 
lost sich der Brutkorper ganz aus dem Blattzellverband ohne eine "Stiel­
zelle" zuri.'ickzulassen. Die Tr811l1ung ist schizolyt. Die isolierten Orga,ne 
wachsen zu liinglichen Gebilden hel"an, und vermogen entweder unrnittel­
bar ein Sprosschen zu entwickeln, oder erst nach einer Gabelung an den 
beiden Enden Sprosscheitelzellen hel'auszudifferenziel'en. Aus ihnen 
gehen die jungen Pflanzen hervor (Fig. 94). 

Ganz ahnlieh liegen die Verhiiltnisse bei zwei anderen Arten derselben 
Gattung. F1"ullania sq1w1Tosa (Fig. 101) und F1"1J,llania microa'u1"iculai£l 
haben ebenfalls solche Brutkorper. Das untersuchte Material del' beiden 
Al'ten zeigt jedoch, dass die Bildung solcher Ol'gane hier wesentlieh 
sparlicher .ist. Im einzelnen finde ieb wenige solcber Organe bei F1'1.dlcmia. 
mic1"oCL1I,1·iC1,{.lata an del' dol'salen Lobusseite, ganz ahnlich wie bei F1'ullanin 
muscicola. Fndlanut squa1"l"osa entwickelt solche Organe sowohl an den 
Blattoberlappen, als besonders auch an den Pel'ianthien. 

E.ine Besonderheit diesel' Pflanze (vg!. Fig. 101) sehe ich in dem zu 
einem SprosschBn a,usgewachsellen Perianthkie!. Es liegt durchaus nahe 
anzunehmen, dass dieses junge Adventivsprossehen aus einem del' 
charakteristischen zabnartigen Auswilchse hervorgegangen ist, die an 
den Perianthien diesel' wie einel' Reihe andel'er verwandter FmZZanien 
sehr viel gebildet werden (Fntll. 1·etlexistip'tl.Z(t, gmndistip'UZa und m"'ni-
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thocephala, vgl. a. GOEBEL 47.). Es ha.nclelt sieh bei diesen Auswiiehsen 
nieht um Brutkorper, wie GOEBEL mit Reeht annimmt. 

In diesem Zusammenhang sind die "Brutwarzen" von Frullan1:a 
·dilatata zu erwahnen. Wie bekannt, besitzt diese Art an del' Aussenseite 
des Perianths zahlreiehe mehrzellige Gebilde, die KREH (66.) eingehend 
untersueht und besehrieben hat. Im Gegensatz zur KREH'sehen Auffassuna 

to' 
-del' annimmt, dass die einzelnen Zellen soleher Brutwarzen sieh sehizolyt 
voneinander trennen, und dann del' Regeneration dienen, gibt ,CORDA an, 
beobaehtet zu haben, dass die Brutwarzen si ch ganz ablosen und dann 
keimen. Die aus diesem Widersprueh entspringenele Frage habe ieh an 
frisehem Material untersueht unel finde oft ganze Brutwarzen vollkommen 
abge16st. Aueh sehe ieh an den Perianthien lmd Involuli:ralblattern, die 
€benfa.lls solehe Brutwarzen hervorbringen, niemals Teile diesel' Organe, 
die naeh Ablosung eillzelner Zellen zuriiekgeblieben wii,ren, wie es KREH 
darstellt. Im iibrigen zeigen elie untersuehten Organe elenselben Aufba,l1 
und elie gleiehe Entwieklung, die in del' Darstellung von KREH zum 
Ausdruek kommt. Leider konnte ieh niemals keimende Brutwarzen 
sehen. Die von frisehem Material abgefallenen keimten in keinem Palle 
in den Kulturen aus. Naeh den Beobaehtungen von CORDA ist jedoeh 
del' Brutkorper-Charakter diesel' Organe unzweifelhaft erwiesen. 

Wie bei den blattrandstandigen Brutkorpern sehliessell si ch aueh hier 
an die Vertreter del' Gattung Frullania einige Arten von Radula an. 

Naeh GOEBEL (49.) besitzt Rad1.Lla diaphana (Bmsilien 1913) flaehen­
standige Brutkorper. Diese seheinen naeh del' Abbildung von GOEBEL 
dnrehaus den entfipreehenden Organen - wie wir fiie noeh bei JtLbula u.a. 
finden werden - sehr ahnlieh zu sein. 

Bei del' Keimung diesel' Organe entstehen Thalli, die in del' Lage sind, 
sekuncHire Brutkorper zu erzeugen. Eine Erseheinung, die uns bereits 
von den blattrandstii,ndigen Brutkorpern anderer Radula-Arten her 
bekannt ist. Leider war es nieht moglieh, das fragliehe Material zu be­
kommen, um diese bemerkenswerte Ausnahme in del' Brutkorperbildung 
del' Gattung Radula selbst zu untersuehen. Dasselbe gilt von den folgenden 
beiden Lebermoosen. 

Radula Hedingm'i besitzt ebenfalls Brutli:orper, die aus Zellen del' Blatt­
flaehe entstehen. Die Abbildungen von GOEBEL (35.) zeigen grosse sellei­
benfOrmige Organe, die an die blattmndsta,ndigen Bl'utkorper erinnern. 
Sie keimen stets zu einem relativ grossen Thallus aus, del' ein beblattertes 
Sprossehen hervorbringt. Dabei zeigt sieh eine grosse Abnliehkeit 
in Gestalt und Entwieklung mit den ausfdhrlieh dargestellten thallosen 
Bildungen bei Cycloleieunea accedens. Ganz entspreehend sind die ebenfalls 
von GOEBEL (35.) gefundenen Brutkorper del' Radula tiibod.ensis. Nur 
erreiehen hier diese Thalli niemals die Grosse del' Brutkorper, wii.,hre~ld 
sie bei Radula HecZingeri ein mehl'faehes derselben ausmaehen . 

Jubula Hutchinsiae besitzt flii,ehenbiirtige, scheibenformige Brutkorper, 
wie sie viele Leieuneen entwiekeln. Auf Grund des Hinweises von GOEDEL, 
(47.) untersuehte ieb die Brutorganbildung diesel' interessanten Art an 
javanisehem Material, das die Entwicklung schon zeigte. Die untersuehte 
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Jubula. Hntchinsiae v. J avanica vermag aus all en Zellen del' Blattflache 
Brntkorper zu entwickeln. Mei8t sind die Zellen del' apikalen Halfte 
erwachsener Blatter a.ls Initialen der Brutorgane bevorzugt" wie Fig. 91 
u. 92 zeigen. An der Pflanze selbst sind cliese Korper an den Blattern del' 
Hauptachse und denen del' Seitenzweige ebenso haufig zu beobachten, 
wie an den Involukl"alblatteru und besonders l'eichlich an clen Pel'ianthien. 
Nach Bebandlung mit Chloralbydratlosung uncl Kalilauge sind die 
Blattzellen fast enWirbt und es t1'eten die Chloroplasten-reicheren Brut­
organe durch ih1'e Farbe sehr schon hervor, wie es etwa in clen Abb. 91 
u. 92 zum Ausdruek kommt. An diesen Blattern kann man alle vorkom­
menden Staclien del' Brutorganbildung beobaehten. Von den besonder8 
stark gefarbten Initialen, die sieh deutlich vom iibrigen Zellnetz abheben, 
sind einzellige, blasenartige Gebilde zu sehen. Diese erreichen etwa die 
zwei-bis dreifache Grosse normaler Bhtttzellen. Dann beginnen die Tei­
lungen in sellr regelmassiger Weise. Zuerst erfolgt durch eine entspreehende 
Langswand, die senkreeht auf del' Blattflaehe stebt, eine Halbierung del" 
Brutkorper-Mutterzelle. Eine zweite Teilungswand steM anna.hernd 
senluecht auf del' ersten, wodurch vier Zellen gebildet werden. Nachein­
ander werden diese vier Zellen wieder geteilt durch vVande, die senkrecht 
auf del' Peripherie des Bl'utorgans und den ersten beiden Teilwanden 
stehen. Diese Stadien find en sich haufig in den Fig. 91 u. 92, aus denen 
auch die bisher beschriebenen Teilungen klar zu erkennen sind. Die in 
del' Aufsicht recht symmetrisch gebauten Korper bilden aus einem del' 
vier Quadral1ten durch schrag eingezogene Teilwande eine zweisehneidige 
Seheitelzelle (Fig. 23 a-cl). Leider sind in dem Material keine Brutorgane 
zu beobachteu, an denen etwa Initialen von Rhizoiden oder jungen 
Pflanzen zu erkennen '",aren, wie wir es bei Diplasiolejeunea u.a. 8ehen. 
Die von GOEBEL erwahnten Doppelbilelungen konnte icll ebenfalls an 
meinem Material beobachten (23 d). Manehmal entstehen aus ein8r 
Initiale zwei Brutkorper, die lange zusammenhangen, und del'en Ent­
wicklung del' oben beschriebenen ganz ahnlich ist (Fig. 88 v. GOEBEL 
(47.)). Wie die abgefaIlenen Brut.korper im Material und das BlattzeIlnetz 
zeigen, trennen sieh diese Organe in derselben Weise von del' Pflanze, 
,vie wir es bei den typischen, flaehenstaneligen Brutkorpern von Di­
plasiolejeunea, u. a. spii,ter noch sehen werden. Sie sLellen ebene Scheiben 
dar, die fast kreisrund sind, unel an den Teilwanden ldeine Einbuehtungen 
erkennen lassen. 

Aueh bei del' untersuehten Jubula H1dchinsiae v. bogotensis konnte 
ieh dieselben Brutkorper beobaehten. 

Scheibenformige Brutkorper relativ einfaeher Gestalt besitzt aueh 
Caudalejeunea ci?'mnata Vercl. = (Cyclolejeunea am'otoca Herz., vg!. 56.). 
Sie entstehen 8ehon an den jiingsten Blattanlagen del' Knospenregion. 
Damit nehmen 'sie eine bef:ondere Stellung innerhalb derseheibenformigen 
Brntkorper ein, die ausserclem noch in del' Entwieldung solcher Korper 
znm Ausdruck kommt (Fig. 95 u. 98). Die auf die ji'mgsten Blattanlagen 
folgenden Blattehen del' Knospemegion besitzen etwas altere Brutkorper 
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usw., bis an den iiussersten Bla,ttern der Knospe reife Brutorgane zu 
beobachten sind. Iill einzelnen zeigt jedes dieser Blii,tter eine auffallend 

Fig. 87, Frul/ania mllscico/a, Sprossteil mit iippiger Brutldirperbildung an alien Blattern, 25 )0:. 
- 88. \Vie 87, 45 x . - 89. Plagiochila paradoxa, vg\. Fig. 84, 40 :<. - 90. P/agioc/lila paradoxa, 
reifer Brutktirpcr mit vie/zel/igen Rhizoiden, 65 x. - 91. jubll/a HlIlcllinsiae, Brutktirpel'ent­
wicldung auf dcr Blattflache, 75 x. - 92. \Vie 91, 65 ,< . - 93. CO/lira sp., Vorkommen der Brut­
ktirper, 40 x . - 94. Frullania mllscico/a, keimende Brutktirper, 70 :<. - 95. Callda/ejeunea 
circinala, Entwicklung und typische Anordnung der Brutkorper auf der Blattflache, 50 ;<.-
96. Dip/asio/ejeunea sp., verschiedene Entwicklungsstufen f1achenstandiger Brutkiirpcr, 95 >: . 
- 97. Aphano/ejeunea sp., Brutktirpel' an mehrel'en Bliittern eine~ SPl'osstlicks, 40 x . - 98. Cau­
da/ejeunea circinala, vg\. Fig. 95, 70 x. - 99. Dip/asio/ejeunea sp ., keimender Brutktil'per, 35 :< . 
- lOO. Dip/asio/ejellnea sp., reifer Brutktirper, 190 ;<. - 101. Frullania sqllarrosa, f1iichellstan­
diger Brutldirper und Adventivspross atn Perianth, 40 >: . - 102. Cauda/eje/1llea circinala, Auf-

bau der Brutktirper im einzelnen, 265 x. 

rege1massige und zug1eich einzigartige Anordnung diesel' Organe, wie es 
die Fig. 95 u. 98 zeigen. An solchen B1iittern sehen wir annahernd pm'allele 
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Reihen von Brutkorpern, die von del' Basis zur Spitze hin verlaufen, 
so dass die jiingsten Stadien unmittelbar an del' Basis und die altesten des 
betreffenden Blattes nach der Spitze zu angeordnet sind (Fig. 98). 
Ausserdem sind aile Brutkorper schrag reihenweise angeordnet, wie es 
deutlich in del' Fig. 98 zum Ausdrnck kommt. Dabei £aUt auf, dass - be­
sonders bei den aussersten Blattern del' Knospe - die Brutl\orper solcher 
Reihen vom Blattrand zur Mitte hin kleiner werden. Die so beschriebene 
Anordnung der Brutorgane ist bei allen Blattern einer Knospe auf einen 
beshmmten Teil beschrankt (Fig. 95). Wamend an einem Blattrand die 
grossten Brutkorper sitzen, ist der andere stets ohne solche Organe. 
An allen betreffenden Blattern sind die Spitzenregion (1/3 d. Bl.) und ein 
verschieden schmaler Streifen langs des einen Randes ohne Brutkorper­
bildung. Diese merkwllrdige Anordnung drangli nach einer Erldarung, 
die ich bei dem sparlichen Material (eine Knospe!) nich t geben kann. 

Nach meinen Beobachtungen komme ich jedoch zu der Annahme, 
dass die Zellen del' oben bezeichneten Blattbezirke ihre Brutkorper 
zugleich schrag reihenweise anlegen. Dieser Prozess schreitet von dem 
oberen Teil des Blattes znr Basis hin fort. Die Grossenunterschiede inner­
halb der schrag verlaufenden Reihen fiihre ich auf Hemmullgserschei­
nungen zuriick, die sich aus der Anordnung del' Blatter innerhalb del' 
Knospe ergeben konnten (Declmngsverhaltnis !). Viel1eicht erklart sich 
auch das Fehlen der Brutkorperbildung innerhalb bestimmter Blatteile 
mit clieser Erscheinung. (Das konnte nur an reichlichem, moglichst 
frischem Material in Kulturen entschieden werden.). Angestellte Far­
bungsversuche mit Saure-Fuchsin zeigten, dass sich am Blatt die Zellen 
der brntkorpertragenden Bezirke dnrch besonders hohen Plastidengehalt 
auszeichnen. Weiter ist zu bemerken, dass alle Brutkorper, die an solch 
einer Blattknospe entstehen, eine fortlaufende · Entwicklungsreihe dar­
stellen. Es ist zu beobachten, dass die grossten Brntorgane eines Blattes 
den kleinsten Brutkorpern des na,chstfolgenden aunahernd an Grosse 
entsprechen. Folgen darauf Blatter ohne Brutorgane - wie die alteren, 
erwachsenen des Materials -, so haben wir hier eine periodische Bildung 
von Brntkorpern vor uus, die an die gleiche Erscheinung bei den Brnt­
kornern erinnert. Die Entwicklung des einzelnen Brutkorpers von der 
Blattzelle bis zum vielzelligen, scheibenformigen Organ geht deutlich 
aus den Fig. 95 u. 98 hervor. Sie ist zweifellos mit den Verhii,ltnissen bei 
den oben geschilderten Lejeuneen zu vergleichen. Del' reife, annahernd 
kreisrunde Brutkorper (Fig. 102 u. 103) Hisst stets noch die erste Teilungs­
wand erkennen, die von der Basis zur Scheitelzelle hin verlauft. Die 
Scheitelzelle selbst ist am reifen Organ nicht mehr von den umliegenden 
Zellel1 zu unterscheiden. Auch zeigt das Material keine Initialen fiir 
Rhizoiden oder andere Anheftungsorgane. 

Eine weitere Differenzierung in del" Gestalt del' Brutkorper find en 
wix bei einigeu Aden del" Gattung Colura. Das untersuchte Material 
einer Colum spec. zeigt, dass die scheibenformigen Brutkorper hier auf 
einer Stielzelle so aufsitzen, dass ihre annahernd kreisrnnde Fla,che 
parallel zur Bbene des Blattes liegt. Bei del' Ablosung bleibt c1iese Trager-
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zelle am Blatt, wabrend sich die Brutscheibe trennt. Del' entwickelte 
Brutkorper zeigt ausser der i.iblichen MittelIinie, wie sie fUr so viele 
Brutkorper del' Lejeunccn typisch ist, nichts Bemerkenswertes (Fig. 93 
u. 104). Aus einer Randzelle (= Scheitelzelle) kann eine junge Pflanze 
entstehen, wie GOEBEL beobachten konnte (vgl. 35., 37.). 

Hierher gehoren nocb folgende Arten diesel' Gattung: 
C'olum supcrba St. B. treten vor allem auf den Sacculus m grosser 

Zabl, aber aucb an den Oberlappen auf. 
C'olura terl!uicornis St. B. zablreich im ob81'en Teil des Sacculus. 
C'olum corynephom St.. B. zahlreich auf dem Oberlappen in dessen vor­

springendem Zipfel. 
C'olum j(LVanica. St. B. zahlreich auf dem Oberlappen, entlang dem 

obel'en Rand. 

,Vesentlich hoher entwickelt als die bisher erwahnten Blattflachen­
bUrtigen Brutkol'per sind die von Diplasiolejeunea. Sie mogen in dieser 
Arbeit als Typ all der Brutorgane der Gattungen Physocolea, A1Jhano­
lejeunea und Leptocolea betrachtet werden. Denn Entwicklung, Gestalt, 
Anheftung und Keimung diesel' Korper sind im wesentlichen die gleichen. 
In den Einzelheiten verweise ich auf die ausfiihrlichen Dal'stellungen von 
EVANS (27. u. 26.) GOEBEL (85.) lmd OAVETIS (12.), sowie die Arbeiten 
von STEPHANI (101.) und von STEVENS (105). 

Das untersuchte Material von Diplasiolejeunea spec. zeigt, dass die 
Brutkol'per auf del' Unterseite des Blattoberlappens entstehen (Fig. 96). 
Wie in den meisten Fallen del' Entwickhmg blattflachenbiil'tigel' Brut­
organe sind die Blatter normal gestaltet. Die Bildung del' Brutol'gane, 
die zuerst durchaus den Verhaltnissen bei den einfacher gestalteten ent­
spricht (vgl. C'audalcje~Lnea und Jubula 1), leitet sich dm'ch Hervol'wolben 
del' Membran einer Initialzelle ein. Diese ist leicht wegen zablreicher 
Obloroplasten im Zellnetz zu el'kennen. Die stark emporgebobene Zell­
membran wird dm'cb eine der Blattflacbe parallel vel'laufende Wand 
in ~tiel- und Mutterzelle geteilt. AlIe folgenden Teilungen der Mutterzelle 
erfolgen durch Wande, die senkrecht zur Blattoberflache stehen, sodass 
wir am Ende stets einen einzellschichtigen Korpel' vor uns haben. Wie 
bei den oben erwalmten Bl'utorganen (Jubula) erfolgt zuerst eine Teilung 
del' kreisrunden Mutterzelle in zwei gleichgl'osse ZelIen, die sich in alIen 
beobachteten Fallen vollkommen in derselben Weise weiter teilen, sodass 
die bekannten symmetrischen Korper - von del' Mittelwand gesehen -
entstehen li:onnen. Die beiden halbkreisfol'migen ZelIen werden nun in 
annahernd gleichgrosse Quadranten geteilt. Von diesen wachsen die 
apikalen sclmeller als die basalen, und teilen sich mit zweiseitigen Scheitel­
zellen. Dabei verHiuft die erste Teilwand der Mittellinie des Brutkorpel's 
parallel. Dann folgen schnelI aufeinander 7-10 Segmente. Die 'weitere 
Aufteilung der Apikalsegmente erfolgt durch einige perikline Wande 
(nach EVANS bis 3) und zwar in den alteren Segmenten, wiihrend in den 
jiingel'en oft eine antikline Wand in del' aussel'sten ZelIe vol'kommt. 
Die beiden basalen Quadranten teilen sich durch je eine perikline 'Vand. 
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Von dem soeben gegebenen Teilungsmodus weichen all die hierherge­
horigen Brutkorper nul' insofern ab, als bei ihnen die Zahl del' Segmente 
innerhalb del' Apikalquadranten kleiner oder grosser als bei Diplasiole­
jeunen sein kann. Weiter erfahren die Basalquadranten zuweilen mehrere 
Teilungen mittels perikliner Wande, wie es im einzelnen aus del' Fig. 100 
hervorgeht. 

Die aufgezeigte Entwicklung solcher Brutorgane bedingt ihre "exzen­
trische" Anheftung. Die Trennung del' Brutkorper von den Stielzellen 
geschieht in alien ahnlichen Fallen durch Zerreissen del' betreffenden 
Zellen, sie ist rhexolyt (STEVENS). Die grossere Differenzierung solcher 
Brutkorper kommt durch 3-4 Haftorgane zum Ausdruck. Bei del' 
untersuchten DiZJlasiolejeunea sind 3 zu beobachten. Sie entstehen 
regelmassig aus ganz bestimmten Zellen. So bildet die ausserste Zelle 
eines del' altesten Segmente an del' Mittelwand des Brutkorpers eines 
diesel' Organe. Die beiden anderen entstehen aus den aussersten Zellen 
des Segmentes und liegen an den Basalquadranten (Fig. 100). Viele 
verwandte Brutorganbildungen besitzen im Gegensatz hierzu 4 Haft­
organe, wodurch die Symmetrie des Ganzen besser erhalten bleibt. 
Auch sind bei Physocolen, und Leptocolea und ihren Verwandten die 
Basalquadranten an del' Bildung del' Haftorgane beteiligt. Diese Organe 
del' Anheftung hat GOEBEL bei Leptocolea Goebelii beschrieben. Sie wachsen 
an beiden Seiten des Brutkorpers als Randzellen zu rhizoidenahnlichen 
Gebilden aus. An ihren Enden vermogen sie Schleim abzusondern, mit 
dessen Hilfe sie sich besser am Substrat befestigen konnen. Am haufigsten 
find en si ch diese Organe an epiphyllen Moosen del' Tropen. Sie sind stets 
in Zahl und Art del' Anlage bei den verschiedenen Gattungen und Arten 
vollkommen konstant (Ev ANS !). Es treten vier bei Leptocolea Goebelii 
und Leptocolea o'Valifolia auf, wahrend drei Haftorgane bei Leptocolea 
ceatocarZJa, L. scabrifolia, L. cuneifolia, Physocolea diaphana und A phano­
lejeunea exigua gebildet werden. Sind vier vorhanden, so entstehen zwei 
aus den Basalquadranten und die anderen zwei aus den ersten Segmenten. 
Bei drei Organen werden ebenfalls zwei aus den Basalquadranten ge­
bildet, wahrend das dritte aus del' aussersten Zelle des altesten Segmentes 
an del' Mittelwand hervorgeht. 

Del' reife Brutkorper von Diplasiolejeunea ist eHiptisch, del' Rand 
glatt, und die Scheitelzelle gut zu sehen. Bei del' Keimung del' reifen 
Brutorgane zeigt das Material (Fig. 99), iibereinstimmend mit del' er­
wahnten Literatur, dass die Scheitelzellen des Brutkorpers zu Scheitel­
zellen del' jungen Pflanzen werden konnen. Im einzelnen ist zu bemerken, 
dass die zweischl1eidige Scheitelzelle des Brutkorpers noch einige Seg­
mente abschneidet, bis sie als Sprossscheitelzelle fungieren kann. Es 
kommt vor, dass beide Scheitelzellen des Brutkorpers auskeimen (EVANS). 
Niemals ist dabei thallose Struktur zu beobachten. Die beblatterten Spross­
chen zeigen an ihrer Basis rudimentii,re Blatter, wahrend Unterblatter 
ganzlich fehlen. Sonst sind die so entstandenen l?flanzen bald vollkommen 
arttypisch gestaltet. 

Im einzelll,en zeigen die Brutkorper del' hierhergehorenden Lejeuneen 
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Unterscbiede in ihrer Gestalt, die aus del' folgenden Zusammenstellung 
und den Fig. 110-112 deutlich werden. 

Die drei Arten del' Gattung Diplasioleieunea besitzen im wesentlicben 
gleicbgestaltete Brutkorper. Sie entsprechen del' obigen Bescbreibung 
del' un tersuch ten Diplasioleieuneaspec. Dabeibandelt es sich urn Dil)lasio­
leieunea pellucida Meissn., D. unidentata Spr. und D. Rudolphiana St. 
Alle drei wUl'den von EVANS eingebend beschl'ieben (27.). 

Worin die kleinen Unterschiede zwischen den Brutkorpern del' drei 
verwandten Gattungen Aphanolejeunea, Physocolea und Leptocolea 
besteben konnen, habe ich in del' allgemeinen Darstellung del' Entwicklung 
solcher Organe am Beispiel Diplasiolejeunea spec. gezeigt. Einzelheiten 
dariiber sind in den Spezialarbeiten, die icb eingangs erwahnte, nacb­
zulesen. Solcbe flacbenstandigen Brutkorper kommen bei folgenden 
Arten del' drei Gattungen vor: 

Leptocolea ccutocarpa 
cunei/olia Ev 
Goebelii St. 
jooriana Ev 
lanciloba St. 
longislylis St. 
ovali/olia Ev. 
peculiaris Schffn. 
scabri/lora St. 

Apl1anolejeunea exigua 
microscopica 
papil/osa 
proboscoidea 
lInidenlala 

PI,ysocolea: hier ist die Brutkiirper­
bildung geradezu als Gattungs­
merkmal anZllsprechen. Es seien 
einige Arten als Beispiele erwiihnt: 

Physocoiea diaphana St. 
calcarea St. 
Macollnii St. 
myriocarpa St. 
minulissima St. 
venusla St. 

Taeniolejellnea /Ioccosa (ist wegen 
der ahn!. Brutkiirper hier anzlIfiihren). 

Sie alle zeigen die arteigenen Unterscbiede - in del' Anzahl del' 
Teilungen und del' Haftorgane, sowie in del' Beschaffenbeit des R.andes 
- so konstant, dass diese als geeignete Hilfsmittel ZUl' Bestimmung 
verwandter Arten zu benutzen sind, besonders bei sterilem Material. 

Hinweisen mocbte icb noch auf die Fig. 97, die eine Aphanoleje1tnea 
spec. und deren Brutorganentwickhmg zeigt. Bs sind wieder ganz dieselben 
Verhaltnisse, wie icb sie im Zusammenhang oben darstellte. Wir sehen 
an den abgebildeten Exemplaren eine ununterbrochene R.eihe aller Ent­
wicklungsstufen von wenigzelligen Organ en bis zu den typischen FOl'men 
diesel' Gattung am Blatt (Fig. 105), und abgefallene reife Brutkorper 
(Fig. 106 u. 107). Endlicb zeigen die Fig. 108 und 109 keimende Organe 
mit beblatterten Sprosscben, wobei die letztere elne Doppelbildung 
von Brutkorpern zeigt, wie wir sie von anderen Brutkorpertypen her 
kennen. (Jubula). 

GOEBEL (47.) fand bei del' "Gololejeunea rnicl'oscopica" = (Aphanoleje1tnea 
?n.) und A phanolejeunea papillosa ebenfalls eine Eigentiimliehkeit an den 
Brutkorpern, die icb hier erwa.hnen moebte. In zwei Fallen batten diese 
Brntkorper nieht wie iiblieb beblatterte Sprossehen entwickelt, sondern 
bracbten sekundal'e Brutkol'per bervor. Beide Erseheinungen bereiehern 
die baufigen Parallelbildungen bei den Lebermoosell um weitere Beispiele. 

Absebliessend sind bier noeb einige Literatural1gaben zu el'wahnen, 
die ieb leider nicbt an demo betreffenden Material nachpriifen konnte. 
So erwahnt SCHIFFNER (94.) einige Lejeuneen, deren Brutkorper auf Grund 
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der Beschreibung sicherlich den zuletzt dargestellten hinzuzufiigen sind. 
Es handel1; sich um Leptolejeunea subacuta S1;., Pycnolejeunea Molischii 
Schffn., Leptocolea japonica Schffn. und Physocolea Leptolejeuneoid.es 
Schffn. Weiter finde1; sich an anderer Stelle bei SCIIIFFNER (83.) ein 

~ 
108 

Fig. 103. Caudalejeunea circinata, reifer Brlltkiirper, 170 x. - 104. Co Iura sp. reifer Brlltkorper, 
110 x. - 105. AphanoleJeunea, verschiedene Stadien der Brutkiirperentwicklung am Blatt, 
110 x. - 106. 107. Apilanolejeunea sp., reifer Brlltkiirper, 120 x. - 108. Apilanolejeunea sp., 
keimender Brlltkiirper, 45 x. _ 109. Aphanolejeunea sp., Doppelbildung von Brutkorpern, 
keimend, 35 x. - 110 Brutkiirper (nach GOEBEL): a. Physocolea minutissima; b. Leptocolea 
Jooriana; c. Leptocolea lanci/oba; d. Leptocolea longistylis. - Ill. Brutkorper (nach GOEBEL): 
a. Aphanolejeunea microscopica; b. Physocolea myriocarpa; c. Physocolea Macounii; d. Leptocolea 
ovaliJolia; e. Leptocolea cuneiJolia; J. Physocolea diapllana. - 112. Brutl<iirper (nach GOEBEL): 
a. Leplocolea Goebelii; b. Leplocolea cealocarpa; c. Leptocolea scabrijlora; d. Aphano/ejeunea exigua. 

Hillweis, dass blattbiirtige Brutkorper auch bei den beiden folgenden 
Lejeuneen gebildet werden, die sicher him'her gehoren: Leptolejeunea 
hamulata Schffn. und Leptolejeunea pel'tol'ata Schiffn. 

Anm.: Von del' Gattung lIia.dotheca habe ieh viele Arten auf Brutkorperbildung 
hin untersueht. Niemals jedoeh konnte ieh hi er siehere Anzeiehen fliT die Bildung 
solcher Organe finden. Die einzige Angabe in del' Literatur diil"fte sich als ein lrrtum 
erweisen. Rs handelt sich urn lIiadotheca mtundito1ia., bei der SCHIFFNER (80.) 
Brutkorper besehreibt und abbildet. leh nehme an, dass alle spateren Hinweise 
damuf dieser SClIIFF'NER'sehen Beobaehtung entnommen worden sind. Das Original­
material, das sieh z. Zt. in Cambridge, Harvard University befindet, habe ieh genau 
untersueht. Aueh hier waren kwinerlei Brutkorperbildungen an den Blattern zu 
beobaehten; ieh fand aber an den Blattfla,ehen fremde kugelige, diekwandige 1(orper, 
die mit BlauaZgen! angeflillt sind. Bei geringer Vergrosserung ist es denkbar, dass 
solehe "Fremdkorper" mit den scheibenformigen, fIaehenstandigen Brutk6rpern 
verweehselt werden konnten. 

Hiermoehte ieh noeh das Ergebnis meiner Untersuehung einer FTullania Tama1"'isci 
v. c01'nubica f. major acut'iloba Nr. 994 kurz erwalmen. SCHIFFNER (96.) spricht die 
Vermutullg aus, dass sieh auf del' Blattflache dieser Pflanzen eventuell Brutkorper 
entwiekeln. leh ging aueh diesel' Anregung nach und fand in dem mir von Herrn 
Prof. SCHIFFNER in dankenswerter vVeise zur Verfligung gesteHten, reiehliehen 
Material, dass es sieh b. d. merkwiirdig. Gebildim auf del' Blattflaehe nieht urn 
Brutkorper handeln kann. 
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3a. Wenigzellige Bruf.kornel', die an emhryonalen Blattern enf.stehen. -
Bei vielen foliosen Lebermoosen entstehen an den Bliittern zahlreiche 
Biischel von wenigzelligen echten Brutkorpern. Sie sind meist an den 
Blattern der Gipfelregion in ihrer vollen Entwicklung zu erkennen. 
An den jiingeren Blattbildungen der Endlmospe sind die einzelnen Alters­
stufen dieser Biischel zuriick bis zu ihrer Entstehung aus einer Blattzelle 
eines embryonal en Blattes zu verfolgen. Frisches Material verschiedener 
Scapnnia-Arten zeigt, dass diese Brutkorperbildung periodisch ist (BUCH 
2.). Diese Erscheinung konnte im Laufe der vorliegenden Arbeit bei zwei 
anderen Brutorgan-Bildungen (BrutbIatter und flachenst. Brutkorper). 
nachgewiesen werden. - Nicht jaZe Zelle eines der BrutbiischeIperiode 
angehorenden BIattes kaIm diese Brutkorperbildung einleiten. Da, 
sind es ganz bestimmt angeordnete Zellen, die an jungen BIattchen einer 
solchen Periode zu erkennen sind. Beginnt die Pflanze mit der Erzeugung 
dieser Brutkorper, so werden die BilscheI auch an BIattchen angeIegt, 
dm·en Spitzen keine embryonalen Zellen mehr besitzen, die Organbildung 
begimlt in diesen Fallen also unterhalb des Randes. Die folgenden jilngeren 
BIatter bringen dagegen Brutbiischel an ihrer Spitze hervor, bis die be­
treffende Periode der Brutorganbildung zu Ende ist. Den Beweis filr 
diese Erscheinung Iiefern zuweilen die erwachsenen BIatter mit reifen 
Brutkorpern, deren BilscheI deutlich un t er h aI b der BIattspitze an­
geIegt sind. Sonst ist stets bei den in Frage kommenden BIattern die 
Spitzenregion zur Brutkorperbildung bevorzugt, wo sie in basipetaler 
FoIge verlauft. Artverschieden ist die AnzahI der Anlagen an einem 
BIatt. - Die InitiaIzelle eines soIchen BIattes beginnt sich hervorzu­
woIbfm, ganz wie es bei den scheibenformigen Brutkorpern zu beobachten 
ist . Die stark angeschwollene Zelle wird durch eine '\land in Stiel- und 
MntterzelIe geteilt. Diese biIdet 1-4 Aussti.1Ipungen, die von der Mutter­
zeIIe durch Wa,nde getrennt werden. Die jungen ZeIlen fahren in derseIben 
Weise wie die MutterzeIIen fort, immer neue AnschweIIungen und daraus 
ZelIen zu biIdfln. (vg!. hiermit die Brutkorperbildllng bei P!ng1:och1:Zn 
p{£'/"adoxa!). Die Zellenvermehrung geschieh t d mch ScheitelzelIen nnd 
Iasst wegen des sprossenden Wachstums einen VergIeich mit den Konidien­
standen hohBler PiIze zu (BUCH 2.). Manche soIcher BrntbiischeI weichen 
in ihrer EntwickIung von diesem typischen Fall ab (z. B. Odontosch,isma). 
Auch bei ihnen geschieht die Zellenvermehrung mittels ScheiteIzelIen. Sie 
wachsen jfldoch gIeichmassig (nicht sprossend!) heran, und teiIen sich 
durch eine Querwand. Sind die filr jede Art eigene Anzahl Zellen ent­
standen, so wird die Zellenvermehrung von der Strecknng und Ansgestal­
tung der Zellen abge16st. Es erreichen zunachst alle Zellen eines solchen 
Fhischels eine gewisse La,nge. Dann bekommen die der Spitzenregion 
einen deutIichen Vorsprung in der Entwicklung. Das kommt bei zahl­
reichen Arten durch Farbung der reifen Brutzellen scholl ZU1l1 Ausdruck. 
Es werden hier also die jungsten Zellen zuerst und die altesten zuletzt 
Z11 reifen Brutkornern. Dabei ist zu betonen, dass nicht alle Zellen eines 
BilscheIs zu Brutkornern werden. Auch hier zeigen sich Artunterschiede. 
Blatter mit vvenig Brutbii.scheln erzeugen aus all en ZelIen dieser Organe 
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Brutkorner mit Ausnahme einer, die auch in der abweichenden Gestalt 
den Charakter einer Stielzelle zeigt. Im Gegensatz hierzu werden bei 
reicher Brutbiischelbildung mehrere der ii..ltesten Zellen zu Stielzellen. 
Diese sind bedeutend langer als die reifen Brutkorner und haarahnlich 
gestaltet (vgl. Diplophyllum albicans). Entstanden sind solche Trager­
zellen durch Streckung del' embryonalen gleichformigen Zellen des jungen 
Brutbiischels. Die vielen Brutkorner del' zahlreichen untersuchten Aden 
sind meist zweizellig. Seltener kommen ein- oder mehr- bis fUnfzellige 
Brutkorner vor. Bei den zwei- und mehrzelligen Brutkorpern entstehen 
die Querwande kurz vor der Reife. An den haufigen Ecken und V or­
spriingen diesel' Organe treten starke lNandverdickungen auf. Auch 
besitzen Brutkomer, die an Blattern mit starken Zellwandverdickungen 
entstehen, ebenfalls Wandverdickungen. So sind die Brutkornel', dank 
diesel' vel'schiedenen arteigenen Merkmale ausgezeichnete Hilfsmittel 
zur Bestimmung del' Pflanzen. Die reifen Bl'utkornel' wel'den durch 
Spaltung der Zwischenwande voneinder getrennt. Nur die Stielzellen 
bleiben zuruck; an ihnen wird noch nach dem Abfallen del' Brutkorner 
deutlich, ob ein Blatt in jiingeren Stadien Brutbiischel besessen hat. 

Die Brutbiischel tragenden Blatter sind von nOl'mal gesta.lteten vel'­
schieden. Meist sind sie kleiner, oft stark zuriickgebildet (Calypogeia 
u. Odantoschisma). Bei Diplophyllum albicans, Scapania nemorosa u.a. 
sinu die Brutbiischel tragenden Teile del' Blatter aus auffallend grosseren 
Zellen als gewohnlichen RandzeUen gebildet. Diese grossen Zellen set zen 
sich in einem verschmalerten Strang bis an die Blattbasis fort. 

,Vie schon ob en erwa,lmt, ist bei den Lebermoosen die Keill1ung del' 
Brutkorper mit del' del' Sporen im wesentlichen gleich. Das tritt besondel's 
bei den Brutkornern auffaUend in Erscheinung, sind doch diese wenig­
zelligen Organe in ihrer ausseren Gestalt schon den Sporen sehr ahnlich. 
Bei del' Keimung wird die oft dicke Kutikula gesprengt. Meist wird eine 
Zelle eines Brutkorns erst einmal geteilt, und schliipft nach Sprengung 
del' Membran heraus, um sich weiter zu teilen. Dabei entsteht ein Keim­
schlauch wie bei den Sporen (vgl. BueR 2.). 

Mit einer bisher beka,nnten Ausnahme entstehen zwischen den Brut­
biischeln immer Schleimpapillen, die sehr schneU ihre endgiiltige Gestalt 
erhalten, bald aber von den heranwachsenden Brutbiischeln verdeckt 
\verden, bis fast aUe Brutkorner abgefallen sind. Del' erzeugte Schleim 
dient neben dell1 Schutz del' jungen Pflanzenteile vor aUem auch del' 
Auflockerung del' Brutkornermassen an del' Blattspitze. Solche Schleim­
papillen fehlen bei Calypogeia ganzlich. 

Fast aUe bisher untersuchten Brutkorner sind leicht benetzbar und 
del' 'Verbreitung durch das Wasser angepasst. Auch him'in bilden die 
BrutzeUen del' Gattung Calypogeia eine Ausnahme. Sie sind schwer 
benetzbar und . wel'den durch Wind verbreitet, was besonders auch aus 
del' senkrechten Anordnung der Sprosse brutbiischeltragender Blatter 
deu tlich hervorgeht. 

Die weite Verbreiterung del' biischelburtigen Brutlcorner bei den be­
blatterten Lebermoosen geht aus del' folgenden ZusHll1menstellung hervor: 
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Anaslrepla orcadensis Ldbg. 
Amellia /ennica Sehffn. 
Geocalyx graveolens Spr. 
Harpanlhus sculalus Ldbg. 
Leploscyphus anomalus Tay!. 

Lophozia ql/inqlledenlala Cogn. 
Iycopodioides Cogn. 
Halcheri St. 
quadri/oba Ev. 
l(unzeana Ev. 
oblusa Ev. 
gracilis St. 
barbala Dum. 
longidens Mac. 
lIeniricosa Dum. 
gullulata Ev. 
longi/lora 
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Scapania gracilis Kaal. 
asp era Bern. 
nemorosa DUIll . 
crassirelis Bryhn. 
compacta Dum. 
organensis Herz. 
Bartlingii Gott. 
Evansii St. 
jcrruginea 
glaucocepllQla 
Gri//ilhii 
javanica 
microdonla 
nepalensis 
Slep/llInii 
vermci/era Mass. 
I'exala Mass. 

Wenzelii St. 
alpestris Ev. 
con/erli/olia Sehffn. 
bicrenala Dum. 
decolorans St. 
excisa Dieks 
Mildeana Sehffn. 
marc/lica St. 
grandirelis Sehffn. 
incisa Dum. 
heterocolpos Howe 
slipulacea 
orcadensis 
porphyroleuca 
inlermedia 
gracillima 

Cephalozie/la elachisla Sehffn. 

si/vicola 

Sphenolobus exsecllls St. 
Hel/erianus St. 
minulus St. 
Michauxi St. 
exsect i/orm is S t. 
polilus St. 

Diplophyllum albicans Dum. 
laxi/olium DUIl1. 

-- oMusi/olium DUIl1. 
- - gymnoslomophilum I\aal. 

Scapania Massalongii K.M. 
apiculala Spr. 
umbrosa Dum. 
curia DUIl1. 
helvetica Gott. 
hyperborea J org. 
irrigua Dum. 
paludosa I'.M. 
undulata Dum. 
dentala Dum. 
obliqua Schffn. 
intermedia Husn. 
subalpina Dum. 
obsCllra Sehffn. 
Cllspiduligera KM. 
aequiloba Dum. 
calcicola A. et P. 
verrl/cosa Heeg. 

Raddiana Sehffn. 
myrian/llQ Sehffn. 
Limprichti var. 
slel/uli/era K .• "I. 
Baumgar/neri Sehffn. 
Bry/mii I'.M. 
Hampeana Seh ffn. 
SIarkei f. papillosa Sehffn. 
Massalongii K.M. 
phyllacanlha I'.M. 
denlala K.M. 
TlIrneri K.M . 

Dichilon galliCllm Douin 

Calypogeia suecica K.M. 
Neesiana K.M. 
sphagnicola Westf. 
Trichomanis Co. 
argula M. et N. 
/issa Raddi 

Lepidozia selacea Mitt. 
replans Dum . 

Cephalozia aeraria Pears. 
elegans Heeg. 
biCllspidala Dum. 
pleniceps Ldgb. 
verrllcosa Br. et K. 
media Ldbg. 
calellulala Spr. 
reclusa DUIl1. 
lellcanlha Spr. 
Francisci Dum. 
connivens Spr. 

Nowellia CIl,.vi/olia Mitt. 

Odonloschisma elongalum Ev. 
denlllalum Dum. 
Macol/Ilii Undo 

Schi//neria hyalina St. 
Blepharosloma Irichophyllllm Dum. 
Plilidillm ciliare Hpe. 
Pli/idium pulc/Jerrimum Hpe. 

Einzelheiten i.iber Gestalt und Farbe solcher Brutkorner sind nach­
zulesen bei K. Mi.i.LLER (73.) und BUCH (2.). 

3b. Endog'en entstebende Brutld)rper. - lm Anschluss an die brut­
buschelbi.i.rtigen Brutkorner seien die endogen entstehenden Brutkoruer 
del' Haplozia caespiticia erwahnt, die BUCH zuerst nachwies (2.) . Das 
untersuchte Material zeigt genau dieselben Verhaltnisse, wie sie von 
ihrem ersten Beobachter ausfUbrlich beschrieben wurden. Die Brutzellen 
entstehen hier endogen in den Zellen des kopfformig angeschwollenen 
Stammendes. Durch Quellung werden die starkeren Teilwande des 
Sprossgipfels gesprengt, und die Brutzellen herausgescWeudert. 
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In diesem Beispiel haben wir den bisher einzigen Fall endogener Brut­
korperbildung bei foliosen Lebermoosen. Ahnlich sind die Verhiiltnisse 
nnr bei Riccm·dia. 

Ill. Vergleichende Betrachtung del' Brutorgane. 

1. Vorlwmmen im System. - Das gesamte ulltersuehte Material sowie 
die vielen zerstreuten Literaturangaben liefern eine Ubersieht libel' das 
Vorkommen del' Brntorgane bei den foliosen Lebermoosen, die in del' 
folgendeu 'fabelle - nach dem System geOl'duet - niedergelegt ist. 
Es ist jedoch anzunehmen, dass im Laufe weiterer Untersuchungen - ieh 
denke da vor allem an noeh fallige monographische Arbeiten auf dem 
Gebiet del' Lejeuneen - diesel' Kl'eis sieh immer mehr el'weitern wird. 
Leider finden si ch in altel'en systematisehen Arbeiten so gut wie keine 
Hiuweise, die unserem Thema forderlich wareu. NamentIieh STgPHANI'S 
Spec. Hepat. lass en uns fast ganz im Stieh. Deshalb besteht die Almahme 
zu BeeM, dass Brutorgane von Lebermoosen noch viel haufiger erzeugt 
werden, als im Hahmen diesel' Arbeit untersueht werden kOllnte. Auf 
Gl'und del' Dureharbeitung eines umfangl'eichen Materials sowie zahl­
l'eicher Hinweise und z. T. ausfLlhrlicher Besehreibnngen in del' neneren 
Literatur habe ieh cliese erste umfassellde Darstellung aller hi81'her ge­
horenden Erscheinungen gegeben. Dabei bin icb mir bewusst, dass nicht 
nur Erganzungen folgen werden, die vor allem in del' Breite des Vorkom­
mens del' versehiedenen Brut,organe innerhalb des Kreises del' beblatterten 
Lebermoose liegen. Bei del' Gestalttmgskraft diesel' Pflanzen, wie wir 
sie im spez. Teil kennen lernten, ist es durchaus denkbar, dass zu den 
bisherigen Typen von Brutorganen nicht nur almliche mehr oder weniger 
boch differenzierte, sondern auch vollkommen and ere Organe kommen 
konnen, die del' vegetativen Vermehrung dienen. Del' baxonomische vVert 
del' Brutorgane fUr die Bestimmung del' Arten liegt klar auf del' Hand. 
Umsomehr als die Bildung del' Brutorgane in grosser Hegelmassigkeit 
erfolgt. So gelang es wahrend meiner Untersuchungen in fast alien Fallen, 
friihere Literaturangaben an entsprechendem Material bestatigt zu 
finden. Damit haben aber die Brutorgane fill' die Systematik m.E. oft 
grossere Bedentnng als die ebellfalls charakteristischen Perianthien. 

Dal'iiber hinaus zeigt das untel'suchte Material eine Fiille von Zusammen­
hangen und Parallelbildnngen, die nicht nur innel'halb gleicher Brut­
organtypen in d81'en mehr oder weniger starken Differenzierung zum 
Ausdruck kommen, sondern auch zwischen den verschiedellen 
Typen solcher Korper bestehen. lIier sind einige beobachtete Moose von 
besondel'em Wert. Zeigen sie doch an ein und derselben Pflanze - neben 
mehl' oder weniger stark differenzierten g I ei c hen Brutorganen -
sogar verschieclene Typen von Brntkorpern. '.Vie weit einzelne Gat­
tungen verschiedene Brutorgane besitzen, zeigt die Zusammenstellung 
(s. S. 89.). Das Vorkommen bestimmter Bl'utorgane innerhalb einzelner 
Fa,milien und Gattungen kann z. T. die' bisher angenommene Verwandt-
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sehaft innerhalb del' Lebermoose stutzen. Solehe Beziehnngen gehen nn 
einzelnen klar ans del' folgenden Znsammenstellnng hervor: 

. V Q?'7wmmen del' verschiedenen B7'utorgantypen in den einzelnen Gattungen: 

Anastrepta 
Arnellia 
ChiloscypllllS 

Geocalyx 

Gymnocotea 
Haplozia 
HarpanthLls 
Lep/oscyphLlS 

Lophocolea 
Lophozia 
Plagiochila 

S phenolobLlS 
D elavayella 
Diplophyllum 
Scapania 
Cephaloziella 
Dichi/on 
Bazzania 

Calypogeia 
Cephalozia 
Lepidozia 
Nowellia 
Odonloschisma 
SChiffnerr:a 
Blepharostoma 

Brutktirner 
Brutkorner 

I. Bruchbliitter 
2. Brutktirner 
I. Bruchbliitter 
2. Brutktirncr 

Brutkelche 
Brutzellen 
Brutktirner 

I. Brutbliitter 
2. Brutktirner 

I mal 
I mal 
I mal 
1 mal 
1 mal 
I mal 

mal 
mal 
mal 
mal 
mal 

Brutktirper nial 
Brlltkorner 30 mal 

1. Bruchbliitter 10 mal 
2. Brlltbliitter 3 mal 
3. Bru tsprosschen 60 mal 
4. Brutl<orper 1 mal (PI.? 

Brlltkorner 
Brutkorper 
Brutl<orner 
Brutkorner 
Brutl<orner 
Brutkorner 

1. Bruchbliitter 
2. Brutbliitter 

paradoxa) 
6 mal 
I mal 
4 mal 

40 mal 
15 mal 

3 . Brutsprosschen 

I mal 
10 mal 
8 mal 
2 mal 

Brlltldkner 
Brlltkorner 
Brutkorner 
Brutkorner 
Brutktirner 
Brutkorner 
Brutkorner 

6 mal 
9 mal 
2 mal 
I mal 
3 mal 
I mal 
I mal 

Plilidium 
Radula 

Calldalejeunea 
Odontolejeunea 
Cyclolejellnea 
Prionolejellnea 
Cross%lejeunea 
Drepanolejeunea 

Leptolejeunea 

Ceratolejellnea 
Taxilejeunea 
Pycnolejeunea 

Cheilolejeunea 

Rec/olejeunea 

Lejellnea 

Lep/ocotea 
Aphano/ejellnea 
Physocolea 
Diplasiolejeunea 
Colura 
Taeniolejeunea 
.fllbula 
Frullania 

Brutkorner 
I. Brutblatter 
2. 11. Brutktirper 
3. r . Brutktirper 

11. Brutktirper 
Brutiiste 
r. Brutktirper 
th. Formen 
th. FOrtHCn 

I. Brutaste 
2. Brutbliitter 
I . Brutaste 
2. Bmtktirper 

th. Formen 
th. Formen 

I. Brllcllaste 
2. n. Brutktirper 
I. Bruchbliitter 
2. Brlltbliitter 

2 mal 
I mal 
I mal 
7 mal 
I mal 
3 mal 
6 mal 
2 mal 
I mal 

24 mal 
I mal 
6 mal 
3 mal 
2 mal 
2 mal 
I mal 
I mal 
I mal 
I mal 

I. Bru tbliitter 3 mal 
2. Th . Formen I mal 
I. 11 . Brutktirper I mal 
2. th. Formen 2 mal 
3. Bruchiiste I mal 

n. Brutkorper 9 mal 
11. Brutkorper 5 mal 
11. Brlltktirper stets I 
11. Brutktirper 3 mal 
11. Brutldirper 4 mal 
11. Brutkiirper 1 mal 
fl. Brutktirper I mal 

I. Brll tbliitter 
2. r. Brutktirper 
3. fl. Bru tktirper 

I mal 
I mal 
4 mal 

Anm.: Die Zahlell hinter den Bl'utorgantypen geben die Anzahl cl er Aden deI' 
betreffenden Gattungen an . 

th. = thallose, fl. = fHichenstli.ndige, r. = mnc1stiinc1ige. 

2. Ontogenie. - Ans del' Ontogenie del' einzelnen Brntorgantypen 
nnd den Znsammenhangen, die wir ans dem Vorlwmmen diesel' Korper 
innel'halb ·des Systems gewonnen haben, ergehen sieh wertvolle Bezie­
hnngen sowohl fill' die Entwieklnng del' einzelnen Typen - von pl'imiti­
veren zn hoehdifferenzierten - als an eh zwisehen den versehiedenen 
Typen, die geeignet el'seheinen, eine zusammenhangende Entwieldung 
all er Brutorga.ne teilweise anfzuzeigen. 

Sehon in del' Anol'dnnng des Stoffes im speziellen Teil habe ieh versneht, 
diese Tatsaehen znm Ansdrnek zu bringen. Wenn dabei in del' Gliedel'ung 
die Brutsprossehell und thallosen FOl'men l1ieht ganz die Stellung ein­
nehmen, die den eigentliehen Verhaltnissen bei diesen Orgal1en entsprieht, 
so liegt das an del' grossen Mannigfaltigkeit del' Bildungen diesel' Pflanzen. 
Wie die Besehreibung soleher Brutorgane im einzelnen gezeigt hat, 
nehmen beide eine Zwisehenstellung zwisehen den "umgewandelten 
Spross- und Blattorganen" (I) und den eehten "Brutkorpern" (II) ein. -
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Fiigen wir die Brutkelche zu den Brutblattern hinzu, - wozu wir vom 
morphologischen Standpunkt durchaus berechtigt sind - so haben wir 
zwei verschiedene Typen von Brutorganen vor uns, die sich aus ein­
fachen Pflanzenorganen entwickelt haben. Die im speziellen Teil gegebene 
Darstellung beweist, dass die Bruch- und Brutblii.,tter aus normalen 
Blattern entstanden sind. 

Im primitivsten Fa.lle brechen regellose Zellkomplexe von normal en 
BHittern ab, und lass en sehr verschieden grosse Blattreste am Spross 
zuriick = ("Bruchblatter"). In anderen Fallen werden ganz bestimmte 
Teile der Blatter (Ober- und Unterlappen), oder zuweilen die ganzen 
Blatter isoliert = ("Bru t blatter"). W eiter geht eine Steigerung dahin, 
dass die betreffenden Brutblatter von Anfang ihrer Entstehung an eine 
charakteristische, vielen solchen Organen eigene Gestalt annehmen. Sie 
fallen den normal gestalteten BHittern gegeniiber durch Einfachheit 
(zweizipfelige Blattchen mancher Plagiochilen) und Kleinheit auI. Endlich 
finden si ch "Brutblatter" des soeben beschriebenen Typs nicht selten 
an bestimmten Seitenzweigen, die a,usschliesslich Brutblatter tragen. 
Mit Recht sind solche Sprosse hier als Brutorgan-Trager allzusehen. 
An einigen Beispielen stellte ich auch die Periodizitat in der Bildung 
dieser Organe fest. Der betreffende Sprossvegetationspunkt erzeugt also 
eine Zeitlang regelmassig aus den Blattsegmenten Brutblatter. Er wird 
umgestimmt, und beginnt dann mit der Bildung arttypischer Blatter. 

Bemerkenswert ist die Ubereinstimmung der beschriebenen Verhaltnisse 
mit denen bei den Brutasten. Freilich fehlen hier primitive FOl'men, etwa 
den Bruchblii,ttern analog. Denn das einzige Beispiel nir Bruchastbildung 
(Pycnolejeunea spec.), das ich beobachten konnte, lehnt sich leider nicht 
dil:ekt an die Entwicklung der hochdifferenzierten Brutaste an. Auch 
die FOl'men mit auffallend kleinbliittrigen Asten (Cyclolejeunea convex. f. 
heteroclada) erscheinen mil: nicht als Vorstufen der Brutaste, wie sie bei 
Drepanolejeunea u.a. vorkommen. Das Verhalten der letzteren stimmt 
mit den hochentwickelten Brutblattern in vielem iiberein. Auch bei 
ihnen ist eine Ablosungszone zu beobachten. Sie besitzen 'wie einzelne 
Brutblatter vor der Trennung von der Mutterpflanze Rhizoiden. Ihre 
stark abweichende Gestalt und Grosse von entsprechenden normal en 
Asten sowie die weitgehende Differenzierung solcher Organe ist oben 
beschrieben. Sie iibertrifft - wenn ein Vergleich zweier morphologisch 
so verschiedener Pflanzenorgane am Platze ist - eher noch die der 
Brutblatter. Endlich sind auch hier Tragersprosse zu beobachten, die 
durchaus mit den speziellen, flagellenartigen Zweigen zu vergleichen 
sind, die Brutblatter tragen. Ob auch bei ihnen in der Erzeugung der 
Brutii.,ste eine Periodizitat vorliegen kann, geht aus dem bisher bekannten 
Material nicht hervor. -

Die oben er.wahl1te Zwischenstellung der blattbiirtigen Brutspl'osschen 
ergibt si ch aus ihrer Entwicklung. Diese Organe entstehen aus einem 
'\venigzelligen protonematischen KOl'per, der seinen Ursprung aus einer 
BlattfHichenzelle nimmt. Wli.rde si ch ein solcber Zellkomplex vom Blatt 
trennen, bevor er ein Sprosschen erzeugt, so hatten wir eillen echten 
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Brutkorper vor uns. Trager del' vegetativen Vermehrung ist aber das 
Brutsprosschen, das si ch von del' Mutterpflanze lost (vgl. hiermit "Vivi­
parie" bei hoheren Pflanzen !). FUr die Entwicklung diesel' Organe ist 
hier weiter von Interesse, dass es moglich war, an derselben Art von 
Bazzania BrutbHitter und Brutsprosschen zu beobachten. Wenn es sich 
hierbei auch nicht um Brutsprosschen des Typs handelt, wie er uns von 
Plagioohila her bekannt ist, so ist diese Tatsache im Hinblick auf die 
Gesamtentwicldung 801cher Organe von umso grosserer Bedeutung als 
wir auch bei Plagioohila an denselben Arten beide Brutorgan-Typen 
beobachten konnen. Del' Unterschied zwischen beiden kanll auch so 
gesehen werden: Entsteht ein Adventivspross aus Blattzellen nach 
Ablosung eines Blattes, so haben wir ein Brutblatt vor uns. Brut­
sprosschen dagegen werden am festsitzenden Blatt a,us einem Protonema 
entwickelt. 

Es schliessen si ch die thallosen Brutkorperformen an. Sie stellen 
morphologisch gesehen Protonemen dar. Dass ich sie als Brutkorper 
betrachte, ist durch ihre Funktion gerechtfertigt. Bei einer Reotoleieunea 
speo. war sowohl die Entwicklung derartiger Organe an festsitzenden 
Blattern als auch Brutblatt-Bildung zu beobachten. Diese Tatsache, 
die del' bei den Brutsprosschen erwahnten vergleichbar ist, zeigt no ch 
einen anderen Zusammenhang, del' hier hervorgehobell werden muss. 
Obwohl bestimmte Blatter diesel' Pflanze Brutblattcharakter haben, 
andere aber aus ihren Randzellen thallose Organe erzeugen, entstehen 
bei del' Keimung del' Brutbla,tter fast immer grosse Protonemata, die 
vollkommen dert erwahnten blattbiirtigen Organen gleichen. Sie sind 
ausserdem den aus echten Brutkorpern bei del·en Keimung entsteheuden 
"gemmothalli" ahnlich gestaltet. Damit sind die Besonderheiten diesel' 
merkwl'lrdigen Organe no ch nicht erHchopft. Dasselbe Material besitzt 
auch no ch blattbiirtige Gebilde, die - noch am Blatt festsitzend - zu 
jungen Pflanzen auskeimen. Die Bedeutung diesel' Organe fill' die vege­
tative Vermehmng ist hiermit bewiesen. Aus ihrer Entstehung an vor­

. wiegend jungen Bla,ttern gebt hervor, dass es sich nicht um Regeneration 
schlechthin handelt . Das Vermogen solcher Organe, aus fast alien 
seitlichen Zellen del' streng zwei- bis viergliedrigen Thalli Tochterthalli 
zu erzeugen und sich lange Zeit hindurch auf diese Weise zu verbreiten, 
el'mnert stark an die bei Metzgeria von GOEBEL gefundenen Tatsachen. 
Auch hier kann man mit Recbt annehmen, dass bei del' Bildung solcher 
Organe em Zurilckfallen del' Pflanzen in Jugendstadien vorliegt. Eine 
Tatsache, die fill' die Phylogenie del' foliosen Hepaticae von Bedeutung 
sein kann. -

Brutsprosschen und thallose Brutorgane entstehen aus teilungsfahigen 
Zellen festsitzender Blatter, die erwachsen sind und sich meist am Spross­
ende befinden. Die betreffenden Blatter sind im iibrigen normal gestaltet. 
Alle FHichen bezw. Randzellen derselben kOllnen als Mutterzellen del' 
Organe dienen. Beide stehen zwjschen den echten Brutkorpern (II) und den 
Brutorganen (1). 1hre Beziehung zu den Brutblattern ist fill' unsere 
Auffassung l'lber ihre Phylogenie von Bedeutung. Welche Zusammenhange 
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zwischen ihnen und den echten Brutkorpern bestehen kommt im folgenden 
zum Ausdruck. 

Die beiden Typen del' echten vielzelligen Brutkorper entstehen eben­
falls - wie die Brutspl'osschen und thallosen Gebilde - aus Blattzellen. 
Beide, die fHj,chenstandigen und randstandigen Brutkorper zeigen in 
i11rer Entwicldung lmd Gestalt eine Fiille paralleler Erscheinungen, die 
uns in del' Annahme bestarken, dass beide vom primitiveren bis zu hoch 
differenzierten FOl'men entwicldungsgeschichtlich ein11eitlich sind. Wie 
die Zusammenstellung anf S. 89 zeigt, kommen beide Brutkorpertypen 
bei denselben Gattungen vor (Radula, Lejeunea, Frullania), und sind von 
ahnlicher Gestalt. Nur in del' Anheftung ergeben sich naturgemass Unter­
schiede, die durc11 ihre Entstehung aus Flachen - bezw. Randzellen del' 
Blatter bedingt sind. Beide entstehen meis taus Zel1en arttypischer, 
j11ngerer Blatter am Sprossende. Eine bemerkenswerte Ausnahme him'von 
ist in den flachenstandigen Brutkorpern del' Oaudalejeunea ci'I"Cinata 
gefunden word en. Sieentstehen an den jiingsten Blattanlagen innerhalb 
del' Knospenregion. Diese Tatsache find et ihre ParaUele bei den Brut­
kOrnern. Einzigartig bleibt jedoch die bemerkenswel'te Regelmassigkeit 
in del' Anordnung del' Mutterzellen solcher Brutkorper auf del' Blatt­
flache. Eine weitere Ubereinstimmnng besteht zwischen solchen flachen­
standigen Brutkorpern (Oaudalejeunea!) und den Brutkornern in del' 
Periodizitat i11rer Bildung. 

Von noch g1'osserem \Vert sind hier die Ergebnisse del' beiden folgenden 
Untersuchungen. Bei Delavayella Se1Tata und Plagiochila paradoxa 
haben wir Brutkorper vor uns, die nach ihrer Ent'wicldung und Gestalt 
keiner del" belmnnten Gruppen ganz zugehoren. Sie nehmen vielmehr 
eine Zwischenstellung ein. So gleichen cliese Brutkorper in mancher 
Beziehung den Brutkornern, andererseits lassen sie Zusammenhange 
mit den randstu,ndigen Brutkorpern erkennen. - Die scheibenformigen 
Brutkorper entstehell in aUen bekannten Fallen an normal gesta1teten 
Bliittern. Die beiden erwahnten Pflanzen bringen ihre Brutkorper an 
mebl' oder weniger z u l' 11 c k g e b i 1 d et en Blattern hervor. Hierin ist 
die wesentlichste Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen bei del' Brnt­
kornerbildung zu seben. Bei Delavayella haben die Brntkorper noch 
gewisse Ahnlichkeit in del' Gestalt mit den randstii,ndigen scheiben­
formigen Brutkorpern, und bestarken uns so in del' Annahme ihre1' 
Zwiscbenstellung. Bei beiden Spezies entstehen fm'ner die Brutkorper 
nur an ernbryonalen Blattern. Dal'in stimmen s1e, - wie auch die oben 
erwabnte Caudalejeunea circ. - mit den b11schelb111'tigen Brutko1'pern 
11berein. Dasse1be gilt in besondel's hohem Masse von del' Entwicklung 
del' Brutkorpel' bei Plagiochila paradoxa und den Bl'uth:ornern. Die 
besondel'e Stellung diesel' Bl'utkorpel' wiI'd durch ihre Gestalt bedingt. 
Solclle vielzelligen, merkwi.lrdig gestalteten Orga,ne stehen in keiner Be­
ziehung zu den wenigzelligen Brutkornern odeI' den randstandigen, 
scheibenformigen Brutkorpern. Sie stehen innerhalb del' Lebermoose 
vollig isoliert da, und erinnern wegen ihrer Gestalt an Brutorgane ge­
wissel' Laubmoose! 
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l\1it diesen Feststellungen steht die Entwicklung del' Brutkorner 
- die zweifellos als bocbste Stufe del' Bl'utkorperbildung anzuseben 
ist - im el'wiesenen Zusammenbang mit del' El'zeugung del' vielzelligen, 
scheibenfol'migen Brutkol'pel'. -

Da1"stellung der Zusammenhiinge zwischen den ve1'schiedenen Bndorgantypen 
und de?" denkbaren stammesgeschichtlichen Entwiclclwng: 

~"hb"tt& 
I n=---l 

I 
Brutblatter L Brutaste 

\ 

Bru tsprosschen thallose FOl'men 

/ ----~'"tk6=---l r. Brutkorper 

---
blischelbiirt. Brutkorner 

Zllsammenfassnng tIer El'gebnisse: 

1. Die Untersuchung des reichhaltigen Materials hat bei einer Reihe von Leberrnoosen zum 
ersten Male den Nachweis der Brutorganbildung geliefert. 

2. Dabei fiigt die Auffindung von "Bruchiisten" und "thallosen Formen" den bisher bekannten 
Brutorganen zwei neue Typen hinzu. 

3. Durch die "thallosen Brutorgane" gewinnt die bisher bekannte Tatsache des Riickfalls 
der bebliitterten Lebermoose in .,Jugendstadien" betrachtlich an Bedeutung. 

4. Auf Orund des Untersuchungsrnaterials haben sich eine FOlie von Zusarnrnenhiingen und 
Analogien zwischen den verschiedenen Brutorganbildungen ergeben (vgl. Ill., 2), die auf S. 93 
dargestellt sind . 

5. Von grosser Bedeutllng hlerbei sind BrutorganbiIdungen, die "zwischen" den bekannten 
stehen, und no ch nicht beschrieben oder beobachtet waren (Plagiochila paradoxa, Reclolejeunea 
spec., Caudalejellnea circinala, Plagiochila pllyllobola, u.a.) 

6. Das untersuchte Material hat an vielen Beispielen gezeigt, dass bei den foliosen Hepaticae 
kein Antagonismus zwischen Brutorganbildung und der Erzeugung von Antheridien und Arche­
gonien besteht. 

7. Die Wiederholung der Verrnehrungdurch Brutorgane konnte an mehreren Beispiele fUr zwei 
verschledene Typen nachgewiesen werden. Es handelt sich urn "BrutbIlHter" und "randstiindige 
Brutkorper" • 

I 

I 

\ 

Brut-
zellen 

I 



W. Degenkolbe 94 - Brutorgane der Lebernnoose 

8. Weiter konnen die "Brutbliitter" bei einigen Arten periodisch gebildet werden. 
9. Dasselbe gilt fUr die "fliiehenstandigen Brutkorper" der Cauda/ejeunea circinaJa. 
10. Alle eehten Brutkorper aber entstehen aus Zellen von Bliittern eines bestimrnten Alters. 

Typen- und artspezifiseh ist aueh die Einwirkung der Brutkorperbildung aut die Entwieklung 
der Blatter. . 

11. Die merkwiirdige Piagiochiia paradoxa vernHig Rhizolden mit Querwanden zu bllden. 
Sie stellt dernnaeh die zweite bekannte Ausnahme unter den bebliitterten Lebermoosen dar. 
(GOEBEL fand bei Sdlis/oclliia die erste.) -

Summary of Results: 

1. Examination of plentiful material has a.fforded proof, for the first t.ime, of 
"brood·organ" forma.tion in a whole series of Hepaticae. 

2. The discovery of "deciduous branches" and "Lhallose form" added two new 
types to the "brood-organs" known heretofore. 

3. The previously known facts of reversion of leafy liverworts to juvenile forms 
acquired considerable significance through the "thallose brood-organs." 

4. Tlu'ough the material investigated, an abundance of relationships and analogies 
were brought out between the different brood-organs (cf. Ill., 2), which are described 
on p. 93. 

5. Brood-organ structures which are apparently intermediate between the known 
types are consequently of greater importance, and yet have noL been described or 
observed (Plagiochi/a. pal'adoxa, Recto/eje-u.nea sp., Ca.uda./ejennea C1:l'cinata, Plag'io­
chila phyllobola, etc.). 

6. The material invest.igated has shown in many instances thaL there exists, 
in the leafy Hepat.icae, no antagonism between brood-organ production and the 
formation of antheridia and archegonia. 

7. The recurrence of propagation by means of brood-organs can be demonstrated 
in several instances for two different t.ypes, which are "brood-leaves" and "marginal 
brood-bodies". 

8. Moreover, the "brood·leaves" of some species are produced periodically. 
9. The same principle holds true for the "surface brood· bodies" of Ca'!tdalejeu.ne(~ 

c·il'C'iua/.a. 
10. However, all true brood-bodies arise from cells of leaves of a definite age. 

'rhe influence of brood-body production on leaf development is also specific for 
types and species. 

11. 'l'he remarkable species, PlarJ'iochila l'al'adoxa, is able to produce septate 
rhizoids, and is, accordingly, the second known example among lea.fy liverworts 
(GOEBEI. discovered the first in Schistochila). 

Das 'rhema der vorliegenden Arbeit verdanke ich meinem hochverelu-ten Lehrer, 
HelTn Prof. Dr. 'rH. HERZOG. Ihm spreche ich fur das grosse Entgegenkommen, 
das er mir wahrend meiner Arbeit in hohem Masse stets zeigte, meinen besten DU.Ilk 
aus. Herr Dr. FR. VERDOORN, Leiden, nahm an meiner Arbeit regen Anteil. Er war 
mir mit Material und weI'tvollen Hinweisen behilflich, wofi.ir ich ihm hier vielmals 
danke. Bei der Beschaffung von Untersuchungsmaterial unterstlitzte mich Hen' 
Prof. V. SCHlFFNER, Wien, und gab mir wichtige Anregungen. Flir alles sage ich 
ihm an diesel' Stelle meinen besten Dank. Herrn Prof. Dr. A. 'N. EVANs danke ich 
fill' das in eineI' brieflichen Mitteilung gezeigte Entgegenkommen. Fur die bereit­
willige Lrberlassung von weiterem Untersuchungsmaterial mochte ich den nach­
genannten Herren rneinen Dank sagen: Dr. VON SCHONAU (Staatsherbarium, 
Munchen), Dr. FR. ROPPE, Bielefeld, Dr. DAvID H. LlNDER (Curator of the Fm'low 
Herbarium, Cambridge, Mass.) 
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The Water Relations of the Cell Walls of 
Certain Mosses as a Determining Factor in 

their Distribution 
BY 

EDITH A. ROBERTS AND INEZ M. HARING (Poughkeepsie, N.Y.) 1) 

"Water relations have been found to be outstanding among the factors 
which determine the distribution of the higher pla.nt.s, but less attention 
has been given to this factor in studies upon mosses. Why is it possible 
for one moss to enter and become established in a great number of plant 
associations, when many others have a much narrower range of habitat? 
liiVhat is the cause of the marked variation in water absorption, water 
conduction, and water retention in the mosses? 

Recent microchemical studies upon ceU walls in general have furthered 
the knowledge of the water relations of these structures, and it seemed 
as if such a study of the wa.lls of mosses and their water relations might 
aid in solving the problem of their distribution. 

In this investigation, in order that information as to the cell wall 
content at all the critical stages in the life of the moss plant be obtained, 
the walls of the spores, the developing protonema, the young plant, 
and the mature gametophyte were examined. 

In the study of the spores, those of twenty species were taken from 
na.tural habitats. For the developing protonema and young plants, these 
spores were propagated in a culture medium and then examined. The 
study of the mature gametophyte was limited to that of three mosses, -
one from a hydrophytic environment which often becomes suddenly 
xerophytic, one from a constant mesophytic environment, and one found 
in a meso-hydrophytic, mesophytic or xeTophytic environment. 

History: GROUT (11) makes the statement that water relations are of 
greatest importance to mosses and DA VY DE VmvILLE (6) found that 
certain mosses were very plastic organisms and that the moisture con­
ditions had great influence upon structural modifications, a.lthough all 
species were by no means equally responsive. 

'With regard to the external structures, HEDWIG (14) det.ermined that 
the outside of the plant acted like a sponge, and SCHIMPER (22) claimed 
that the conduction in mosses was external and due to capillarity. 
GOEBEL (10) likewise claimed that the form and the structure of the leaf 
and the paraphyllia of the stem were sufficient to account for water intake. 
He thought that the simplest and most effective arrangement against 
drought was in the close aggregation of the leaves, as such arrangement 
formed capillary chambers. WATSON (27) agreed with GOEBEL. VAIZEY (26), 
too, concluded that leaves were the chief organs of absorption. BOWEN 

1) Received for publication .July 9, 1987. 
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(4-1931) states t.hat water is conducted externally, ascending in the 
form of capillary films between the leaves and the stem, and is absorbed 
by, the unthickened cells at the apex and diffused through the internal 
tissues in a lateral direction and downward, rather than in an upward 
direction. PLANTEFOL (19) decided that the forces regulating successive 
hydration and drying out were capillarity, imbibition and vapor tension. 

SCHROEDER (23) found that moss plants could be kept in air dry con­
dition for some time and stilI retain the power of regeneration, and 
IRMSCHER (16) observed the greatest resistance of the leafy mosses to drying 
and found that it required 128 weeks to dry some of them completely. 

As to the internal structure, from the time· of SCHIMPER'S (22) thesis 
on the anatomy and morphology of mosses, much attention has been given 
to the cells and tissues within these plants. LORENTZ (18) established a 
basis for the comparative anatomy of mosses. Hy (15) and HABERLANDT 
(12) located several tissues to which they gave various names. BLAmLEY (3) 
concluded that the central strand played an important part in the con­
duction of water. TANSLEY and CHICK (25) give a table in which the re­
lationships of the several terms used up to that time is given. Their 
nomenclature is used here. They made certain studies upon the walls 
of Polytrichum commune, and found lignin in the hypodermal strand, 
the amount decreasing until the inner radial strand was reached; suberin 
in the hydrome sheath; and cellulose in the thin walls dividing the hy­
droids. FIRTSCH (8) noted the relative thichness of the walls, and BASTIT (1) 
observed a lignification in "certain walls" of the moss st.em. SENFT (24) 
studied the brown substance found in the mosses and thought it might 
be due to phenolic acid substances. 

PLANTEFOL (19) thought that the variations of the water relations 
might be due to the viscosity of the protoplasm. He decided that the 
forces which regulate the movement of water between the plant and the 
exterior medium, and which permit a successive hydration and drying 
out, are capillarity, imbibition and vapor tension. BENDER (2) observed 
a change in osmotic pressure in different parts of the stem of mosses. 
PRAT and MINASSIAN (20) concluded that t,he "cell membrane is the deter­
mining factor," and that "there exists a physiological regulation between 
absorption and water loss", but gives no facts as to the structure of the 
cell membrane. GARJEANNE (9) states that "The absorbing power is 
influenced by temperature like that of water-imbibing surfaces generally 
and we must admit that the cell walls cooperate very actively and that 
they are certainly as valuable for the absorption of water as for the rigidity 
of the plant." 

In undertaking a study of the water relations of certain mosses, based 
upon microchemical investigations, an examination of the spore walls 
was made first, as any variation in the water-holding capacity of the 
walls of the spores might be a fact.or in the plants entering the various 
associations. 
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The 'Yalls of the Spores: Spores of twenty species of mosses were col­
lected in the fall of 1933. Table 1. These twenty came fr01l1 associations 
which range from a very high to a very low water-content of air and soil. 

Tests were made for membrane substances upon the spores of these 
twenty species. Throughout these investigations the methods used were 
those taken from ECRERSON'S (7) unpublished Outlines of Micro­
chemistry. Since the pectic substances are held to have the greatest 
power of water absorption, special consideration was given to these 
tests, but tests were also made for cutin, lignin, and cellulose. No cutin 
was found except in the mature spores of Polytrichwm C01n1n1L11e, and 
Leucobryum glaucum. These showed cutinized areas. This suggests that, 
if germination is not immediate, the wall substances of the spores may 
undergo modification. 

TABLE I: 
'rhe mosses and the associations in which they were found. 

ASSOCIATIONS, after ROBERTS and SHA W (21). NI 0 s s e s, after HARING (13) 

I. Upland Successions 

Open Field 

Open Field Shrub 

Juniper 

Gray Birch 

Pine 

Xerophytic 
Ook Hic]w).'y 

Mesophytic 
Oak-Hickory 

Chestnut 

Beech -NIaple-Hemlocl, 

Bl'yum al'genteum 
CatJun··inea undula/c, 
Nanomitl'imn A1lstinii 

Catha'rinea angusla/a 
Ca.tharinca 1mdul.ata 
EUl'hynchium serr·ula/.urn 

Catha'rinea U1tdulala 
Dicmml,m sCOpal'i1tm 
Leucobl'yum, glaucmn 

Cctlhal'inea undulata 
Dicmnell.a heteromalla 
Dic1'(!'num scopm"ium 

Polyt'richurn commune 

Platygyrium "epws 
Polytl"ichnm commune 

Hypnmn HaUZa,ni.anwrn 
Polytl'ichum C01nnume 

Polytl'iclmm comllmnc 
Thuidimn dcU.ca.tulum 

Leucolfryum gla1tcmn 
Polytl'ichum commune 
Thuidium delicat'ulum 

Entodon sedllctl'ix Polyl1-ichltm commune 
En/odon seductrix var. mi-

Cctlhctl'inea, 1tndula/a 
Dicranella heie1'Omalla 
Dicmnurn scopal'iu1n 
Entodon seduct1'ix 

7Wr 

Entodon seductl'ix .var. rn~­
nor 

Bl'achythe(;ium ntlabul'urn 
var. turgescens 
Cathal'inea u,ndulata 
D·icmnella heteromalla 
D·icranu,m scopm'ium 
En/odon seducl'l-ix vur. mi· 

nor 
Eltl'hynchiu.m strigosurn 

Leuco&rynm glaucum 
Pogonatum brevicC£'!l,le 
Polyl1'ichmn commune 
Thuidium delicahdurn 
Thu·idi:um '1'ccognitmn 

Leucob1'Yltm g!.ctU01mt 
Pogonatmn b1'evicQ:lde 
Polytrichum commune 
Thltidium delicatulum 
Thuidi,mn l'ecognitum 
Webem sessilis 
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n. Lowland 
Successions 

A. Lake and Pond 
Series 

Submerged AquitLic 

Ploating Aquatic 

Emergent Aquatic 

Sedge 

Swamp Shrub 

Pioneer Swamp 
Forest 

Swamp Forest 

Oak-Hickory 

B. Bog Series 

Floating Mat 

Dog Shrub 

Bog Forest 

c. River and Stream 
Series 

Aquatic 

Marginal 

Moist Meadow 

Low Flood Plain 

High Flood Plain 

Oak-Hickory 

D. Ravine Series 

Sand Ravine 

Rock Ravine 

Catha:rinea angllstata. 
Dicmm/.m scoparinm 
Entodon sed'uctrix 

Catha:rinect undulala 

Catha.1"inea wnd:ulata 
Dicranmn scopari'um 
C'atharvnect undula.ta 

Polyt.richmn clnmmme 

Dicranum scopcwimn 

CatJw..,.inea llmchtlala 

Catha'rinea u'nd1~lata 

Cathw'inea u'/!du./ al.a 

A phamorhegma serral.um 
Catha1"·inect wul1.tlata 
D·icmnmn scopariwn 

Catha:r·inea undulala 

CatJwrinea ~tnchdala. 

Cctthm'i.nea nndnlala 
Dicranella. hete1"oma lla 

Beech-Maple-Hemlock Cathm··inea 1Lndulala 
Ravine Dicmnella heteromalla 

Le1u:ob"'yw/t glcmc1t1/1 

Polytt'icu1lt commu.·/le 
Lmtcobry1~m fflaucum 
Thui·&iwm. delicat~dll:1n 

Diet·anum scoJlm·iutn 

Th~ddium del·ica.tulum 
Polytl"'ich'lt7n com'mnne 

Polytrichm1/. com:),n1Lne 

Tmwidium. dez.icatnl1t'ln 

Polytrich1tm cc:rrnmune 
1'h~£id:imn dericatul1£m 

TV ebem sessil'is 

Polyt·ric7m.m. commune 

Polytl'ichwn COlnl1t1£ne 

Polyl:rich~£m commune 
Th1£id1:·I.l,1)t delicatu.z.mn 

Polytrichmn C07nmune 
Thuidiu:m delicaf.ulum 
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The method used in testing for pectic substances was as follows: 
,,1. Stain section with ruthenium red .. and note location of pectic 

substances. Pectine swells and dissolves in the water of the solution. 
2. Heat carefully in 2 % HCl for about 20 minutes . Protopectin 

~ 
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. ~ ' ....... " 
O ~I . 
~ . 

./. 2. 

5 . 7 

PI. .12. 

/3. 
(I) 

/4. .15. .16 . 

Hl. ./9. 

Fig. 1. Moss spores showing the presence of pectic substances in the walls. Numbers 
after the species names indicate days required for germination. - 1, Apha.norhegma 
serl'atum (36-65); 2, Brachythecium ru.tabuhlm var. turgescens (55-127); :3, BrY1lm 
argentell7n (:35-114); 4, Catluwinea angustata (42); 5, Catharinea und1data (37-120); 
6, Dicmnella heteromalla (24--48); 7, Dicranum scopa?'iu.m (40-124); 8, Entodon 
seductri$; 9, Entodon seducl1··ix var. m·i.nor (36-77) ; 10, E1whynchilum strigosu.m 
(21-92); 11, Eurhynchillm sen'ulai1lm (20-75); 12, Hypn1lm Haldanianum (63-76); 
13, Leucobryun glaucum (21-65); 14, Nanomitrium Austinii; 15, Platygyr,wl11L rep ens 
(28-70); 16, Pogonat.um brevicaule (42--126); 17, Polytrichum commune (24-27); 
18, Thuidium delicatulum (42); 19, Thuid1:um )'ecognitum (53-127) ; 20, Webem 

sessili,s (40-100). 

(Pectose) is changed into pectine (soluble), or into pectic acid (insoluble) 
depending on conditions not clearly understood. Also calcium pectate 
is broken down, CaCl2 is formed and pectic acid set free. 

S. Wash thoroughly. Pectic acid is the only pectic substance remaining. 
4. Stain again and note regions stained. 
5. Put sections in 2 % ammonia. Pectic acid dissolves. After about 

SO minutes wash in water. 
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6. Stain again. There should be no pectic substance left in the tissue." 
The spores were taken from freshly gathered, mature capsules. In the 

tests made upon the walls of the spores of the twenty mosses, cellulose 
and pectic substances were found to be present. In all instances, regardless 
of size, thickness or character of the wall, or of the associations from which 
the mosses were taken, the tests showed a remarkable uniformity in the 
presence of, and amount of, pectic substances. (Fig. 1.) 

The variation in the amount of pectic substances found in the walls 
of the spores of the mosses studied, would not seem to be great enough 
to account for the presence of these mosses in some associations and their 
absence in others. O'wing to their water-absorbing power, the pectic 
substances found in any and all of these walls would seem sufficient in 
quantity for the imbibing by the spores of the water necessary for ger­
mination in any of the associations. The variation in number and size 
of the chloroplasts is worthy of note at this time, though not featured in 
this discussion. 

'l'he Walls of the Protonema: Plantings were made of the spores of the 
twenty species of mosses used in the preceding study. (Numbers in fig. 1 
give days required for germination.) Two types of culture media, liquid 
and solid, of modified BEYERINCK'S solution were used. 

Modified Beyerinck's Solution 
Ammonium nitrate. . . . .. 0.5 grams 
Monobasic pota.ssium 

phosphate (KH2PO~) .. 0.2 grams 
Magnesium sulfate . . . . .. 0.2 grams 
Calcium chlorid . , .. ... , . 0.1 grams 
Ferric chlorid .. .. ...... a traee 

(2 drops to 50 cc. of 1 gram to 1,000 solution) 
Distilled Water .. . . . . . . . 1,000 cc. 

For the solid medium, 10 grams of agar were added. Five inch petri 
dishes were used for the solid medium, and 100 cc. Erlenmeyer flasks 
were used for the liquid medium. 

The walls of the developing protonema were tested for cellulose, pectic 
substances, lignin, cutin and, suberin. Cellulose was present in all instances 
as in Polyt1'ich1L1n commune (Fig. 2); 'while in all but two instances, 
much pectic substance was found, no lignin, cutin, nor suberin was present 
in any of the walls. 

The two cultures in which no pectic substances were found were 
Dicranella Heteromalla, and Dicranum scoparium, when grown in liquid 
medium in semi-darkness. In these the protonema did not develop beyond 
the 2-5 cell stage. Where there ,vas continued healthy gro'wth, the walls 
were composed of pectic substances and cellulose. The pectic substances 
were diffused-throughout the walls, appearing to be greater in amount 
in the middle lamella. Here, again, as in the walls of the spores, there is 
the same uniformity in the presence of, and amount of,pectic substances. 
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Fig. 2. Location of cellulose and pectic substances in Lhe walls of the cells 
of the protonema of Polytl'ichum cormnwne. - Left above: Shows amount 
and continuity of pectic substances in outside and cross walls. These walls 
gave the chemical reactions which result in the characteristic calor com­
pounds. - Right above: Shows a line of cellulose particles on the cross wall . 
- Left below: Shows in upper protonema. the appearance of cellulose par­
ticles in focus on face walls; in lower out of focus. - R1:ght below: Shows 

cellulose particles being laid down on innel' surface of wa.lls. 

The Walls of the Leafy Gametophyte. - 1. Earliest stages in 
the developing leafy gametophyte, The chemical nature of 
the walls of the developing leafy gametophyte of some of the cultures at 
their earliest · stages was determined. The walls of the young rhizoid) 
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and those of the cells forming the apical buds and the tissue associated 
with them were composed entirely of cellulose and pectic substances. 

LORCH (17) in his morphological study divides the mosses into those 
which are undifferentiated, slightly differentiated, and highly differentiated . 
In this study, Fontinalis gigantea, which lives in running water, represents 

'l'ABLE H. 
Fontimalis gigantea. 
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Stem Tip 

I 1. Epidermal Reddish- ** *** * 
cell walls brown 

I 

2. Cortical Lighter ** *** * 
cell walls 

3. Central Pale brownish 
cell walls yellow ** *** * 

Main Stem Darker and 
1. Epidermal thicker than ** **** * 

cell wa11s in stem tip 

2. Cortical Darker and 
cell walls thicker than ** **** ** 

in stem tip 

3. Central Darker and 
cell walls thicker than ** **** ** 

in stem tip 
-

Rhizome Darker and 
1. Epidermal thicker than ** **** ** 

cell walls in main stem 

2. Cortical Darker and 
cell walls thicker than ** **** *** 

in main stem 

3. Central Darker and 
cell walls thicker than ** **** 

I in main stem 

Leaves 
1. Epidermal ** **** Middle 

cell walls lamella 

2. Cortical ** **** Middle 
cell walls lamella . 

3. Central ** **** Middle 
cell walls lamella 

* small amount 
* * moderate amount 

* * * large amotUlt 
* * * * very large amount 
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Fig. 3. Left, Fontilllalis g·igantea, a, hydrophytic moss and undifferen­
tiated in structure; A, tip; B, stem; C, rhizome. - Right, Cirriphy/.lum 
Boscii, a mesophytic moss and sliglltly differentiated in structure; 

D, tip; E, stem; F. rhizome. 
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an undifferentiated moss; C1>l"l"ilJhyllum Boscii represents a slightly 
differentiated moss; and PolY&l"ichurn commune which is found in all 
environments fro}n meso-hydrophytic, through mesophytic, to xero­
phytic, represents a highly differentiated moss. 

2. lU a t u res tag e s 0 f the I e a f y g a met 0 p h Y t e - The walls 
the stem tip, the main stem, the rhizome and the leaves of each of the 
three mosses were examined for the membrane substances: cutin, 
suberin, cellulose, lignin, and pectic substances. All walls were tested 
for the solubility of the substance as well as for the chemical reactions 
which result in color compounds. Petrographical observations were also 
made of the cellulose content. The results for Fontinalis gigantea are 
given in Table n. 

These results show that in Fontinalis gigantea: 
1. The amount of cutin and suberin found in the walls of the stem tip, 

main stem, and rhizome paralleled the intensification in the varying 
shades of brown and yellow found in the untreated sections. 

2. The deposition of cutin and suberin was intermittent. This would 
allow for the absorption of water at the rhizome main stem, stem tip 
and leaves although the absorption would be retarded. 

3. The cellulose present in every cell wall was sometimes concealed 
by the presence of the very abundant pect.ic substances. 

4. The variation in structure from stem tip to rhizome is due to the 
total relative amount of wall substances, the cell walls of the rhizome 
being much thicker than those of the stem tip or main stem, the increase 
being due in a great degree, to the intensification of the pectic substances. 
(Fig. 3). 

The results fOl" CirriphyllU'ln Boscii are shown in Table nL 

These results sho'w that in CirriphyllU1n Boscii: 
1. Cutin and suberin are found in intermittent layers. The nnmber 

of layers varies from a few in the walls of the epidermal and cortical cells 
of the stem tip, through an increasing number in the main stem, until 
in the rhizome they are so compact that it appears as if the walls were 
completely made up of cutin and suberin. 

2. Cellulose is found in all the walls, but in the walls of the leaf cells, 
it is masked by a large amount of pectic substances. 

3. The pectic substances (Fig. 3) in the walls of the main stern, rhi­
zome, rhizoids, a,nd leaves are abundant. 

The results for Polytr'ichurn commune are shown in Table IV. This 
moss is the most highly differentiated and the nomenclature of the tissues 
used here is thl1,t of TANSLEY and CHICK. (25). 

These results show that in Polytrichum co-rnmune: 
1. The variation in color that is shown from stem tip down through 

the main stem to the rhizome disappears with the removal of the cutin 
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TABLE Ill. 

Cirriphyllum Boscii. 
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and suberin, indicating that this coloration must be due to the presence 
of these substances. The cutin on the outer walls of the rhizome is found 
to vary in amount. 

2. The cellulose is masked by cutin and suberin in the stem tip, the 
main stem, and the rhizome, but not in the leaves. 

3. The pectic substances in the stem tip are very resistant, possibly 
owing to the presence of suberin. The same is true of the pectic sub­
stances of the main stem. (Fig. IV). 

4. Almost every epidermal cell produces a rhizoid equal in length to 
the diameter of the rhizome itself, making a seeming diameter of the 
rhizome of closely matted cells equal to three times its true diameter. 
These rhizoicls form heavy mats throughout the length of the rhizome. 
There is a great amount of pectic substances throughout the walls of the 
rhizoids. In addition the pectic material extends over the remaining 
portion of the epidermal cell wall. 

Discussion: 1. A microchemical investigation of the spores of twenty 
mosses growing in twenty-three associations shows such uniformity in 
wall content, in cellulose and pectic substances, that it would appear 
that any of the spores could obtain sufficient water for germination in 
any of the associations. Hence this would not account for the variation 
in the distribution of the mosses. 

2. In the wall substances of the developing protonema examined, 
there was such equality in the quantity of cellulose and pectic substances 
that there could be no selection made due to the water-absorbing power 
of the wall in the establishment in any association at this stage in the 
life of the mosses. The same was found to be true of the walls of the young 
leafy gametophyte. The walls of all would seem able to obtain and hold 
water equally well. 

3. Mosses varying as to structure and range of habitat were selected 

Fig. 4. Polytrichum commune, a xerophytic, m esophytic and meso-hydrophytic moss 
highly differentiated in structme. - The terms used are the same as in TA NSLEY 
and CHICK'S Notes on the Conducting Tissue-System in Bryophyta." - Al. A diagram 
of a cross section of the tip of the stem. - A2. Enlarged drawing of a section of Al. -
A3. Enlarged individual cells of A2. Column 1. After ruthenium red test. Column 2. 
After treatment with hydrochloric acid, dilute, and ruthenium red test.. Column 3. 
After treatment with hydrochlorio acid, followed by ammonia and ruthenium red 
test. Column 4. Untreated. - Bl. A diagram of the cross section of the stem. 
Below this is a cross section of a leaf with two enlarged sections at the right. -
B2. Enlarged drawing of Bl. - B3. Enlarged individual cells of B2. Column 1. After 
ruthenium red test. Column 2. After treatment with hydrochloric acid, dilute, and 
ruthenium red test. Column 3. After treatment with hydrochloric acid, followed by 
ammonia and ruthenium red test. Column 4. Untreated. - Cl. A diagram of a cross 
section of the rhizome. - C2. Enlarged dra.wing of Cl. Below are the rhizoids, enla.rged, 
showing same tests as Columns 1, 2, and 3. - C3. Enlarged individual cells of C2. 
Column. 1. After J;uthenium red test. Column 2. After treatment with hydrochloric 
acid, dilute, and ruthenium red test. Column. 3. After treatment with hydrochloric 
acid, followed by ammonia and ruthenium red test. Column 4. Untreated.­
Abbrevia.ti07!s: amyl., amylon; cor., cortex; end., endodermis; ep. or epi., epidermal 
cells; hyd., hydroids; hyd. man., hydrome mantle; hyd. sh., hycl.rome sheath; hypo 
str., hypodermal strand; in. rad. str., inner radial strand; lep. , )eptoids; If. tr., 
leaf traces; ster., stereids. 



A1TIP 

\ 

"i.;" I 'I>' 
I I _ _ (..Ot,.t 

*I \'~· 

]31 S1 EM 

, 

~l~ti 
~. 

~O,~ 
~ 7) IJ) lit; 

Cl RHI1.0ME 



E. A. Roberts & I. M. Haring - 110 - Water Relations & Distribution 

TABLE IV. 

Polytr'ichtLm comm1Lne. 
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TABLE IV (continued) 
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for further cell wall study-Fontinalis giganteCL, undifferentiated and found 
in hydrophytic situations; Ci1'riphyllurn Boscii, slightly differentiated 
and found in meso-hydrophytic and meso-xerophytic situations; and 
Polytrichum commune, highly differentiated and found in meso-hydro 
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phytic, mesophytic and xerophytic situat,ions. Examinations were made 
of the cell walls of rhizoids, rhizome main stem, leaves and stem tip in 
order to see if any facts as to their water-absorbing power might be ob­
tained which might be determining factors in the range of habitat of 
these mosses, with the following results: 

a. Cell ulos e. Cellulose is present in the cell walls of all the tissues of 
Polyf1-ichum cormnune, Ci1TiZJhyllum Boscii, and Fontinalis gigantea. It 
is not always determinable until after the removal of cutin, suberin, or 
pectic substances however. 

As mentioned before, CZAPEK (5) did not find cellulose in the leptome 
region of Polyt'l"ichum commune. Cellulose is present here but the suberin 
must be removed before the cellulose in the cell wall will react with the 
chemical reagent to form the characteristic blue color compound. 

h. Pectic Substances. From the few t..Y1)es of cells in Fontinalis 
gigantea, through the more varied types of Cin·iphyllum Boscii, t.o the 
many types in Polytrichum commune, pectic substances in all the walls 
of all the cells is always present. This pectic substance may be chiefly 
in the middle lamella as in Cirl"iphyllu1n Boscii; it may be associated with 
suberin, as in the cortical region of the main stem of Polytrichum commune; 
or it may be so great in amount that the walls appear to be composed 
entirely of pectic substances. 

c. Cutin and Suberin.Varying amounts of cutin were found on 
the epidermal walls of the stem tips, main stems, and the rhizomes of 
all t.hree species. 'l'he finding of cutin in the gametophyte of all three of 
these mosses does not agree with the results of VAIZEY (26), but it is 
possible that he may have been working with other species of mosses. 
GOEBEL (10), also, may have studied other forms, or he may not have 
observed the base of the leaves. In some instances the outer portion of 
the radial walls of the epidermal cells was also cuticularized. 

d. Suberin. Suberin was found in the walls of the epidermal and 
cortical cells of these mosses. As the plant matures, more of the walls 
of the cortex become suberized. The suberization of tho walls of the 
ililler cortical cells, or leptome region, may have been the cause of 
CZAPEK'S (5) failure to find cellulose present in these walls. The suberi­
zation in Polyt1·ichum commune takes place in all tissues even to the very 
center of the stem. 

e. Lignin. No lignin could be found at, any time in any of the species 
of mosses studied. BASTIT (1) found lignin in "certain walls" and TANSLEY 
and CHICK (25) reported lignin in the hypodermal strand of Polyt1·ichwn 
commune, decreasing in amount as the inner radial strand was reached. 

Summary: The pectinaceous, cutin and suberin content of the cell walls 
of Fontinalis g~gantea, Cin·'iphyllw/n Boscii, and PoZytrichum commune 
corresponds closely with the water relations of their respective habitats. 

In Fontinahs gigantea, the large amount of pectic substance in all the 
walls could readily account for the absorption of water from its hydro­
phytic habit,at. The intermittent cutiIl and the pectinaceous substances 
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throughout its epidermis could account for the retention of water during 
the dry seasons, when it so often becomes as dry as hay and the pectic 
substances account for its mpid resumption of freshness when the plant 
again comes in contact with water, making it well fitted for the alter­
nating hydrophytic and xerophytic environment. 

The water-absorbing power of Fontina.lis gigantea throughout its entire 
area, due to the distribution of the large amount of pectic substances is 
grea.ter than that of Cin'iphyllum Boscii. Thus due to the pectinaceous 
substances with its high water-intake power, together with the presence 
of cutin to aid in t.he retention, this moss can withstand the sudden 
drought periods to which it is subjected. 

Ci1"TiZJhyllum Boscii can obtain water through the rhizoids as well as 
through the other parts of the plant. The amount of pectinaceous sub­
stances present in all the walls is far less than in Fontinalis gigantea, which 
would indicate a more limited intake of water. The amount of cutin and 
suberin is a.lso less than in Polyt'l"ichum commune which 'would account 
for lower protection from loss of water. With a more limited power of 
intake of water and lower prevention of outgo, this moss can exist onl~­
in a constant mesophytic environment. 

Polytrichu1n commune has a. very high power for water intake through 
the masses of pectinaceous 'walls of the rhizoids as well as through all 
walls of the other parts, the cutin and ever present suberin prevent 
much outgo. Thus this moss is adjusted for living in a wider range of 
conditions of water i.ntake and water loss. 

The water absorption, conduction and retention as determi.ned by 
the relative composition and amount of the cell wall substances would 
seem to be a determining factor in their distribution in the several asso­
ciations. 

Investigations are now under way to determine how great an influence 
the environmental factors may have upon the development of pectina­
ceous or other wall substances for water imbibition and water retention. 
'Th.is can be proven by more extensive microchemical investigations 
of the walls of the moss plants grown from spores to maturity under 
controlled eXferimental conditions, together with more extensive in­
vestigations of a greater number from each association. 

Botanical Study No. 16, Dep. of Botany, 
Vassal' College, Poughkeepsie, Ne,,, York. 
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Mosses of British Honduras and the Depart­
ment of Peten, Guatemala. II.1) 

BY 

VVILLIA~1 CAMPBELL STEERE (Ann Arbor, Mich.). 

The mosses which provide the material for this paper have been 
assembled from several sources. The earliest collections are those made 
in October, 1929, by C. L. LUNDELL at Honey Camp, in the Orange 
Walk District of British Honduras. These specimens were sent to the 
Field Museum by LUNDELL soon after they were collected, a,nd have 
remained there, unidentified, until very recently, when duplicates 
were returned to LUNDELL. Two specimens, both from the El Cayo 
District of British Honduras, were discovered in Prof. BAR'l'LETT'S 
extensive moss collection too late for inclusion in the report on his 
mosses 2). 

Several of the local collectors, nota,bly PERCY GENTLE and MER­
CEDES CHANEK, who were trained by Prof. BARTLETT to assist him in 
his botanical work, continued collecting plants after his departure in 
NIay, 1931. Only a very few of these collections consisted entirely of 
mosses, but it was found feasible to segregate moss specimens from 
several collections of higher plants. Upon the greater part of the large 
moss collection made in British Honduras and Peten in 1933 by 
LUNDELL, a report has already been made 3). The small residue of 
specimens which had been overlooked or which had hitherto resisted 
efforts at identification is included here. LUNDELL has also kindly turned 
over to me a dozen or so small collections which h~d been separated 
from various phanerogamic specimens. 

The largest part of the material included in the following list of 
species, however, resulted from the continued activity of the local collec­
tors, particularly PERCY GENTLE, during 1934,1935, and to date in 1936. 

It is perhaps 2.ppropriate to call attention here to a curious prejudice 
held by the native collectors apparently throughout the Maya area, 
which materially affects the quality of the collections of cryptogams 
which they make. In spite of the luxuriance of the bryophytes in most 
parts of British Honduras and Peten, Guatemala, as evidenced by the 
excellent collections made separately by BARTLETT and LUNDELL, 
and as described in an earlier paper 3), the native collectors select 
only the largest and most conspicuous species, hence the commonest 

1) Paper from the Department of Botany and the Herbarium of the University 
of Michigan, No. 590. - Received for publieation Dec. 20, 1936. 

2) EDWIN B. BARTRAM, Mosses of Northern Guatemala and British Honduras, 
.Journ. Wash. Acad . Sci., 22: 476-482, 1932. 

3) WILLIA~[ C. STEERE, Mosses of British Honduras and the Department of 
Peten, Guatemala" Rev . Bryol. et Lichenol., 7: 28-41, 1934. 
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ones. This apparent oversight of the less abundant and more incon­
spicuous species is by no means entirely accidental, as many of the 
native collectors have an often surprisingly precise knowledge of the 
flowering plants and their associations. The keen powers of discrimi­
nation and the fund of folk-science possessed by the local collector may 
be well ut.iIized by the pha,nerogamic botanist, as has been pointed out 
by BAR'rLETT 1). Unfortunately and somewhat inexplicably, however, 
the cryptogamic plants are almost ignored. An interesting result of this 
prejudice is that 'whereas most of the phanerogams, and to a lesser extent, 
the ferns, have been given distinctive native names, and fine distinc­
tions are drawn between closely related forms, the lower cryptogams go 
either unnamed or else are lumped impartially and indifferently into a 
haphazard assemblage under a single name. The present-day Mayas of 
Yncatall and Campecbe term all the smaller cryptogams "cuxun," 
whether mosses, hepatics, lichens, fungi, macroscopic algae, or small 
ferns. 'l'his name seems never to be modified for different groups, but. 
is often prefixed to a short description of the habitat. 

It would be int,eresting to discover the reasons which lie behind this 
profound indifference to certain plants by a group of people who pro­
bably know as much of their local flora. a.s any comparable group in 
the world, 

"Vith a few exceptions, the nomenclature used in the following list. 
is that of BROTHERUS in the second edition of the Pflanzenfamilien, by 
Engler and Prantl. 

SZJhagnum eTythrocalyx Hampe. Big Fall Pine Ridge, Belize River, Be­
lize District, British Honduras, May 1, 1933, C. L. LUNDELL 4273. 

Fissidlms leptopodus Card. On disintegrating limestone, Aguada Tigre­
Remate road, Peten, Guatemala, March 24, 1933, C. L. LUNDELL 2022. 

Fissidcns (Crenularia) pusilIissimus n. sp. (Figs. 1-7). Plantae dioicae, 
minutissimae, quam 2 mm. breviores, simplices, siccatae aliquantulum 
crispatae; folia omnia fuscoviridia, glauca, 0.09-0.13 mm. lata, 4-7-
juga; folia terminalia oblongo-lanceolata, 0.7 mm. longa; folia inferiOl'a 
oblongoovata, 0.5 mm. longa; apice obtusissima vel rotundata; costa 
crassa, gel1iculata, infra apicem evanescens, laminae vaginantes latitu­
din!" inaequales, il1feriore haud decUlTente; · cel1ulae dense papil1osae, 
eae apicales fere isodiametientes, diametro 7.5 /L, eae marginales longiores 
quam latiores, 7.5 /L X 5.5/L, paululum paIlidiores, ad marginem papillas 
duas magnas f81'entes; cellulae interiores obscurae vel fere opacae, 
5.5 /L X 5.0 /L; archegonia terminalia; sporogonium solitarium; seta 
flava demum fuscescens, 2 mm. longa, recta; capsula (absque operculo) 
0.40 mm. longa, fere 0.25 mm. diametro, erecta symmetra; operculum 
conicum 10ngB rostratum; calyptra ignota. 

1) HARl.EY H, BARTJ,ET'l', A method of procedure for field work in tropical Ame­
rican phytogeography based upon a botanical reconnaissance in parts of Brit.ish 
Honduras and the Peten forest of Gmltemala , Curnegie Inst. \Vash., Pub!. N°. 461: 
1-25,1935. 
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In arboris cortice, ad ripas flu minis Subin, Belize District, British 
Honduras, February 24, 1936, PERCY GENTLE 1833a. (Specimen typicum 
in Herbario Universitatis Michiganensis conservatum). 

Plants exceedingly small, always less thans 2 mm. bigh, usually 
about 1 mm., the fruiting plants even shorter, sca,ttered to distant, not 
at all caespitose; stems unbranched, erect when moist, somewhat 
decurved ventrally 'when dry, green in young plants, yellow to golden­
brown in older ones; leaves of a dark glaucous green color, in 4 to 7 
pairs, inrolled, sligbtly shrunken and ventrally falcate-crispate wben 
dry, but not strongly distorted, the terminal leaves oblong-lanceolate, 
to 0.7 mm. in length, 0.09-0.10 mm. wide, the lower leaves oblong-oval, 
to 0.50 mm. long and 0.10-0.13 mm. wide, all ,vith a blunt and rounded 
apex; costa hya.Iine in young plants, yellow in older ones, rather con­
spicuous in dry plants, stout, bent rather suddenly toward the inferior 
lamina just above the lIliddle of the leaf at a wide angle, or forming, 
more rarely, a gradua.I arc from base to apex, ending abruptly well under 
the apex of the leaf, the uppermost cells strongly papillose and some­
what obscure; sheathing laminae reaching just to the middle of the leaf, 
distinctly unequal in width, but otherwise identical, the ventral one­
fifth to one-third narrower than the dorsal; the inferior lamina termina­
ting gradually to somewhat abruptly at the base, not at all decurrent; 
cells small, densely papillose, the walls evenly but slightly thickened, 
transparent, papillae rendering the areolation very obscure and the 
leaves nearly opaque; cell arrangement very regular, the apical cell 
usually distinct, as well as the position of each of its segments; a single 
row of marginal cells rather conspicuous througbout the leaf because 
slightly but distinctly larger than the others, and with fewer papillae, 
consequently more transparent; with the exception of the apical cells, 
which are nearly isodiametric, 7.5 f./., in diameter, the marginal cells are 
slightly longer than wide, 7.5 f./., X 5_5 f./." with the na,rrower face exposed 
at the margin; a.Ithough these cells bear fewer small papillae on the 
dorsal and ventral surfaces, they produce at the margin usually two 
very prominent papillae, which are borne toward the nmrginal corners 
of the individuld cells, with the result that the adjacent papillae of ad­
joining cells are closer to each other than the two papillae of anyone 
cell, which suggests the appearance of paired papillae; cells within the 
marginal row more densely papillose, slightly smaller, nearly isodiame­
tric, 5.5 f./., X 5.0 f./." usually quadrate, but sometimes with more angles; 
only the extreme basal cells of the laminae smooth and somewhat 
elongated, otherwise the cells are remarkably homogeneous. Apparently 
dioicous; the antheridial buds or plants not found; archegonia numerous, 
terminal on the stem; sporophyte single, seta yellow, darkening with 
age, 2.0 mm. long, straight; capsule erect, symmetric, the urn 0.40 mm. 
long and less than 0.25 mm. in diameter, the cells very strongly convex­
swollen, and collencbymatous; operculum conic and long rostrate, about 
two-thirds the length of the urn; calyptra not seen. 

On bark of tree, growing with Pireella cymbifolia (Sull.) Card., river 
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bank, Subin River, Belize District, British Honduras, February 24, 
1936, P. GENTLE 1833a. 

This is probably the smallest species in the section Crenularia. The 
decurving of the stem, the rolling inward of the leaves from the apex 
and along the margins, and the scattered distribution of the plants, 

makes them, when dry, ex­
ceedingly inconspicuous. They 
would almost certainly have 
been overlooked in this mate­
rial if the species associated 
with it had not been examined 
under a binocular dissecting 
microscope of rather high mag­
nification. 

In reading the descriptions 
of the species in the section 
C1·enula.ria, it becomes apparent 
that the Mexican, Central 
American and West Indian 
species are larger plants, with 
leaf apices obtusely acute to 
acuminate. The most closely 
related species seems to be a 

/~ SouthAmericanone,F.Gardne1·i 

~
. Mitt., which is apparently a 

larger species, as MITTEN says 
in his very generalized descrip-

wes,t 7 tion "caulis lineamaltus. " l). 
Fiss·idens pusillissi'ln'll-S n. sp. - Fig. 1, The most luxuriant plants of 
Young plant, from ventral side, X 30. the new species nev er reach 2 
Fig. 2, Mature plant, from ventral side, mm., and the plants bearing 
x 30. Fig. 3, Terminal leaf, showing 
dorsal surface, X 68. Fig. 4, Basal leaf, sporophytes are still smaller, 
showing ventral surface, X 68. Fig. 5, only reaching about 1 mm. in 
Ventral view of leaf from middle of stem, 

68 F · 6 A f I height. Concerning the costa, X . ·lg. , pex 0 eaf, x :340. 
Fig. 7, Extreme apical part of leaf, showing Mrl'l'EN makes the rather inde­
areolation and marginal papillae. The small finite statement "nervo .. 

surface papillae are omitted. X 460. 
ultra medium evanido," 

whereas in this species the costa, although by no means percurrent, 
ends much nearer the apex than the middle. F. Gardneri is grouped 
among the species under the heading "Theca inclinata," whereas in 
the new species the capsule is distinctly erect. This distinction is pro­
bably not valid, as MI'l'l'EN does not describe the sporophyte of his 
species, which l)1ust, then, have been sterile. 

Other diagnostic characters which are important in distinguishing 

1) WILLIAM MITTEN, Musci austro-americani, Jour. Linn. Soc., Bot., 12: 
593, 1869. 
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the new species from all others are the curiously geniculate costa, t.he 
rounded leaf apex, the leaf margin which is regularly serrulate on account 
of two prominent papillae on each cell, and which is usually paler, 
thus giving something of the appearance which characterizes Fissidens 
adiantoides Hedw. or F. cristatus Wils., but on a much smaller scale. 

Octoblepharum albidwrn Hedw. On palm trunks, British Honduras: 
Honey Camp, Orange "Walk District, October, 1929, C. L. LUNDELL 
700; Manatee Pine Ridge, Belize District, 1931-1932, P. GENTLE 118; 
Maskall, Belize District, January 31, 1934, P. GENTLE 1110, April 26, 
1934, P. GEN'fLE 1230, 1232. 

OctoblelJha1'Um pulvinatmn (Dozy & Molk.) Mitt. On palm trunks, 
British Honduras: Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, 
C. L. LUNDELL 695 .: Manatee Pine Ridge, Belize District, 1931-1932, 
P. GENTLE 112; Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. GENTLE 1226. 

SY1'1'hopod,on incompletus Schwaegr. British Honduras: Honey Camp, 
Orange Walk District, October, 1929, C. L. LUNDELL 693b, 696; on root 
of pimiento tree, Manatee Pine Ridge, Belize District, 1931-1932, 
P. GENTLE 113; Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. GENTLE 1230. 

8yrrhopodo?L pamsiticus (Sw.) Besch. On twigs of tree, intermixed 
with hepatics, La Libertad, Peten, Guatemala, May 23, 1933, C. L. 
LUNDELL 4455. . 

Calymperes Richardi C. Mull. On trunks of trees, British Honduras: 
Prospecto, Northern River, Belize District, November 30, 1933, P. 
GENTLE 931, 932; Maskall Pine Ridge, Belize District, January 31, 1934, 
P. GENTLE 1064, August 15, 1934, P. GENTLE 1375; Sibun River, 
Belize District, January 30, 1935, P. GENTLE 1518. 

Calymperlls lonchophyllum Schwaegr. British Honduras: on rotten 
wood, Honey Camp, Orange Walk District, October, 1929, C. L. LUNDELL 
695, 698, 701; On Santa Maria tree, Prospecto-Maskall road, Belize 
District, November 14, 1933 P. GENTLE 898a, 899a; on palm trunk, 
Maskall, Belize District, April 26, 1934, P. GENTLE 1227, ,July 26, 
1934, P. GENTLE 1378. 

Desmatodon Ga'l'be1'i Lesq & James. On disintegrating limestone, San 
Antonio, Corozal District, British Honduras, 1931-1932, P. GENTLE 568. 

Hyophila T01'f.ula (Schwaegr.) Hampe. On rock, Corozal-Orange Walk 
road, Corozal District, British Honduras, September 22, 1933, P. 
GENTLE 766. 

Ba1'bula Eh?-enbergii (Lor.) Fleisch. var. mexicana Ther., Smithson. 
Misc. Coil., 85 (4): 19., 1931. On wet, sandy river bank, Gracie Rock, 
Subin River, Belize District, British Honduras, March 26, 1935, P. 
GENTLE 1528. 

Through the kindness of Mr. E. B. BAR'fRAM, I have been able to 
examine a part of the type collection of THI~.RIOT'S variety. The Mexican 
plants differ considerably from the two collections from British Hon­
duras, both the one listed above, and the one reported earlier 1). The 

1) WILLIAM C, STEERE, Mosses of British Honduras and the Department of 
Peten, Guatemala, Rev. Bryol. et Lichenol., 7: 28-41, 1934. 
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Mexican plants are larger, the leaves less inrolled when dry, the color 
of the stem and leaves much paler, and the basal areolation of the leaves 
much more lax. All the British Honduras specimens which have been 
collected so far are very dark green, with the stems and the costa of 
older leaves a very dark reddish-brown. Further, the leaf margins are 
often recnrved. Barbula Eh1'enbergii, like most aquatic mosses, is well 

. known to vary within 'wide limits, 1) so that it does not seem at all 
wise to separate out the British Honduras collections, even as a form. 

A unique feature of GENTLE'S collection is that it bears sporophytes 
abundantly. So far as I know, neither the fruit of this species nor of any 
of it.s varieties has ever been described. The sporophytes are exceedingly 
variable, even in the same tuft of plants. The straight seta is deep red, 
sometimes a paler red to yellow in the upper part, 0.5 to 2.0 cm. long, 
the mean being about 1.2 cm. 'J.'he urn of the erect, symmetrical capsule 
is ovoid to oval-cylindric, 1 to 2 mm. long, and 0.5 to 0.6 mm. in dia­
meter. The peristome teeth are filiform, very fine and delicate, pale 
red or sometimes almost transparent. The teeth are so exceedingly 
fragile that it is unusual to find any of them remaining on deoperculate 
capsules. Even the low basal membrane seems to be deciduous, so that 
old capsules, even those which yet contain spores, will give a very 
convincing appearance ' of being completely and naturally gymllosto­
mous. The teeth are about 0.6 mm. long and the whole peristome is 
twisted about one turn. Obviously, then, with the possession of a we11-
developed peristome, this species cannot be logically placed in the genus 
HyolJhila, as has been done by MONKEMEYER 2). The operculum is long­
rostrate, up to 2 mm. in length, its cells with a very conspicuous close 
spiral arrangement. The spores are entirely smooth, and mea,sure about. 
10 fL in diameter. 

Funa?"ia calvescens Schwa.egr. On burned area around pine tree, Gracie 
Rock Pine Ridge, Belize Distriot, British Honduras, January 30, 1936, 
P. GENTLE 1807. 

Pohlia Omegeri (Hampe) Andrews, in GROUT, Moss Flora of North 
America, 2 (3): 205, 1935. On rock, watercourse in road, Maskall-Ba,lcers 
road, Northern HiveI', Belize District, British Honduras, l\'la.y 15, 1934, 
P. GEN'l'LE 1376. - This specimen was kindly determined by Dl'. 
ANDBEws. 

Rhodobrynm Beyrichian'Um (Hornsch.) Paris. On the ground in high 
bush, Monte Santa Teresa, Peten, Guatemala, April 11, 1933. O. L. 
LUNDELI, 2730. 

El'podiu1n dorm:ngense (Brid.) O. Mi.ll!. On dead wood, in occupied 
clearing, La Libertad, Peten, Guatemala, April 1, 1933, O. L. LUNDELL 
2325. - This small species which was long known only from several 
of the West Indian Islands has had its range recently extended ver}' 

1) .r. AMANN, Le Didymodon Ehrenbergii (Lor.) Broth. en Suisse, Rev. Bryol. 
51: 5-10, 1924. 

2) WILHEL~1 MONKEMEYEH, Erganzungsbancl, Die Laubmoose Europas, 4: 
263, 1937. 
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considerably. It is widespread in Yucatan 1) and has been reported from 
Texas 2). This Guatemalan specimen extends the range still further on 
the American mainland. I believe t,hat it is safe to predict that eventually 
this will prove to be one of the characteristic species of the tropical 
and subtropical America.n lowlands, which has simply been overlooked 
in the past because of its small size and remarkable resemblance to one 
of the commonest tropical H epaticae. 

Macromitriurn mucronifoliu1IL (Hook & Grev.) Schwaegr. British 
Honduras: on trunk of tree, Prospecto, Northern River, Belize District, 
November 30. 1933, P. G]<JX1'LhJ 931a, 932a; on tree trunks, Ivlaslmll 
and vicinity, Belize District, December 5, 1933, P. GENTLB 1002, 
January 31.1934, P. GENTLE 1064a, April 26, 1934, P. GENTLE 1224, 
1228, JUly 23, 1934, P. GENTLE 1306, 1308, 1377. 

8chlotheimia lYlohriana C. MiHI. British Honduras: on tree trunks, 
Duck Run, El Cayo District, May 11, 1931 , H. H. BARTLETT 13120; 
Mo,skall, Belize District, .July 23, 1934, P. GENTLE 1306a, 1377a. 

Orthosticho1Jsis tetmgona (Hedw.) Broth. On trees, British Honduras: 
Honey Camp, Orange Walk District" October, 1929, C. L. IJUNDELL 
693, 697; Maskall, Northern River, Belize District, December 8, 1933, 
P. GENTLB 1009; Maskal! Pine Rirlge, Belize District, February 23, 
1934, P. GENTLB 1164. 

Pi,reeZZn cymbifoha (Sull.) Card. British Honduras: on rotten wood, 
Honey Camp, Orange Walk Dist.rict, October, 1929, C. L. LUNDELL 
701 b; on Santa Maria tree, Prospecto-:Maslcall road, Belize District, 
November 14, 1933, P. GENTLE 898a; on trunk of tree, Maskal!, Belize 
District, April 26, 1934, P. GENTLE 1229, 1232; on tree at base of hill, 
Gro,cie Rock, Sibun River, Belize District, Mo,.y 29,1935, P. GENTLE, 
February 24, 1936, P. GENTLE 1833. - The las t collection in the above 
list (GENTLE 1833) is noteworthy for the strongly papillose leaves. The 
condition is even more marked than in the plants from Yucatan which 
Were described earli.er 3). The presence and degree of development of 
papillae does not seem to be at all st.able, nor to be correlated with any 
other morphological characters which are ordinarily of diagnost.ic 
importance. 

BARTRAM 4) has described for the first time the s}Jorophyt,e of t.his 
species, with the exception of peristome, operculum and calypt.ra. It 
is now possible to complete the description of the sporophyte. The 
capsule is oval-cylindric, about 2.2 mm. long, on a straight seta 8 to 
10 mm. long. The peristome tee th are hyaline, lanceolate, often broader 
and perfora,ted or split at the base, very irregular, about 0.18 mm. long. 
They seem never to be united at t.he apex, as has been described for other 

1) WILLIAM C. STEERE, 'rhe mosses of Yucatan, Amer. Jour. Bot., 22: 408, 1985. 
~) ,VILLIAM C. STEERE, 'l'he occurrence of Erpodium domingense in the United 

States, with notes on it.s distribution, Bryologist, 87: 74--75, 1934. 
3) 'VILLIAM C. STEEHE, The mosses of Yucat{m, Amer. Jour. Bot., 22: 405, 

1935. 
4) EDWIN B. BAHTRAM, Mosses of northern Guatemala and British Honduras, 

Jour. Wash. Acad. Sci. 22: 481, 1932. 
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speoies. The inner peristome is much reduced and apparently consists 
only of transparent fragments attached to the outer peristome. The 
operculum is long conic, gradually acuminate, over 1.0 mm. in length. 
The calyptra is 2 mm. long, split on one side, and sparsely beset with 
long, straight, erect hairs. 

Pterobryum angustifoli'U'ln (C. Miill.) Mitt. On rotten wood, Honey 
Camp, Orange "Walk District, British Honduras, October, 1929, C. L. 
LUNDELL 701a. 

Papillaria nigrescens (Sw.) J aeg. On tree, Gracie Rock, Sibun River, 
Belize District, British Honduras, May 29, 1935, P. GENTLE 1659a, 
February 24, 1936, P. GRNTLE 1834. 

Meteoriopsis patula (Hedw.) Broth. British Honduras: on tree, Honey 
Camp, Orange Walk District, October, 1929, C. L. LUNDELL 692; on 
tree, Maskall Pine Ridge, Belize District, February 23, 1934, P. GENTLE 
1165; on tree, on river bank, Sibun River, Belize District, February 24, 
1936, P. GENTLE 1831, 1834. In high bush, Santa Teresa, Subin River, 
Peten, Guatemala, April 11, 1933, C. L. LUNDELL 2729b. 

Neckeropsis und~tlata (Palis). Broth. On palm trunk, Honey Camp, 
Orange Walk Dist.rict, British Honduras, October, 1929, C. L. LUNDELL 
692, 698a; on tree on river bank, Sibun River, Belize District, British 
Honduras, February 24, 1936, P. GENTLE 1832, 1835; on tree, high 
bush, Santa Teresa, Subin River, Peten, Guatemala, April 11, 1933, 
C. L. LUNDELL 2729a. . 

Pinnatella minuta (Mitt.) Broth. On limestone, hill slope, La Libertad, 
Department of Peten, Guatemala, April 21, 1933, C. L. LUNDELL 2930.­
This interesting species apparently has a much wider geographical 
distribution thal). it is usually credited with having. In his catalog of the 
mosses of Cuba, Frere LEon notes this species as being endemic to Cuba 1). 
It has been reported from Haiti, 2) however, and more recently BARTRAM3) 
has recorded it from Costa Rica. Consequently its presence in northern 
Guatemala is not surprising. It was more unexpected, however, to find 
in the Herbarium of the N ew York Botanical Garden, a single tiny but 
characteristic fragment of the species in a small packet bearing only 
the abbreviated legend "Brazil, WEIR." in MITTEN'S hand. This material 
is quite typical. 

Callicostella pallida (Hornsch.) J aeg. On old roots, Honey Camp, 
Orange "Valk District, British Honduras, October, 1929, C. h LUNDELL 
691b. 

Cro.soSomitrium Henninieri (Schimp). J aeg. On branches of tree, I.Ja 
Libertad, Peten, Guatemala, May 20, 1933, C. L. LUNDELL 3332c. -
This is apparently the first report of the species for Guatemala .. 

Helicodontium tenuirostre Schwaegr. On tree, acahual, Gracie Rock, 

1) FRERE LEoN, Catalogue des mousses de Cuba, Ann. Crypt. Exot. 6: 199,1933. 
2) R. S. WILLIAMS, Haitian mosses collected by E. C. Leonard, Jour. Wash. 

Acad. Sci. 20: 173-180, 1930. 
3) EDWIN B. BARTRAM, Additional Costa Rican Mosses, Ill, Jour. ·Wash. Acad. 

Sci. 24: 467--480, 1934. 
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Sibun River, Belize District, British Honduras, March 24, 1933, P. 
GENTLE 1564, January 29, 1936, P. GENTLE 1808. 

Thuidiurn involvens (Hedw.) Mitt. On tree, Honey Camp, Orange 
Walk District, British Honduras, October, 1929, C. L. LUNDELL 692. 

8tereophyllum radiculosum (Hook.) :Mitt. On dead tree, Maskall Pine 
Ridge road, Belize District, December 5, 1933, PERCY GENTLE 1002. 

8emato1Jhyllurn loxense (Hook.) Mitt. On rock in ravine, Mountain Pine 
Ridge, El Cayo District, British Honduras, March 3, 1931, H. H. BART­
LE'rT 11897. 

Taxithelium 1Jlanu1n (Brid.) Mitt. On rotten wood, British Honduras: 
Honey Camp, Orange Walk District, October 1929, C. L. LUNDELL 
691,694, 698b 702; Gracie Rock. Sibun River, Belize District, May 29, 
1935, P. GENTLE 1659b; Sibun · River, Belize District, Februa,ry 24, 
1936, P. GENTLE 1832. 

M.icrothamniurn thelistegiurn (C. Mi.ll!.) Mitt. On rotten wood, Honey 
Camp, Orange 'Valk District, British Honduras, October, 1929, C. L. 
LUNDELL 691a, 694a, 698c. 



Hepaticae Selectae et Criticae 
Series IX (1936) et Series X (1937) 

and 

Musci Selecti et Critici 
Series III (1936) et Series IV (1937) 

EDIDI'l' 

PR. VERDOORN (JJeiclen) 

HEr'. S~l .. y.:-r CHIT. , Srmms IX (issued January 1936): 401 ..J crom,as/:ignn~ inae­
qnilaLermn (Singapore), 402 Archilej. m(ln:wna (Samoa), 40:3 A sLerella. 7,ollingeri (Java), 
404 Bazzani£(. nucl·icmtL·is ('J.' ennessee), 40:3 C(lZycularin mcliculosa, (Java), 406 Cawalej. 
'l'en'i/oba (Borneo), 407 Cephnlozia fht'l:tnns (Helvetia) , 408 Drc1l((nolej. biclens (Carolina 
sept.), 409 D. ha:m.n/,i/oLia (.Hibemia) , 410 Frnll . Gwu.dichaud'i'i (Penang), 'HI F. 
germ.ann (Hibernia), 412/418 F. i,nlenneelia. (Borneo, P ahang), 414 F. nepa.lensis 
(Sumatra) , 411i/416 F . norlulosn (r\.merica m erid ., Nigaria) , 417 p , noel'u/oSC! dnpiLama 
(Papuasia), 418 F. serrnta 'indiw (India), 419 F , '1'a:m.ct7·isci robustct (Hibernia,), 420 
1<'. tenuiclw,lis (Borneo), 421 GYlnnom:itl'iurn 1'(1)ohtt'n'll/ (Norvegia), 4~2 G. vm'icl'/l s 
(Helvet.ia), 423 HCt'l'1J(l1lIh1/,.~ 8cutal1ls (Hibernia), 421/425 Jub1l1a HIl/.chi?l.swe (Hibernia). 
426 J. Ihltchi'll-si,ae pennsyl·vwnica ('l'enl1essee), 427 Lcjeunea. Ma cvic(lri,i (Britannia). 
428 L. 1Jatcns (Hibernia) , 429 J" 1Ji.an'i1ls()ula (Britannia), 480 Lophozia atla·nti.CCI 
(Finlanclia), 481 Madotheca. la evi.gnta /;illm"m:en.~·i8 (Hibernia), 482/433 1V1. nlolJlvylla 
(Japonia), 434 Mw·chesinia. Mackai.i (Hiherniu), 485 lVIicrolej. lae/evil'ens (Tennessee), 
436 l'tyc7wcolens /.ol'~Llos'Us (America met'id.) , 437 Pycnolej. llng!tl'ist'ipa (Java), 
438 p, ceyla.nica (Java) , 439 P. i,mbricata. (.Java), 440 P . IHeyen'iann li gu,/ala (Java), 
441 P. Micholilzi'i (Suma.tra) , 442 P. vit.ta.ta (Java). '143 Radoula. aqnileg'ia. (Hibernia). 
444 R. Lindberg·iwna (Helvetia.), 445 R. tenax Ceennessee), 446 If.icCCtl'din dii1ll'im:uta 
(Java), 447 SpruclJa'll.th-us 'II1mnillilobus (China). 448 S. 1JOlymol'phus (Pahang), 449 
T71yslVlwnthl1s fnLtico8US (N. Guinea). 450 T. 8pa.thjtz.ist.ipus (Borneo) . 

.rh:!, . SEL. ET CH!'!'. , Sr"Hms X (issued Ja.nuary 191'17, the series was ready and a 
few sets have been distributed already in July 1986): 451 Acrobolblis rit'izophyllw; 
(Tennessee) , 452 E'uca/:y,1; sl1beLlipt·icus (I-lelvetia), 45:3 E, /,r'uncat1l.S (In\'a) , 454 E, 
t'nuwatl1s cra.ssire/is (Java), 455 Fossornbronia c'r'isLa/a J,oitlesbergel'i (nee F . Crozals';';' 
ut in scheda!) (Britannia), 456/457 Haploz'ia Iicl'll,el'i. (Java), 458 H . jcwa,'l/:icll 
N icholsoniti, (.Java) , 459 H. 1JU.'IIl'i,1a. (El elvetia) , 460 J-J. S chiftneri (Helvetia), 461 H, 
sl,ricta, (.Java) , 462 Herbel'ta HutcMnsiae (Hibernia) , 463 H. si7.:kimensi s (China) , 
464 Jumesonidla (tutu,mna.lis S1Lba1Jica'/-is (Helvetia), 465 J. lierdoo1'ni'i (Java). 466 
[,em.bidium lat'ifolimn (.Java), 467 M, pla/,yphyllo'idea (N. M.exico), 468 M. wa/.a,ugensis 
rrelUlessee) , 4f:j!J Leptoscyphus cu.neifoZ.i~.(.s (Tennessee), 470 Nowell:icL c1tl'vifo1i(l 
(Hihernia), 471 Palla'Vicimia ind·ica. (Java), 472 PeUoZep·is gmndis (Helvetia) , 47:'3 
]J/a{j'iochasma Wright,Vi: (N, Mexico), 474 Pla.g-iochiZa i7Ti,ga,tcL (China) , 475 P . ]J'wnctata 
(Hibernia.), 47R P. s7Jinu.Losa(Hibernia), 477/478]J. /.ridenl .. ioo/uta.(Hiberrua, Tennessee) , 
479 p , 'II1/dala (Tennessee), 480 Plewrozi[(. gignnte(( (Borneo), 481 P . P?t7']J1t7'e(( 
(Hibernia), 482 HeboulicL hemi,sphaer'ica j(wwlvica (.Java), 483 Ricca:rd:ia. d-im . .jITw.ln 
(Ja.va) , 484 R. elata, 485 R. elata Goebeli-i (Java), 480 H . .Iac1cii (.Java), 487 1-1. 
palmatct elongata. (Helvetia), 488/4H9 R . scabm (Johore, .Java), 490 H, sel'r'ulat(( 
(.Ja.va), 491 R. Hendersowi,i (Pahang), 492 R. su.bexah!l.a. (Java), 493 R. tenuicostala 
(.Java), 494 R. tj-ibodensis (Java) , 495 R. Weltsteinii, var. a,ngustiZirnbata, 496 R . W e/t­
steim'i'i ten1li'l'et'is (Java), 497 RieZla. ((.1l!ericnna (1.'exas) , 498/499 8chistochiln scittre(1 
(Borneo, Amboina), 500 Stophensoniella. bmv1,pecl-nncu/cila (Himalaya occ.), 

MuseI SE1 .. ET CHU., SEHlE:S HI (issued January 193()): 101 ACl'Ocryphaea la,/Jifo1'ia 
(Kenya) , 102 A ctinothu·i.dvu,rn Hookel'·i (China), 108 Anacolin abyssin'ica (Eril;rea). 
104 A. Menziesii (Ca.lifornia), 105 AM7'eaea, c'Uwllata. ('l'anga.nyika), 106 A, lIili.­
lnWlu:/.schm·i,ca (Kenya), 107 Anoectangi,u:m Pecl.-ii (Telmessee), 108 A. 'l'1!fo-vi7'ide (l'.: ri­
trea.), 109 A. 'l'homso'lt'i'l: (India), 110 13a.rbu,la. fusca. (Chile), 111 1'3. g·igantea. (,l'atra). 
112 B. f/Zcntc(£vel'ba:na (,ficino) , 113 Ii. Poeppig·ia.na (Chile), 114 B. spailicea (Hungaria), 
115 Calym.pel'es Can··i·i (N , Guinea), 11G C, 1JerZ·imba.tu,m, (Nigaria), 117 Calwtotheci.u?1I 
cltlpl'icatm/t (Jamajca) , 118 Cinclicz.i.mn subrot1//nd111n (Suecia), 119 Cl'.l}p]uwa glomera,I,CI 
('l'elU1essee), 120 Desmotheca ((.pit,tdc(ta. (N. Guinea), 121 Dicmnolo'lllCL HiZlo'l'(riel'i 
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(Chile), 122 Entodon compl·cSS'II.s (Indiana), 123 E. 11Widus (India), 12-1 E. prorepe-Ils 
(India), 125 E. Slilli(vant·ii (Tennessee), 126 E. Ir'unCOI'IWL (N. Zeelandia), 127 Er·i0p-lls 
crislatliS (N. Zeelandia), 128 FO'rsst'roemia E'IIznctzo lTii. (Asia bor. or.), 129 F. tricho­
mitl"ia (Telmessee), 130/131 Garcl.:ea phasco-idcs (Birma, N. Guinea), 132 Grimmia 
a.byssinicn ('l'anganyika), 133 G. ollata. (Africa orient.), 134 G. tricllOphylla (Cali­
fornia) , 135 Helicophylluln to·rql1atll.)l! (India), 136 HomaliodC'lId'l'O'n flabeUal-um (N. 
Guinea), 137 H. Mo)wicmll.m. (Jamaica), 138 Hookcri,a laetcml'cns (Britannia). 1:39 
H. Snllill(tnt-i,·i (Tennessee), 140 lItfacrom.itriU'nt abyssi.nic'lt'nt Cranganyilm), 141 M. 
incu'l'vu1n (Japonia), 142 M. temUJ (Natal), 14:3/144 Merceya, lignlala, (Helvetia, 
Tennessee), 145 Ortho-rrhynchi,m/t elegans (N. Zeelandia), 146 O. phihp-pimense (N. 
Guinea), 147 Qrtiwtrichum finnum (Kenya), 148 Pr·ionodon denS1ls (India), 149 PI.y­
citomn·wtm fmticetomm (Chile), 150 Rhabd01l)e'isi,a creml,latct (Germania). 

Muse! SEL. ET CRIT. SERIES IV (isRued .January 1937. the series was ready and a 
few sets have been distributed already in July 1936): 151 Acroclad·i!llo1/t a1tl'icltlat-u'1n 

America sept., Tennessee, Fir forest on Mt. LeConte where Prof. SI'LO\RP collected 
Plag·iochila t1'idC'ntl:c-u/ata, Bazza.ni.a. nudicalll·is, NIylia cltneifolin and other species 
issued in the exsiccati. The locality has been described by S. A. C.UN in "Eco!. 
Studies of the Vegetation of the Great Smoky MOlmta.ins" (Am. Mid!. Nat. 16, 1935). 

(N ova Zeelandia), 152 A·lttJ'lno/}l·yu:m jlklifo1'1llc (Britannia), 153 A. subnitl:dwlt (India.), 
154 A . Rilgelii (Suecia), 155 BW'bella, Delel'llwsii (India), 156 Ba,rt'ra:ntin nristifoZia 
(Kenya), 157 Bmchymeniu?n PTC'issia.nnm (N. Zeelandia), 158 Bmunia SchvlnpC'l'iann 
(Eritrea), 159 B. secnndci (Tanganyika), 160 BTC1itelia subgnap)wZea (Tanganyika), 
161 BrotJwra Lean(t (Sibiria), 162 Brymn Miihlenbecldi (Na.tal), 163 B. pallescC'ns 
contextum (Helvetia), 164 B. pseudo-a,Zpin'U1lt (China), 165 B. tW'gens (Norvegia), 
166 B. vctlpw·ai.sense (Chile), 167 Cnllicostella pterygophylloides (N. Guinea), 168 
Catha'l'inaea Mii.lleri (N. Zeelandia), 169 CTyptoleptodon flexuosns (India), 170 Dichelo­
clonl.i1i1lt nitid-u.m. (N. Zeelandia), 171 Dicmmodonl-i,um. 1)0I-vil-ide (India), 172 Dicrctno­
weis·in africana (Africa), 173 Ectl'opotheci1w/. soda le (Ta.hiti), 174 F,issiclens grand'if1'01I.s 
(Tennessee), 175 F. heZ'ictocaulon (Eritrea), 176 F. Julim!.1ts (Ucrainia), 177 F. s'ub­
spathula.tus (N. Guinea), 178 Haplocladi1tm vil'gin'ianu1n Crennessee), 179 Haplodon 
W O1'mskjoldii (Suecia), 180 H01na,lict glabella (India), 181 Hyophl:1a N ovae-Zeelandiae 
(N. Zeelandia), 182 J1imtzlw.ea, seminenlis (Chile), 183 J . sem'inel'ITis p-ilifera. (Chile), 
184 Leptostomum incZin(/.?ls (N. Zeelandia), 185 Leucodon DmcaC'nae (Eritrea), 186 
L. julaceus (Tennessee), 187 Merceyopsis Gede(/.nn (India), 188 1I1esotlls celatus, 189 
Mic-roOOs In'asiliensis, 190 MielichhofOl'iani,tida (Michigan), 191 Nanomitrium tenel'lttn 
longifoZi1im (G8!mania), 192 Syrrhopodon albo-vag1nalus (N. Guinea), 193 S . floTi­
damts (Florida), 194 S. Glaziovii (Brasilia), 195 S. 1I1iillel'·i (N. Guinea), 196 S . texanlls 
(Tennessee), 197 TaxitheZinm. Novae Guimeae, (N. Guinea), 198 Tetrap Zoclon bryoides 
pCi?'Cldoxus (Suecia), 199 ThYT·id·iu1n Wallisili (N. Guinea), 200 TTi.chostelC1i?n ha.mal.1I1n. 
(N. Guinea). 
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430. Lopbozia (Ortbocaulis) atlantica (Kaal.) Buch, Memor. Soc. Faun. 
F1. Fenn. 8 (1931-1932) S. 294. Jungermania atlantica Kaalaas, Sln·ift. 
Vid.-S. Christ. 1898 I: 9 S. 11. Lophozia atlantica Schiffner, Lotos 
1901 S. 46. Lophozia ambigua (J org.) J orgensen, Bet'gens Mus. Skr. 
TIr. 16 (1934) S. 138, pro parte. - Exsikkat: Schiffner, Hep. eur. exs. 
nr. 428. O. atlanticus ist friiher mit O. FloeTkei (W. et M.) und O. gracilis 
(Schleich.) verwecbselt worden. Von O. Floerkei unterscheidet er sich 
durch die viel kleineren, fast ullgeteilten Unterbla.tter, das Fehlen lauger 
Zilien an del' ventralen Blattrandbasis und durch die, dem O. Floel'kei 
fehlenden, an aufrechten Sprossen sicb entwickelnden Keimkorner; 
von O. gracilis durch die grosseren Blattranc1zellen die, dem O. gracihs 
stets fehlenden, namentlich an den Keimkorner entwickelnden Sprossen 
deutlichen Unterblatter, die lockerer beblatterten, dickeren, Keimkorner 
tragenden Sprosse und die haufiger zweilappigen Blatter. Am nachsten 
steht jedoch O. atlanticus dem arktisch-alpinen O. Binsteadi'i (Kaa1.). 
Von dem OriginaIexemplare diesel' Art, das eine extreme, mit starken, 
knotigen Zelleckenverdickungen ausgestattete Mod. pachyderma ist, 
unterscheiden sich die haufigsten Modifikationen des O. atlanticus all er­
dings deutlich, dagegen ,veniger deutlich von den durch J ORGENSEN 
(I.c.) bekannt gewordenen lepto- und mesoderma-Modifikationen des 
O. Binsteadii (von ihm Lophozia ambigua genannt), da die Blattzellgrosse 
und die Form del' Keimkorner tragenden Sprosse fast dieselbe ist und die 
Unterschiede in del' Blattform sich bisweilen verwischen konnen. - Zwei 
von mir seinerzeit als "Lopho2ia atlantica" bestimmte und J ORGENSEN 
iibersandte, siidfinnlandische Exemplare zahlt J ORGENSEN neuerdings 
zu seiner Lophozia ambigua (Jorg.) Jorg. (I. c.) - es ist dies eine dem 
arktiscb-alpinen Orthocaulis Binsteadii (KaaI.) hauptsachlich entsprechende 
aber, meiner Ansicht nach, wieder die Nomenklaturregeln benannte Art 
(wovon in anderem Zusammenhang) - und behauptet infolgedessen, 
dass die eigentliche O. atlanticus in Finnland fehIt. Mein hierdurch ver­
anIasster el'neuter Vergleich del' betreffenden und einiger anderen finn­
landischen Exemplare von ve1'schiedenen Standorten mit Original­
cxempIaren und mit von J ORGENSEN bestimmten Exemplaren des O. 
atlantic11s ergab abe1' gute Ubereinstimmung; u.a. besassen alle Exemplare 
Unterblatter. Uber die geographische Verbreitung von O. atlanticus 
werde ich in anderem Zusammenhang berichten. - (H. BueR, Helsingfors). 

432/433. Madotbeca (lUacvicaria) ulopbyUa Steph. - Das grosse mir 
neuerdings von Herrn Dr. F. VERDOORN gesandte Material von Madotheca 
7'/'Zophylla habe ich sorgfaltig untersucht. Es stammt von folgendem 
Standorte: Japan, Houshiu, Narika, prov. Bittyu, on rocky cliff in the 
forest, subxerophytic, near village. -Leg. S. IWAl\fASA, det. Y. HORIKAWA. 
V. 1932. 

Das Material ist darum interessant, dass die Pflanze felsbewohnencl 
ist; bisher habe ich sie nur von Baumrinden gesehen. Die Pflanzen sind 
vegetativ ausgezeichnet schon entwickelt, so dass ich die friiher gemachten 
Beobachtungen bestatigt fand. 
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~ Infloreszenzen sind reichlich vorhanden; entwickelte Perianthien und 
Sporogone waren nirgends zu finden. Auch war in diesem reichen Materiale 
abermals nicht eine einzige (5 Pflanze vorhanden, so dass diese auch fer­
nerhin unbekannt bleibt. Bei diesel' Gelegenheit machte ieh mitteilen, 
dass ich neuerdings eine grassere Anzabl typischer Vertreter del' Gattung 
lVladotheca genau untersucht habe, wodurch ich zu dem Schlusse gekommen 
bin, dass zwischen diesen und NI. ulophylla nebst .1"l1acvicaria fossorn­
bronioides doch in wesentlichen Punkten (Habitus, Vorhandensein von 
\'lassersacken, Sporogon und Sporen) bedeutende Unt.ersehiede vorhanden 
sind, die diese beiden Arten mindestens einer eigenen Sektion del' Gatt.ung 
Madotheca zuweisen. Da aber in neuester Zeit mit Recht das Bestreben 
del' Hepaticologen dahin geht, grosse und polymorphe Genera (z.B. 
Plagiochila, Bazza,nia und bereits unterschiedene Gattungen von "Le­
jeunea") in eigene Gattungen aufzulasen, so ware es statthaft die Gattung 
.Macvicaria aufrecht zu erhalten, zu del' vorlaufig zwei Arten beka.nnt sind: 
M. fossombronioicZes und M. tdophylla, die el'sterer sebr nahe steht. Bei 
monographischer Dmcbarbeit von lVladothew werden sich vielleieht 
noeh and ere Vertreter van lVlacvicaria ergeben und wahrscheinlich aucI1 
noch einige neue Gattungen zu unterscheiden sein. - (V. SCHIFFNER, 
Wien). 

451. Acrobolbus rhizopbyllus Sharp (cf. Bryologist 39 : ], 1936). -
SCHIFFNER schreibt: "Steht Acrobolbus Wilsonii sehr nahe, wenn die Haare 
am Rande konstant sind, kann er immerhin als Species gelten. Vielleicht 
noch andere Merkmale? Schade dass die ~ Infl. nicht gefunden ist." 

455. Fossombronia cristata var. Loitlesbergeri (Schffn.), G. Chala ud 1930, 
Hev. Gen. Bot. 42 : 568-573 (nec Foss. Crozalsii ut in scheda). - Les 
ecbantillons que j'ai eu en mains ne permettent pas de connaltre le mode 
reel d'inflorescence; mais deux caracteres permettent d'identifier cette 
plante sans aueune erreur possible: 1° ses grandes spores, 60 a 62 fL, 

ornees it l'apex de Cl'etes sinueuses de 4 a, 4,5 fL de hauteur, se profilant 
sur le pourtour suivant 23 a 27 aiguilles generalement depourvues d'aile 
membraneuse; 2° son exospore finement verruqueuse ou papilleuse. 

Il s'agit de la plante decrite par SCHIFFNER (Hedwigia, p. 195, 1909) sous 
le nom de F. Loitlesbergm'i, n, l'aide d'eebantillons recoltes en Dalmatie, 
et signalee sur plusieurs points de cette eontree: Capo Fronte, Valledi 
S. Pietro, Valle Jurjevica. Depuis cette epoque, elle avait ete retrouvee 
par W. E. NICHOX,SON en Cornouailles, 011 il l'avait recoltee de fevrier a 
avril (Macvicar, Student's Handbook of British Hepatics, London, 1926). 
Je l'ai retrollvee it, mon tour dans la region toulousaine de 1924 a 1929, 
en meme temps qu'un grand nombre de formes de passage qui m'ont 
permis de penser qu'il s'agit d'une var, a grandes spores de F. c7-istata 
(Rev. Gen. de Bot. XLII, 568-573, 1930), 

En figurant les spores de la plante, MACVICAR (p. 83, 1926) et K. MULLER 
(Rabenborst's Kryptog. Flora, - Die Lebermoose, p. 732, 1912-1916) 
ont omis derepresenter les papilles de I' exospore, tres visibles entre les 
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lamelles et sur les bases des spores. Ce cara,ctere est cependant fort 
interessant dans ce groupe des "C'I"istatae" ou les especes et varietes sont 
particulierement difficiles f1 reconnaltre! De plus, MACVICAR rapproche 
cette plante d'echantillons, encore enigmatiques, qu'il appelle F. Husnoti 
var. anglica Nich{)ls, dont la parente veritable semble etre avec F. p'Usilla, 
F. c1'istata ou une de lems llombreuses formes. (G. CHALAUD, Toulouse). 

458. Haplozia javaJlica Schffll. var. novo Nicholsonii Schffn. -
Dense caespitosa, amoene rubra, suberecta, gra.cilior, 1 cm et ultra alta; 
foliis dorso optime decurrentibus, cellulis ut in typo, trigonis conspicuis; 
Perianthium basi elongatum, rubrum, apice tantum plicatum; rhizoidae 
saepe rubrae. SteM del' Var. laxa Schffn. nahe. - (V. SCHIFFNER, Wien). 

Malay Peninsula: .Johore, Mt. Ophir, cataracts naar Padang Bat-oe, 
ca 1000 m.s.m. - Ricc((.1·d'ia scabra Schffn. (Hep. S. et C. 488) and 
many other species of Riccard'in and hepatics are growing on the 
rocks. 'l'he fern at the right is Dip/eI'is Labvinna., at the left iliatania. 
peetina.ta. - HOLTTUM and VERDOOHN who visited Mount Ophir 
in 1930 found several peculiar new species , the bryological vege­
tation of the damp granitic rocl{s differs much from that of ana-

logous cataracts in .Java and Sumatra,. 

465. .Jamesoniella, Yerdoornii Schffn., spec. nova. - Cf. Bryophyta 
N ova, Ann. Bryol. XI. 

474. Plagiochila irrigata Herz., spec. nova. - Cf. Symbolae Sinicae 
V: 18 (1930). 

487. Riccardia palma,ta (Hedw.) CaIT. fo. elongata Meyl. - Cf. Hepa­
tiques de la Suisse, p. 103 (1924). 

491. Riccardia Hendersonii Schffn., spec. nova. - Cf. Bryophyta 
Nova, Ann. Br§ol. XI. 

492. Riccardia subexalata Schffn. - Cum typo haud bene congruit 
exiguitate et ramificatione magis regtl1ari. - (V. SCHIFFNER, Wien). 
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497. Riella amel'icana Howe et Under\\'. - Cf. R. A. STUDHALTER 

1931, Germination of spores a.nd development of juvenile thallus of Riella 
ame1'icana (Bot. Gaz. XCII, 2); 1932, The elusive ruffle plant., RielZa 
(Scient. Monthly 35: 303- 311); 1933, Riella americana., disappearance 
due to floods, two new stations (Bryologist. 36: 79-82). 

105. Andl'eaca cucuIlata Dixon, spec. nova. - Cf. DIXON in Fedde, 
Repert. 38: 102. 

115. Calympel'cs Carl'ii Dixon, spec. nova .. - See Ann. Bryol. XI. . 

123. Entodon IUl'idus (Griff.)J aeg. - No authentic specimens of 
GRIFFITH'S plant are known te exist. I apply t,he name (following Bno­
THERUS in the "Musei") to a rather slender plant with non-compla.nate 
leaves, a rather long seta (1.5 cm), a fairly large, cylindrical capsule, and 
peristome having the teeth transversely striola te below, 0 bliq nely and 
vertically above, with smooth processes. - (H. N. DIXON, Nort.hampton). 

164. Bryurn pseudo-alpinum Ren. et CareI. - Cette espece semble 
assez varia,ble dans la taille des feuilles et la densite du tissu. Une variete 
a ete decrite dans Journal of Botany, May 1911, p. 149, par M, H. N. 
DIXON, sons le nom latiioliu?n CareI. et Dix. Elle se distingue de la forme 
type par ses feuiJles plus larges (0,6-0,7 mm) et le tissu plus lache (50-
60/L X 10-13 /L). Le no. 164 cle cet exsiccata est. une forme intermediaire, 
ses feuilles sont anssi larges que clans la var. la,ti/ob:u1n, mais les cellnles 
sont sensiblement plus courtes (30-45 /L). - (1. THl~RIOT, Fontaine la 
Mallet). 

167. Callicostella pterygopbylloides (Broth.) Broth. Agrees with 
the description in everything except that the lE'aves are described as 
"i61i<1 sicca vix mutata", while here they are somewhat contracted 
and twisted. - (H. N. DIXON, Northampton). 

177. Fissidens subspathulatus Dixon, spec. nova. - See Arm. Bryol. XI. 

183. Juratzka.ca scminervis (Knz.) Lor. fo. novo pilifel'a 'J'heriot. -
Essent.iellement caracterisee par ses feuilles terminees par un acumen 
piliforme, subhyalin a l'extremite, par les cellules moyennes tres longues, 
150 /L X 10 /L, et par les cellnles basilaires carrees peu nombreuses, les 
series exterieures comptant cl. peine 8-10 cellnles. Dimensions des feui1lE'8: 
1,8 X 0,5 mm. 

D'apres les nombreux echantillons que je possede de Jumtzkaect semi­
ne'l'vis provenant dn Chili et de l' Argentine, je considere cette espece comme 
tres variahle a. la fois dans la longueur et la largeur des feuilles, dans la 
densite dn tissn, da.ns l'etendue occupee par le tissu basilaire et dans les 
dimensions du pedicelle et de la capsule. 

AnnaJes BryoJogici X (1937) 
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La var. w'enicol(£ TMr. ales feuilles les plus larges, 0,8-0,9 mm avec 
des cellules de 70-90 p. X 12 p.. 

La var. argentinica Ther. ales feuilles les plus longues, 2,5 mm et des 
cellules de 90-120 p. X 10-12 p.. 

La var. z;ilifera TMr. ales cellules les plus longues, 150 p.. - (I. THERIOT, 
Font.aine la. Mallet). 

189. Micl'odus bl'asiliensis (Duby) Flsch. - This agreed vegetatively 
with M. bmsiliensis, and the capsules, which were few and in poor con­
dition, differed only slightly. Further collections by C. E. CARR, however, 
in the same region, showed that the capsules were too elongate for M. 
brasiliensis, and proved to belong to a new species, which is being published 
as M. lJapuanus Dix. No. 189 therefore should also be placed under that 
species. Cf. Bryophyta Nova, Ann. Bryol. XI. - (H. N. DrxoN, 
Northampton). 

191. Nanomitrium tenel'um var. longifolium (Phi!.) Limpr. - Cf.: 
K. BERGNER. 1935, Hedwigia 75: 142-144. 

197. 'faxithelium Novae Guineae Dixon, spec. nova. - Cf. Bryophyta 
Nova, Ann. Bryo!. XI. 

Corrigenda 

Hepa.ticae no. 391, RaduZa Als/oni,i should be Radula AlIisonii Castle. 

Hepaticae no. 455, Fossombroni(£ Orozalsii should be Foss. cristata var. LoitleE­
bergeri (Schffn.) ChaJaud, see above. 

Musci no. 189, Microdus brasiliensis should be Microdus papuanus Dixon, spee. 
nova, see Bl'yophyta Nova, Ann. Bryol. XI. (corl't'xit H. N. DIXOK), 



c. M. van der Sande Lacoste (1815-1887) 
BY 

W. H. WACHTER (Rotterdam) 1) 

To-day, half a century after the death of this modest scholar, yet 
great bryologist, it would seem to me right to draw attention once more 
to his life and work. The fact that I have not knovm him personally 
causes peculiar difficulties, partly overcome by the necrology by W. F. R. 
SURINGAR in the "Nederlandsch Kruidkundig Archief Serie II deel 5 
p. 127-132" (those conversant with Dutch should read this necrology, 
as it gives many interesting details I cannot copy here) and by ample 
information kindly furnished by Colonel .1. W. VAN OORSCHOl' at the 
Hague, whose grandfather was a brother of our C. :M. V. D. S. L. 

Cornelis Marinus VAN DER SANDE LACOSl'E was born in the village of 
Werkendam on the second of March 1815. His father, Huibert VAN DER 
SANDE, whose mother Maria LACOSl'E belonged to a family of emigrants 
who came into our country after the revocation of the Edict of Nantes, 
and finally settled at Dordrecht, wa,s a man of means; he lived in a nice 
mansion at the "\Volwevershaven at Dordrecht and added the name 
LACOSl'E to this own, placing it after im;tead of before, as was usual. 
I do not know if he ever held any post, though according to a legend 
be should have seen service with the "marechaussee" (mounted police). 
This would go to explain why his second son was born at Doetinchem. 
Investigations by Col. VAN OORSCHOl' at the Department of Defense at 
the Hague, however, failed to throw any light upon this point. 

He possessed some farms at Werkendam, where he used to stay from 
time to time by way of a holiday. In those good old days holidays would be 
spent at some farm not far from one's abode. Here he may have met his 
future wife - G. A. HANEGRAAFF - who was a native of that district. 
It i~ very difficult to explain Cornelis' love for botany in view of the decid­
ed military tendencies of the other members of his family. 

As a boy Cornelis probably attended a boarding-school at Geertruiden­
berg, a village with a good reputation for those schools, e.g. the "Instituut 
TREFFERs". Afterwards he studied some time at Leyden and finished 
his studies at Utrecht, where he took his medical degree on May 19, 
1843 on a dissertation about osteogenesis. Then he established himself 
at Amsterdam as a general practisioner, but, being of independent 
means, looking out for patients was not his main concern; he prefened 
going out into the open fields. At an early age he had already started 
collecting in the surroundings of Leyden; still more in the neighbourhood 
of Utrecht and most around Amsterdam, where he detected many rarities 
and even then complained that so many beautiful grounds disappeared, 
becoming building-plots. 

Small wonder that the young doctor enthusiastically joined the founders 

1) Received for publica.tion Sept. 2, 19:37. 
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of the Dutch Botanical Society, for there he found a circle of kindred 
spirits, all devoting themselves to the same lofty purpose: the knowledge 
of the Dutch flora. Though I have found but very few indications in 
this respect, he must have been on friendly terms with them all; it being 
his greatest joy to serve, and not to rule. We can imagine that he often 
interceded, when discord arose. 

Those first years of the Society 'were years of an active florist,ic life, 
such as we in Holland have never seen since except during the last few 
years; they were times that must have been before his mind's eye when 
he wrote to SURINGAR on the 14th of ,Tuly 1884: " ... I think it less prefer­
able to make a big excursion yearly. I fear that flagging ambition will be 
the result. The members are not so enthusiastic no,v as a quarter of a, 
century ago and the elder members have aged and are beginning to suffer 
from love of ease .. . " 

The founders of the Society were free from love of ease; all were anim­
ated by the sacred flame and each cooperated to the best of his ability 
to the prosperity of the Society. From the very beginning v. D. SANDE 
LACOSTE belonged to that small circle of men in the Society who with 
great zeal pursued their ideal: the foundation of a standard-herbarium. 
'rhey attained their end nearly completely. All was still amity and sweet­
ness among the members, till the question whether or not to publish 
a flora, would mean the first point of difference in the bosom of the 
Society. 

But v. D. SANDE did not quarrel; on the contrary, he helped the others 
as much as he could, and more than we know, for his modesty was great, 
too great. Thus we read in the preface of the Flora Rheno-Ultrajectina 
(1847): " ... As for v. D. SANDE LACOSTE, whose zeal in examining our 
indigenous plants is sufficiently known, it is upon his particular desire, 
that his commWlicatioI1s have not been signed by his initials ... " 

And in a letter to J. H. MOLKENBOEIl, May 6, 1847 (in the Archives 
of the Dutch Bot. Soc.) he writes: " ... In order to facilitate and render 
more complete the publication of a Prodromus Muscologiae I sent you 
my notes about Musci to make use of them. Originally they were destined 
for the second part of my 'Bryologische Bijdrage', but the Tijdschrift 
voor Natuurlijke Geschiedenis en Physiologie not having been continued, 
I could not do better than give them to you for your use ... " 

The botanists of those days were interested not only in the Phanerogams; 
on the contrary, never again, not even now, has the interest been so 
universal as then. Everyone, of course, knew his Phanerogams; but 
besides them VAN DEN BOSCR studied algae, mosses, fungi, ferns and 
lichens; BUSE collected mosses and lichens; VAN DEll SANDE LACOSTE 
studied mosses; Dozy and lVIOLKENBOER were interested in mosses and 
fungi. All joined thorough knowledge to that universal interest, and 
in that respect they have never been surpassed by later botanists in 
Holland. Our work of to-day is in no little part building further upon 
what they erected and collected with indefatigable zeal. 

Bryology in the Netherlands culminated in those first years of the 



Dr. C. M. VAN DER SANDE LACOSTE. Pa.inting by J. G. SCHWARTZE, in 
possession of Mrs. KOENIG-VAN DER SANDE LACOSTE, at the Hague. 
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existence of the Society; we have never again had so many excellent 
bryologists at the same time. Dozy and MOLKENBoER rose high above 
their contemporaries DAssEN and MIQVEL, and were in their turn far 
surpassed by v. D. SANDE LACOSTE and BvsE. It is difficult to say which 
of the two was the better: v . D. SANDE was more universal and had more 
knowledge of tropical mosses; but BUSE was more astute and had a 
keener perception. BUSE was a master in the art of preparing moss-plant,s, 
it is a delight to admire his fine exsiccates; his papers in the N ed. Kruidk. 
Archief Serie I deel IV and V are master-pieces for that time. Whence 
came that fatal flagging of the love for mosses with both of them in their 
later years? V. D. SANDE, on June 13, 1871, wrote to a nephew who 
supplied him with mosses from the Inches: " ... Much still remains to 
be examined, but I will leave that to those who will come after me. 
I must ask you to consider whether or not to continue collecting mosses 
and sending me them, as I stop with t.his sLudy ... " 

Was it that they felt their isolation in their study and missed t.he 
so necessary contact with congenial minds? It is sure that bryology 
was neglected in Holland after 1870, so that after their death there 
were none to take np their work, until about 1900 when GARJEANNE 
tried to rouse some interest. Any support from official side being 
withheld, his success was nearly nil, till the last ten years have seen the 
general revival that has brought us a bryologica,l phenomenon ... 

v. D. SANDE LACOSTE was indeed a lonely man ; he never married. 
"It even took much pains to induce him to visit the families of his bo­
tanical friends and meet there the female members, too" (SUR.). Neither 
did he seek membership in organizations; it took much trouble to make 
him accept the fellowship of the Royal Society of the Netherlands. 
He felt at ease only at the meetings of the Dutch Botanical Society; 
and still more on the excursions; but even in that Society he would 
never take a leading position, though it was offered him. Lonely too was 
his death-bed; at his funeral in a private grave at "Zorgvliet" at 
Nieuwer-Amstel (near Amsterdam) SURINGAR niet only one other person 
who had known him personally. It must be said , that he had some re­
lations, but was not on a friendly footing with them; an an1:i-military 
man, he could scarcely endure that one nephew after the other went 
into the army and navy. Only the painter C. E. VAN DER SANDE LACOSTE 
stood in his good graces and stayed at his uncle's for some time ·every 
year. Just as others of his botanical friends (e.g. SURINGAR, OUDEMANS, 
Kore ANKERSMIT), he lived very economically, not to say stingily; in 
that way he kept his fortune together, the greater part of 'which he left 
to the "Kinderziekenhuis" at Amsterdam ; on the other hand he would 
snpply considerable funds for the publication of scientific data. 

In determining his importance for bryology we must keep two things 
apart: general bryology and that of Holland in particular. His principal 
work is unquestionably to be found in the field of the flora of the Dutch 
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East-Inclies. After having published in 1856 the Synopsis Hepaticarum 
Javanicarum in which some new species not found on Ja,va were also 
described, he erected for himself a monumentum aere perennis b~' 
finishing the "Bryologica Javanica". Dozy and l\10LKENBOER had begun 
this publication and issued the first ten parts; after their premature 
dea,th VAN DEN BOSCR and VAN DER SANDE LACOSTE continued it, but 
the former having passed away soon after, the greater part of this monu­
ment.al work is due to v. D. SANDE. A few years afterwards a supplement 
appeared, and with the publication of the bryological results of the 
"Midden-Sumatra-Expedition" tbe Indian period ends. He detected a 
great many new species, described them sharply and on the whole bad 
a keen eye for their relationship. Very few bryologists from the middle 
of last century described so very few "new species" that had to 
be withdrawn in later years. The Bryologica Javanica is a splendid 
work, still highly esteemed and much sought after; the plates by A. J. 
KOUWELS, the excellent lithographer he had at, his disposal, are very 
accurate. This man had been tra,ined by MOLKENBOER, as stated in the 
llecrology of MOLKENBOER by de VRIESE. On p. 308 we read there that 
l\10LKENBOER sought and found a young man to be trained as a dra.ft.sman 
of microscopical images, viz. P. W. M. TRAP. On p. 309 we read that 
Dozy and MOLKENBOER educated another young man to draw micro­
scopical images and engrave them on stone; this must have been A. J. 
KOUWELS, who made a grea,t many plates for scientific works. Under 
the plates in Prodromus Florae Batavae Vol. II Pars I we read e.g.: 
A. J. KOUWELS, ad nat. del. et in lap. inc. - P. W. M. TRAP impr. 
I know of no other who drew bryological plates in our country at the 
time. 

v. D. SANDE received his material from several sources and was in corre­
spondence with several foreign botanists. Two letters put at my disposal 
by Col. VAN OORSCROT, written by v. D. SANDE to his father W. VAN 
OORSCROT, then a 1st lieutenant in the navy, lead me to that assertion, 
though I have not been able to find out who those foreign correspondents 
were (Perhaps M1'. R. LENORMAND at Vire was one of them). His herbarium 
throws no light on this point. To cite some paragraphs (Oct. 14, 1869): 
" ... I read with much pleasure, from your esteemed letter, that you 
intend to collect mosses for me in Java and send them to me. I fear 
tbat even with the best ,vjJJ you will not be able to find anything. On the 
sunny plains in the tropics no mosses are found . Perhaps there are some 
along the ba,nks of mountain-brooklets, in the dry beds of rivers or at 
the foot of tree-trunks in densely shaded woods. They only appear in 
mountainous regions at about 1000 feet and more above the level of the 
sea. For they love coolness and moisture. I possess a rather complete 
set from the tops of the mountains, but I lack many species from the 
lower regions. 

Should you find anything, be kind enough then to take not just two 
specimens, but the whole sod. For very often several species grow inter­
mixed· and can be distinguished only by microscopical examination. 
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:Moreover I want many specimens of each species for foreign exchange. 
Precautions need not be taken in collecting. Only add a piece of cam­

phor against insects. I add some native species to show what moss really 
is, as once I received a box of so-called mosses from the Coast of Guinea, 
in which not a single moss-plant was to be found, but which contained 
only lichens." 

And from the second letter (June 11, 1871): " ... My best thanks 
for the fine and rich collections of mosses from Bomeo. I began to separate 
and examine the species at once, in order to inform you whether or not 
that shipment answers the purpose, and it does. 

'rhe collection comprises 32 species of mosses and liverworts,all of 
them important for the geographical distribution of the species, for the 
flora of Rama, Sumatra and Borneo differs in many regards from that 
of Java. Some species are sterile and theu· genus for the most part can 
be identified by the form of their leaves, but not the species, as the fruit 
is lacking. This often happens with moss-species that fructify very seldom. 
I have been able to insert the most important species in a paper that 
will shortly be printed. 

I received in due course your harvest of April 9 with the mosses from 
.J ava. One species especially struck me very much. I enclose its branches 
in this letter. I pondered a long time as to what this moss could be and 
now I suppose it to be not a tropical species, but a plant from the temperate 
zone occurring in Europe, N.-America and Japan, viz. Hypnum triquetrum. 
This moss is used to decorate artificial flowers and vases; but as it soon 
loses colour -- when exposed to the light for a long time - and gets 
a dirty, yellow hue, this defect was remedied by dyeing the moss green. 
In case you got those branches through another person, I presume 
you have been taken in and that the branches were taken out of a bunch 
of artificial flowers (sent from Europe). I am anxious to know whether 
I have judged wrongly. The Javanese have tricked more than one botanist, 
e.g. J UNGHUHN. 

I am anxious to see your Javanese mosses, which will be sent by S.S. 
Wilhelmina Clant. Up till now the well-known species of the Indian 
Archipelago, have been described in so far as they came to Europe. 
Much still remains to be examined, but I will leave that to those who 
will come after me. I must ask you to consider whether or not to continue 
collecting mosses and sending me them, as I stop with this study . .. " 

:Maybe this was written in a fit of dejection or because he supposed 
that his nephew did not himself collect. How else can it be explained 
that in "Contributions to the knowledge of the Flora of Central-Sumatra" 
he gave a list of the mosses found? In the preface we read: "The renowned 
and eminent bryologist Dr. v. D. SANDE LACOSTE was immediately 
prepared to suoject the unsightly heap of mosses and liverworts to a 
careful examination, and found, besides several species new to the flora 
of Sumatra, two entirely new Frullanias, of which he was even so kind 
as to have, at his own expense, sketches drawn from which have been 
made two of the plates added to this section. Afterwards he was so very 
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Letter to Prof. '-Y .. F . R. SUnINGAR (not m entioned in the text) to 
show the handwl"ltmg of v . D. SAN DE LAcosTE in his la.ter yea.rs. 

kind, by arrangement 'with pro£. SURINGAR, to identify also the lichens 
of the collection." 

As there was no botanist in the expedition (Mr. J. F. WILKE had been 
appointed, but those 'who had made his appointment possible withdrew 
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their promises, for fear that not enough attention should be paid to the 
interests of horticulture!) mosses were probably collected at only a single 
locality. 

V. D. SANDE pointedly writes in the introduction: "NIay I be allowed 
to point out on this occasion that for a thorough examination and 
knowledge of a Flora it is necessary and efficient that the plants should 
be collected as much as possible in different places and geological districts, 
in mountainous regions at different altitudes. In this way there is a 
greater chance that numerous species be collected and sometimes also 
varieties and local forms, which, when found without any explanation 
in a herbarium, may easily be taken for species proper and described 
as such. 

The collection here examined consists for nearly one half of specimens 
of only one species, viz. DiCl·anum Blumei Nees. In one sod of this plant 
I found, besides some other mosses, about 30 species of liverworts. A 
proof indeed of a luxurious growt,h and a rich flora (The total number of 
liverworts amounted to 59)." 

And when death overtook him (he died of rheumatism ,Tan. 15, 1887) 
he was busy examining the mosses brought from the West-Indies by 
Prof. SURINGAR; a work that, alas, has remained unfinished. 

As regards Holland, too, we cannot say t.hat we see him stop his 
studies. In the last years of his life he visited by preference the South 
of Limburg (I found no indications t.hat he ever left our country) for 
fear that some Belgian botanist should find a moss there that had escaped 
the attention of the Dutch; a chauvinism laudable in every respect. A 
great many of the nearly 70 species that the Prodromus Florae Batavae 
Ed. II states as found in Holland by him first - and very often till 
now found by him alone! - grow in South-Limburg. Though he had 
a predilection for mosses he maintained throughout life an open and 
keen eye for Phanerogams. The authors of the Flora Amstelaedamensis 
praise him for his help; he brought. together a large her barium of Phanero­
gams, now in possession of the Dutch Bot. Soc. And on Aug. 17, 1885 
he writes to SURINGAR: " ... I leave again for South-Limburg and will 
collect a new indigenous Phanerogam there. I hope not to be building 
castles in the air. All botanists have overlooked this plant, they have 
seen it, but have taken it for a quite common species and inserted it 
as such in the plant-lists. It is not mentioned in the Belgian floras, 
though it will not be lacking in Belgium, whose flora agrees with that 
of South-Limburg. If once known it will be found in several more places 
in our country. Just guess, which is that "papillon"?" 

Presumably is was a castle in the air, for in the following years there 
is no record of. a new indigenous Phanerogam detected by v. D. SANDE 
LACOSTE. Curious, too, is the preceding paragraph of this letter: "From 
NIr. BrsscHoP van TUINEN I received duplicates of mosses, collected 
by HOLKEMA on the North-Sea~Islands. I have re-examined them and 
inserted them into the Herb. of the Dutch Bot. Soc. It is a pity that he 
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added the cryptogams of the Islands to his Flora, for t.hey swarm with 
mistakes. But it is still worse that the plant-list of South-Limburg has 
been published in the Ned. Kruidk. Archief. 'What a hotch-potch! But 
I will say no more of it and communicate my grievances personally to 
you." (This should be oftener done in that way!). The result was that a 
corrected list appeared in 1887. 

What Dr. J. W. O. GOEl'HART writes to me on March 17, 1937 also 
testifies to his love for South-Limburg: " ... I still vividly remember 

that on the old bridge across the river :Maas at 
Maastricht Mr. KOBUS and I overtook a grey­
haired old gentleman with a slight stoop in the 
shoulders and carrying a long botanical case with 
three locks; and that Mr. KOBUS introduced me 
to him. I think we made a trip together the next 
day, on which we found Oarum bulbocastanum, 
but I dare not swear to it. Maybe you can use 
the following as showing his zeal and general 
knowledge of South-Limburg, 'where he spent 
hours in carefully looking for mosses upon the 
clay-walls. Upon one of our trips we had a chat 
with a crossing-keeper (probably near Beek-Elsloo) 

Silhouette of Dr. C. M. v. D. 
S. LAC., done by his brother who was exceedingly curious to know what we 
between 1840 and 1850; in 
possession of and copied by were doing, because according to him it was such 
Col. J. W. VMI OORSCHOT. lucrative work! That was new to us and we on 
our part were curious to hear upon what this opinion was founded. And 
then it turned out that year by year and day by day this man had seen 
a plant-seeking man "and you must earn a lot of money by it, to give, 
as a physician, so much time to it". From his description it was obvious 
that the pla.nt-hlmter meant was nobody else than v. D. SANDE". 

About the meeting with KOBUS and GOETHART we read in a letter 
from v. D. SANDE to SURINGAR: "I happened to meet KOBUS and his 
companion three times in South-Limburg. Such a thing has never been 
seen in our country. Both are resolute persons. You should have had 
such a couple with you in the 'Vest-Indies. They are strong, indefatigable, 
full of zeal for Science. I hope the latter will become a member of our 
Society. We need such men, if we do not wish to dry up". 

He left his great collection of Dutch mosses to the Dutch Bot. Soc. 
where it is accessible to everyone. Probably it will prove to contain 
several species new to Holland. VERDOORN has pointed out that in the 
second edition of Vol. II Pars I of the Prodromus Florae Batavae v. D. 
SANDE withdrew a large number of the varieties - formerly distinguished 
by him - adding them again to the main species; whereas at pr~sent 
we are inclined to regard many varieties as proper species. His foreign 
mosses are in possession of the Rijksherbarium at Leyden, where they 
have often been consulted by specialists and sometimes even plundered. 

His name will live through by the genus Sandea S. O. Lindb., the species 
Plagiochila Sanclei Dozy and Cyrtandm Sande'i de Vriese and the hybrid 
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X Ci1'Sium Lacostei Vuyck (Cirsium anglicum X C. palustre). Moreover 
there are some synonyms: Lacostea v. d. Bosch and Lacosteopsis Prantl 
are considered as synonyms of Trichomanes by Christensen; Hypnurn 
Lacostii Buse is a synonym for Breidleria arcuata (Lindb.) Loeske, which 
name is not valid too, as in 1861 there existed already H. arcuatum Hedw. 
and H. arcuatum Sullivant; Cladophom 8andii Suringar ("1 name this 
species after my travelling-companion and friend, whom you all too think 
highly of for his skill as well as for his probity") seems to be insufficiently 
described, or is a form of Cl. fmcta or Cl. glomemt(£. 

1 will not conclude without returning my hearty thanks to all to whom 
1 owe valuable assistance in compiling this article; especially to Col. 
J. W. VAN OORSCHO'l.' for his great benevolence, to Mrs. KOENIG-VAN DER 
SANDE LACOS'l.'E who kindly gave permission for the reproduction of the 
picture, to Col. A. C. VAN DER SANDE LACOSTE, commander of the naval 
basis in Soerabaya and to Dr. J. W. C. GOE'l.'HAR'l.'. 
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Reviews of recent Research: 

2. Der Wasserhaushalt der Moose 

VON 

KARL MAGDEF'RAU (Erlangen) 1) 

Bei del' Behandlung des Wasserhaushalts del' Bryophyten ist es zweck­
massig, Leber- und Laubmoose getrennt zu bebandeln, da sich diese heiden 
Gruppen histologisch stark unterscheiden, was dementspl'echend grosse 
Vel'schiedenheiten binsichtlich des physiologischen und okologischen 
Verbaltens nach sich zieht. Da bisher noch keine zusammenfassende Dar­
stellung dieses Themas vorliegt, sollen ausser den neuen Arbeiten auch 
die grundlegenden ii.!teren Veroffentlichungen wenigstens kurz erwalmt 
werden. 

1. Lebermoose. 

Die Hydatophyten unter den Lebermoosen haben nie unter \Vasser­
mangel zu leiden; sie sind stets vollkommen von Wasser umgeben, wie 
Riccia fluitans, Scapania 1Lruhtlata, vVasserformen von Pellia, Aneum usw. 
Die einzige Schwimmpflanze unter den mitteleuropaischen F'ormen ist 
Ricciocw'pus natans, die mit ihrer Unterseite (ob auch lIlit den Ventral­
schuppen?) vVasser aufnimmt. Eine Wasserleitung ist fi.ir alle diese Formen 
uberfhissig. 

Ein grosser Teil del' Lebermoose wachst an Standorten, die fast dau­
ernd feucht sind, sodass kaum Wassermangel eintritt. Die meisten Junger­
maniaceen gehoren hierher. Die Wasseraufnahme erfolgt durch die 
ga.nze Oberflache des Mooses. Dass bei den beblatterten Lebermoosen 
a.uch die Rhizoiden an del' Wasseraufnahme beteiligt sind, ist sehr wahr­
scheinlich, aber noch nicht experimentell gepriift. Auch ubel' die Wasser­
bewegung im Inneren des Stengels und die bei dichtbebHitterten Arten 
wahrscheinliche aussere, kapillare Wasserleitung liegen n00h keine 
Untersuchungen VOl'. 

Anders liegen die Dinge bei den auf Steinen und Bitumen wachsenden 
foliosen Jungerlllanien, zu denen sich in den Tropen no ch die Epiphyllen 
gesellen (Beispiele aus del' mitteleuropaischen Flora: F1·'/./,llania, Radulct, 
Madotheca). Den Angehorigen dieses okologischen Typus steM das Wasser 
nicht dauernd zur Verfiigung. Sie vermogen ausser tropfbar fliissigem 
Wasser (Regen, 1'au) auch Wasserdalllpf aus annahernd dampfgesitttigter 
Luft aufzunehmen C~'fii.LLER 1909, RENNER 1932). Bliit,ter von Sphenolobus 
vermogen auch in dampfgesa,ttigter Luft bereits Protonema zu regene­
rieren (BUCH 1920). Wenn die Luftfeuchtigkeit sinkt, geben diese Moose 
ihr Wasser ab, aber es steht ihnen, im Gegensatz zu den erdbewobnenden 
Formen, kein Wasser aus dem Substrat zum N achsaugen zur Verfilgul1g. 

I) Received for publication November 8, 1937. 
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Es bleibt i1.nen daher nur ein Weg l'tbrig, um ihre Turgeszenz noch eine 
gewisse Zeit zu bewahren: das Festhalten des Wassers in Kapillarraumen. 
GOEBEL (1893) hat als erster die verschiedenen Moglichkeiten beschrieben, 
wie solche Raume zustandekommen: Ausbilelung besonelerer vVasser­
sacke (FruZZania, CoZura, Metzge'ria saccata u.a.), Umschlagen eines Blatt­
lappens (RaduZa., Lejeunea., 8phenolobus) , Aufteilung des Blattrandes in 
Haare (BZephm'ostoma) , Bei kleinen Arten hnn das ganze Blatt, wenn es 
mehr oeler weniger hohlkugelig gestaltet ist, als Wasserspeicher wirken 
(Nowellia, CephaZozia), Die farblosen Blattsaume javanischer Lejeuneaceen 
dienen nicht elirekt der 'Wasserspeichernng, sondern sie sind nach elen 
Beobaclltungen von RENNER (1934) del' Unterlage angepresst, sodass 
del' Raum zwischen Moosblatt unel Unterlage zu einem geschlossenen 
Wasserbeha.lter wird, eler sein Wasser nur an das llberdeckende Moosblatt 
und nicht unmittelbar an clie Atmosphiire abgeben kann. 

An epiphytiscbell unel epiphyllen Lebermoosen auf Java beobachtete 
RENNER (1932), dass sie auch inmitten del' Regenzeit an sonnigen Stunden 
oft trocken werden. Dabei verlieren die elicken, als vVasserspeicher 
wirkenden Zellwande an Volumen und die Zellen dellen sich ein ("schrum­
pfeln"), Bei Wasserzugabe werden die Zellen so fort wieder straff, ebenso, 
nur langsamer, wenn sie in wasserdampfgesattigte Luft gebracht werden, 1) 
Nach Versuchen RENNER'S bleiben die Zellen turgeszent bzw, konnen, 
wenn sie trocken waren, wieder straff werden, in einer Atmosphare, dm'en 
Dampfdruck dem des Zellsaftes gleich ist. Die von RENNER gepri.'tften 
javanischen Jungermaniaceen zeigten osmotische Werte von 0,4-0,75 
GM NaCl, meist 0,5, was einem osmotischen Druck von etwa 20 Atm. 
oder einer relativen Feuchtigkeit von 98,5 % entspricht. 

Ausgepragte Xerophyten gibt es unter den Jungermaniaceen nur wenige, 
wie z. B. Hochgebirgsarten von Gymnomit?'ium und Ma?'SupeZZa unel 
Prasanthus suecicus, die lange, mit Rhizoiden dicht besetzte "Wurzel­
sprosse" in die Erde senden. 

Infolge ihrer morphologischen und histologischen Verhaltnisse nehmen 
die Marchantiaceen eine Sonderstellung ein. Bezuglich des Wasserhaushalts 
ist Ma"/"chantia polymorpha das am besten . untersuchte Lebermoos. 
Wasseraufnahme und Wasserleitung besorgen vorwiegend die Rhizoiden, 
wie schon KAMERLING (1897) ausser fur Nlm'chantia auch fUr FegateZZa, 
LunuZaria und Plagiochasma und neuerdings BOWEN (1935) fur Fir//.­
brim'ia nachwies. Die Wasserbewegung im Rhizoidenstrang erfolgt 
hauptsachlicb in den Rhizoiden selbst, \veniger in den Kapillarraumen 
zwischen clen Rhizoiden, Auf diese Weise wird nicht nur del' Thallus 
mit Wasser versorgt, sondern die Leitung geht bis in die Infloreszenzen 
hinauf, KAMERLING machte auch darauf aufmerksam, dass Marchantia 
den ganzen Sommer reichlich Infloreszenzen bildet, die sowohl "Atem­
offnungen" wie _ zwei kraftige, in Rinnen eingesenkte Rhizoidenstrange 
an clen Infloreszenzstielen besitzen, wahrend bei Lunula1'ia an den In­
floreszenzen, die sehr bald im Fruhjahr auftreten, wed er Rhizoiden no ch 

1) Ent~prechende Beobachtllngen an mitteleur:opllischen Leber- und Laub­
mOOS8n tellen HOLLE (1915) und RENNER (1932) nut. 
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Atemi:iffnungen vorhanden sind. Bei der bygropbilen Fegatella conica 
ist durcb starke Cuticula und Verengung der Atemporen die Verdunstung 
der "HuLe" berabgesetzt, in deren Stielen nur eine Rinne verla,uft, die 
nur sebr wenige R.hizoiden fi.lhrt. Auch llber die Transpiration der Mar­
chantiaceen hat KAMERLING die ersten Beobachtungen angestellt: 
Fimb1·iw·i.a Stahhana vermag ibre Atemi:iffnung zu schliessen oder wenig­
stens zu verengen, ,yobei der unterste Zellring des Offnungskanals die 
Bewegung vollzieht; sind die Offnungen sehr weit wie bei Ma1'chantia, 
so ka,Iill kein Verschluss stattfinden; die Atemi:iffnungen von Fegatella 
und Lunu.laria i:lind starr. Eingehende Transpirationsmessungen am natlir­
lichen Standort verdanken wir VVENZL (193'1). Er stellte fest, daSH der 
tagliche Gang der Transpiration pa,rallel Ui-uft zur Evaporation, wobei 
die nach oben wachsenden ,,1uftthalli" mehr transpirieren als die der 
Erde anliegenden "Erdthalli". Durchschnittswerte sind pro Minute und 
pro cm2 Thallusoberflache im Schatten 0,08-0,22 mg (je nach Tages­
zeit und Thallusform), in der Soune 0,60 mg. Bei sta,rkster 'Transpiration in 
der Sonne wU'd der Wassergehalt eines ,,1uftthallus" stllndlich etwa 
einmal umgese tzt. Unter gleichen Bedingungen ist die Transpiration 
pro Flacheneinheit 2-3 mal so gross wie die der Blatter von Betula 
ven-ucosa und etwa doppelt so gross wie von Lin(wia cymbalaria. WU'd 
jj![m'chantia unna turlich starken Verdunstungsbedingungen ausgesetzt, 
so welken zunachst nur die R.ander def 1uftthalli, wahrend die Erd thalli 
und Infloreszenzen no cb kein Welken zeigen. Sebr sta,rkes Welken hat 
eine. irreversible Schii,digung zur Folge. - Ausgepragte Xerophyten 
unter den Marcbantiales sind mediterrane Arten van Plagiochasma, 
G1'imaldia, Tc£rgionia usw. In Versuchen von MATTIROLO (1888) vermochten 
mehrere dieser Moose, nachdem sie 13 Monate hindurch lufttrocken 
gelegen hatten, wieder auszutreiben; bei Trockenheit rollen sie ihren 
Thallus nach oben ein. 

Uber die vVasserversorgung der Antbocerotales Jiegen noch keiue 
Beobachtungen vor. 

Die Feuchtigkeit des Substrats und der 1uft greifen bei den 1eber­
moosen stark in die Formbildung ein. GOEBEL (1930) hat eine ausgezeich­
nete Zusammenfassung dieser Verhaltnisse gegeben. Nachzutragen waren 
die Arbeiten von Fi:iRSTER (1927, 1932), die sich u.a. mit der Wirkung 
der Feuchtigkeit auf die Gestaltung von Marchantia polymo?'pha unel 
mit deren submerser Form beschaftigen, die Versuche von DAVY DE 
VIRVILLE et DOUIN (1921) llbel' submerse 1ebensformen verscbiedener 
1ebermoose und von GARJEANNE (1921) uber den EinfluSH hoher 1uft­
feuchtigkeit auf die Gestaltung mehrerer Jungermanien. Auch anf die 
allgemeinen Kapitel in HERZOG'S "Geographie der Moose" sei besonders 
hingewiesen. Bei den epiphytiscben Jungermaniaceen werden die Ein­
richtungen zum Festhalten von Wa.sser in Feucbtkulturen reduziert; z. B. 
entstehen dann bei Frullania anstelle der Wassersacke nur einfacbe, 
ebene Blattlappen (GOEBEL), was mit der Ansicht, die Wassersacke seien 
verelunstungsteigernde Einrichtungen, nicht in Einklang gebracht werden 
kann. BOAS (1914) geJang es sogar, Fr~dlania submers zu kultivieren. 
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Flir die Wasserversorgung bedeutsam sind auch einige tropistische 
Erscheinungen. Aufbauend auf die Untersuchungen PFEFFER'S stellten 
WEINERT (1909), LANGER (1919) und GERTZ (1926) an den Rhizoiden von 
Marchantia und Lunula1'ia positivell Geotropisll1us, negativen Phototro­
pismus und positiven Hydrotropismus fest. Diese drei Reizreaktionen 
fallen am natlirlichen Standort zusammen, sodass die Rhizoiden stets 
ihren Dienst als wasseraufnehmende Zellen erfulIen konnen. BUCJI (1919, 
1921) konnte in zahlreichen Versuchen feststellen, dass die meisten Leber­
moossprosse transversal hydrotropisch reagieren (also an das Substrat 
angeschmiegt wachsen), wahrend reine Lichtwirkungen nur in wasser­
dampfgesattigter Atmospbare vorkommen. Aucb cliese Erscheinung 
steht mit den Bedurfnissen des Wasserhaushalts in Einklang. Dass del' 
osmotische Wert und del' Stickstoffgehalt des Substrats den ausseren 
und inneren Thallusbau von lYlaTchantia weitgebend verandern, hat 
NUGDEFRAU (1933) im Anschluss an entsprechende Untersuchungen 
von MOTHES (1932) an hOheren PfIanzen gezeigt: Bei Stickstoffhunger 
entstehen xeromorphe Pflanzen mit vielen und kleinen Atemoffnungen 
und langen, dichten Rhizoiclenstrangen, wobei die Zapfchenrhizoiden die 
glatten weit iiberwiegen; reichliche Sticil:stoffgabe, verbunclen mit hoher 
Nahrsalzkonzentration, hat geradezu sukkulente ThalIusentwicklung 
mit wenigen, aber sehr grossen Atemoffnungen sowie kurzen, wenig dich­
ten Rhizoidenbllscheln, unter denen die glatten weit vorherrschen, zur 
Folge. l11aTchantia verhiilt sich also genau so wie hohere Pflanzen nnter 
den gleichen Bedingungen (Na,heres s. MO'l'HEs). 

2. Laubmoose. 

Wahrend die Samen vieler Angiospermen zur Keimung tropfbar fhis­
sigen Wassers nicht bediirfen, sondern schon in einer anna,hernd wasser­
damp£gesattigten Atmophare zu keimen vermogen, ist dies bei den Laub­
moossporen ofienbar nicht del' Fall. vVenigstens waren in den Versuchen 
von MAGDEFRAU (1931) die Sporen von Funa1'ia hygrometrica nur ill 
fli.issigem Wasser zur Keimung zu bringen. Anscheinend erreicht die 
Quellung durch Wasserdampf no ch nicht das fi.lr das Auskeimen notige 
Maximum. Gekeimte Sporen von F'umw'ia hY[fl'ometTica und DicraneZla 
hete1'ornalla wuchsen auch in wasserdampfgesattigter Luft nicht weiLer. 

Beim fertig ausgebildeten Gametophyten wird das 'Alasser haupt­
sachlich mit der ganzen Oberflache aufgenommen. Eine Ausnahme macht 
aber z. B. Schistostega osmundacea, dessen Blatter unbenet70bar sind 
(GAISBERG und FINcKH 1926). Dass Laubmoose auch Wasserdampf auf­
zunehmen vermogen, stellte bereits MULLER (1909) fest. In den dies­
bezliglichen Mitteilungen von PLAN'l'EFOL (1927) ist die relative Feuchtig­
keit nicht a,ngegeben ("atmosphere non tres eloignee d'etl'e saturee de 
vapeur d'eau"); da m semen Versuchen die Temperatur zwischen 18 und 
22° schwankte, ist eine Kondensatiol1 von ""Tasserclampf nicht ausgeschlos­
sen. Da MllLLER nur mit gesattigtem Wasserdampf arbeitete, machte 
MAGDEFRA U (1931) eillige Versuche mit niedrigeren Dampfdrucken (98,8--
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968 % relat. Fenchtigl,eit). K erga ben sich typi"cbe Qu jltmg;;kun·en. 
Je gerinaer die Dampfsiittigung der Luft ist . UIll so nierleric:rPl" li agL da 
Quellllngsmuximum und Ulll so friiher winl es erreicht. ST,\LFELT'S 
_ rbeit (HJ37) liber den Gasaustausch del' }foo'e zeigt , class di e Beziehung 
zwi chen As:illlilation nnd \Vassergehalt eine Optimumkllrve darstellt; 
z. B. ist bei Hyloc01niu1II. 7)I"OZ'ifcI"1I?n die Assimilation am grossten bei 
Hinem vVassergebalt der Pflanze von 200-400 % des 'l'rocl'engewicbts. 
Vergliehml mit clen Befunden von WLi.GDEF'RAU ergibt sieh, class Llureh llie 
Aufnahllle von Wassenlarnpf ein fi.1r das Assim ilationsopt imum notwendi­
gfH' Wassercrehalt nieht erreieht wird cloch ist dieser so grotis, dass eine 
wen n uncI! sehwachere Assimilation :La t finden kanll. Das clurfte fur 
die xeropl!yti sehen ~Ioo"e in del" ~ atur uicbt ganz belaucflos sein. 

"ber den ouwotischen Drn'k in dell Zellen der Lal1blllOO"e liegen viele 
Beobachtungen vor (BE~\DEn Hll(j, LA:I!BHECHT 1927, BE~~EH 1932, 
:h.HESSIN 1935); die ~'ert liegpn fast irnmer z,,"isehen 10 unci 20 _Hlll., 
hohere Zahlpn sind sehr seIten (z. B. 30 _-\.tm. bei Alldreaea). F ruer i t 
im _UIgelllC'inen cler osmotische Druck in alten Blattern hoher als in 
jUllrren lUld !:teigt innerhalb nines Blattes yon del' Basis zur Spitze uncI 
nm der }Titt aegen den Hand bin an . 

• eit H. P .U·L 1903) den Satz il1lf~tellt • die Bhizoiden del' Laubmoose 
seien ihrer HanptfunkLioll nach Haftol"E'im , ist z\yar hiertiber yiel clis­
kuti rt, e.ber \\"enig expel'iment iert worden. Das die Rhizoiden in yielen 
FtiJlen H,l ftfllnktion ha ben i,;t sicher. E bel1'o a ber gibt e }loose bei 
denen ihre Funktion als Wil. seraufnehmende Organe feststt:'ht: Fur die 
unbenetz bare Scln"stostega bleibt kE'ill anderer 'Yeg der \\asseraUfnclh.ll1e 
iihrio- (GAISBEHG unel FI~(')m 1920), und nach ~OEBEL (1 ~)30, p. 955) 
wt:' lid Catharinca, wel1l1 die a ll. gedehn ten H.hizoidenstr~inge beschiidigt 
w l'cl en. Dass gleicbzeirig wit der \~ asseraufnahme cli Stoffanfnilhme 
vor sich geht, zeigen die Versuche von PHAT uncI MIN'ASSIAN (1929): 
ViTurele Polytr'ichum in Niihrlosllng kultiviert, so wies sie erst nach einigen 
Wochen geringe Anderungen der elektrisehen L eitfiihigheit anI'; m/lOO 
UaUI2, an.'te\le del' Nahr16sung verwendet, war sugar nach 5 Woellen 
nicht veriinclert.. 

Die Wm;serbewegung erfolgt bei den Laubmoosen bekanntlich llicht 
nur im Innern des Stannllchens, sondern auch " dmch die Capillarriiume, 
welche die dem Stengel anuecrenden BHi tter bilden", was c.~ RL SCHDIPER 
(1857a) als erster erkannte und socral' in einem Gedicbt zuw _\usdruck 
brachte (ltl:57b). Lange Zeit standen sioh zwei Auffassungen gegen­
liber: l\Ianche Forseber mein en, das' dag illl Innern eles Stawmchen 
aufsteigende \\ asser vollkommen zur Erganzullg des ,YasselTorm s del' 
Pflanze au.Teieht, andere seliatzten dies Art del' ,rasserloitung gering 
ein unel hieIten die anssere, kapillare flir eli ergiebigere. In ihren grund­
legr,ndell Arbeiten vertretell HABERLANDT (1886) die erste , OLT;\IANC'\S 
(1884) die z\yeite Ansicht. Die nnter Leitung von STAHL ausgefuhrte 
Di ertation von ROSTOCK (1902) bl'achte keine Entscheidllng. Die Ar­
beitell von BO\\"EN (1931, 1933) kranken an ungenligender nlethodik 
(s. nLiGDEFR.U: 1935). BLAIKLEY (1932) gibt bei ihren Yersnchen die 
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relative Feuehtigkeit des Versuehsraumes nieht an, sodass kein sieherel' 
Sehluss dal'uber moglieh ist, ob die innere Leitung bei Polytrichum zur 
Wasservel'sorgung wirklieh ausreieht. Um die beiden oben eharakteri­
sierten Auffassungen gegeneinander abzuwii.,gen , stellte MXGDEFRAU (1935) 
quantitative Versuehe an, bei denen unter gleiehen ii.,usseren Bedingungen 
die l\1enge des innen und des kapillar aufsteigenden Wassers miteinander 
vergliehen wird, wobei histologiseh wie 61wlogiseh mogliehst versehieden­
artige Laubmoose a.ls Versuehsobjekte dienten . In del' folgenden Tabelle 
ist fur einige Laubmoose die Gesamtleitung wie die innere Leitung an­
gegeben, und zwar in g pro 0,2 g Troekengewieht del' transpil'iel'enden 
Sprosse in 24 Stunden bei 70 % relativer Feuehtigkeit. 

Name 
Sphagnum reeurvum 
Mnium undulatum . . 
Thamnium alopeeurum . 
Drepanocladus vernicosus . 
Rhytidiadelphus triquetrus 
Polytrichum commune . . 

Gesamt­
leitung 

6,54 
2,22 
0,019 

22,73 
1,67 
3,32 

Innere 
Leitung 

0,07 
1,13 
0,007 
0,79 
0,11 
2,24 

Eine gute innere Leitung ist nul' bei Polyt?'ichum und vielleieht noeh 
bei Mnium vorhanden. Bei den weitaus meisten Laubmoosen ist dagegen 
die aussere Leitung wesentlieh ergiebiger als die innere. Stand den Pflanzen 
nur die inn ere Leitung zur Verfii.gung, dann way bei 90 % relativer Feueh­
tigkeit nur noeh Polyt'l'ichum commune friseh; Mnium undulatum liess 
die Blatter bereits deutlieh krauseln. ""enn dagegen die Moose die Gesamt­
leitung ausnii.tzen konnten, dann blieben aueh bei 70 % noeh fast alle 
untersuehten Arten friseh, dagegen troekneten ein: Mnium undulatum, 
Thamnium alopecurum und RhytidiacZelphus tl'iquetrus. Das Verhalten del' 
letztgenannten Arten ist darauf zuruekzufii.hren, dass bei ihnen entweder 
die Blattehen an del' Hauptaehse zu weit von einander entfernt stehen 
(Thamnium) oder senkreeht von ihr abfitehen (Mnium, Rhytidia­
delphus) , sodass keine zusammenhangenden Kapillarraume zustande­
kommen. Fii.r die meisten Laubmoose erweist sieh also die Auffassung 
von OLTi\'IANNS als riehtig. Del' theoretiseh mogliehe Fall, dass die aussere 
Leitung fehlt, die inn ere aber ausreieht, ist unter den von MXGDEFRAU 
untersuel1ten FOl'men nieht verwirldieht, Bei manehen Arten del' Gat­
tungen Bmithwaitea, Sciadocladus und Hypnodendron l{onnte diese Mog­
liehkeit dem Bau naeh verwirldieht sein, aber erst Versuehe konnen es 
entseheiden. 

trber die Beziehungen zwisehen del' Art del' Wasserleitung und dem 
Standort ware kurz folgendes zu sagen, Den Moosen unserer Hoeh- unel 
Niedel'moore steh,t wahrend des ganzen .Jahres tropfbar flussiges Wasser 
zur Verfugung; sie haben ein sehr gutes kapillares Leitungsvermogen. 
Bei Sphagnum kommt es, wie sehon ,VILH. PHIL. SCHIMPER erkannte, 
dm'eh die "hangenden .Astehen" zustande, die in Lange und Stellung 
je naeh Art und Lebensbedingungen ill del' Weise weehseln, dass an 
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weniger nassen Standorten ein sehr gutes kapillal'es Leitnngssystem ent­
st.eht, wahrend es bei submersen Fm'men fast fehlen kann. Wesentlich 
anders als bei dies en Hygrophyten liegeu die Verhaltnisse bei tropophy­
tisehen Moosen, die auf Felsen und Ba,umen waehsen. Bei Regen steht 
ihnen Wasser reiehlich zur Verfiigung, wahrend ihnen Bodenwasser 
ga,nz fehlt. Eine gute Leitmoglichkeit niitzt solehen Moosell also gal' 
niehts. Fur sie ist es lediglieh notwendig, das Niedel'sehlagswasser kapillar 
festzuhalten. Dabei konnen die Kapillarraume so angeordnet sein, dass 
eine Leitung zustandekommt, die sieh abor in del' Natur nieht auswil'ken 
kann. Fill' X6rophyten liegen die Verhaltnisse almlieh, da ihnen l,ein 
Grundwasser zur Verfilgung steht. GREBE (1917) hat eine grosse Zahl 
morphologisehel' und histologischer Eigenti.lmlichkeiten xerophytiseher 
Laubmoose besehl'ieben, die wahi'seheinlieh in Beziehung zum Wasser­
haushalt stehen, aber noeh nieht experimentell gepri.1ft sind. Das gleiche 
gilt fill' die Angaben bei GmsENHAGEN (1910). Erwa.lmt sei noeh, dass bei 
Polytrichum-Arten, soweit i11re Blat.ter Lamellen tragen, zwisehen diesen 
das vVasser kapillar his zu den Blattspitzen hinaufsteigen hnn (STOLZ 
1902). 

Nach HABERLAND'l' findet bei den Laubmoosen, dm'en Stammehen von 
einem Zentralstrang durehzogen wird, in ihm die Wasserbewegung nach 
oben statt., wahrend die Stoffableitung im Grundgewebe ("Rinde") vor 
sieh geht. In del' Tat. sehen wir eine solche Differenzierung des Stammchen­
gewebes fast nur bei solchen Moosen, die einen dichten Rbizoidenfilz 
oder Auslaufer oder Brutknolleben besitzen, wo also eine Ableitung von 
Assimilaten von oben naeb unten stattfindell muss. Und dass diese wirk­
lieh im Grundgewebe vor sieb geht, konnte MAGDEFRAU (1935) experi­
mentell zeigen (Wanderung 1 %iger Kaliumnitratlosung). 

Fill' die Wassedeitung in del' Seta kommt natiu'lieh nur del' innere, 
aus diinnwandigen Zellen bestehende Zentralstrang in Frage, was dureh 
Aufstieg von Nitrat16sung naehweisbar ist. Werden Polytrichum-Pflanzen 
inBENEcRE-Losnng kultiviert und bei einem Teil del' jungen Sporopbyten 
del' Zentralstrang auf kurze Streeke herausgeschnitten, daml entwiekeln 
si ch die intakten Sporophyten normal weiter, wahrend die operierten 
ihr Waehstum einstellen ~iAGDEFRAU 1985). Naeh Ausbildung del' Sporen 
hort ganz allgemein die Wasserleitung in del' Seta auf (derselbe Vorga.ng 
wie beim Reifen del' Trockenfruchte del' Samenpflanzen). Vollkommen 
andersartig ist naeh RENNER (1934) die Wasserversorgung des Sporo­
phyten von Ephemeropsis, bei welcher die Haube als wasserabsorbie­
rendes Organ ta,tig ist, von wo das Wasser "wobl dureh die zarte Deekel­
spitze in das Sporogon" wandert; die mit ringformigen Verdiekungs­
spangen versehenen Epidermiszellen des Sporogons steben anseheinend 
aueh im Dienste del' Wasserversorgung. 

Transpirationsmessungen an Laubmoosen wmden vor allern von 
PLAN'l'EFOL (1927) und FILZER (1933) ausgefiihrt. Lasst man isolierte, 
wassergesattigte Sprosse verdunsten, dann ist die Transpiration zunaehst 
sehr stark (Verdunsten des Kapillarwassers), wird immer sehwaeiler, urn 
sehliesslieh aufzuiloren, sobald ein GleiehgewichL zwisehen dem Wasser-
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gehalt des Mooses und dem del' umgebenden Luft eingetreten ist. Moos­
rasen im nati.'lr1ichen Verband transpll."ieren verhiiJtnismassig viel schwacher 
als isolierte Spl'osse, wie die Versuche FlLZERS und unvel'offentlichte 
Beobachtungen des Hefel'enten (1931) zeigen. Hieraus ergibt sich die 
gl'osse Bedeutung des Polsterwuchses del' Moose hll' ihl'en Wassel'haushalt 
und damit auch fur die ubl'igen Lebensvorgange. Schon OLTMANNS (1884) 
stellt.e fest, dass tote, wassel'gesattigte Moosrasen illr Wasser mit der 
gleichen Geschwindigkeit abgeben wie lebende. Damus ziehen PRAT nnd 
:NIrNASSlAN (1929) den Schluss, dass ,,,enigel' das Plasma als vielmehr die 
Zellmembran del' bestimmende Faktor ist. 

Dass Moose eine grosse Widel'standsfa,higkeit gegen Austrocknung 
aufweisen lmd lange Zeit im lufttrockenen Zustand verb1eiben k011nen, 
ohne ihre Lebensfahigkeit einzubi.'lssen, ist eine bekannte Tatsache. 
Inl\1SCHER (1912) hat eingehende Untersuchungen hiel'i.1ber angestellt. 
N ach lVIAHEu (1922) bildete Tortula rnumlis noch Protonema aus, nach­
dem es 14 .Tahre lufttrocken gelegen hatte. MALTA (1921) sah sogal' 
eine 19 Jahre alte Herbarprobe von Anoectangiurn cornpacturn noch Pro­
tonema entwickeln (hochste, bisher fi.iI' Laubmoose beobachtete Hesistenz.) 
Sporen dagegen sind, wie aus den Mitteilungen von MALTA (1922) und 
BERNS'l'EIN (1928) el'sichtlich 1St, viel weniger widerstandsHihig; meist 
schon nach wenigen .Tahren bi.'lssen sie ihre Keilufahigkeit ein (den Hochst­
wert erreicht Cemtodon lJu1'pu1'eus mit 16 .Tahren). 

Die Feuchtigkcitsverhiiltnisse des Untergnmdes bzw. del' Luft wirken 
stark formbilllend auf die Laubmoose ein. Am grosstfln ist natilr1ich del' 
U nterschied zwischen Land- lmd ~W asserformen. BOAS (1914) gelang es 
sogar, :Moose unter vVassel' zu kultivieren, die normalel'weise nie zum 
submel'seu Leben ttbel'gehen, wie Hylocomiurn p1'olite1'urn, Encalypta 
rulgm'is, Cathm'inea un(Zu1cda., B1'ynm C(teS1Jiticiurn. Beim Leben unter 
Wasser wie auch schon an filr die betl'. Art abnorm feuchtem Standort 
werdeu 80wohl die kapillaren Wasserleituugsbahnen sowie auch del' 
Zentralstrang, soweit i.1berhaupt vorha.mlen, ri.1ckgebildet ode1' ve1'schwin­
den ganz (DAVY DE VmvILLE 1921, 1925, 1926; ELSSMANN 1922; FUCHSJG 
1926; lliLPEUT 1933; ZASTROW 1934). Auf die Abhangigkeit des l;:a.pillaren 
I,eitungssystems vom Standort bei Sphctgll'lun ist bereits oben hingewiesen 
worden. Die so1'gfaltigsten Beobachtungen i.1ber die Einwirkung des 
vVassers auf den ausseren und inneren Bau del' Sphagna verdanken wir 
PAUL (1932); die Angaben von STRUNK (1914) i.1ber den Einfluss des 
Wassers auf die Zahl der Hyalodermiszellschichten sind unbrauchbar, da 
nicht ersichtlich ist, ob eK sich um einunddieselbe oder verschiedene 
Sphagnuma.rten handelt. Ebenso wie b8i den Lebermoosen fordert Stick­
shoffmangel die Lange und Dichte der Hhizoiden (SCHOENE 1906; 
PATSCHOWSKY 1928). Unkla1'heit herrscht noch iiber die Abhangigkeit der 
Papillen und "Mamillen vom Wasser (HAMMERSCHMID 1917; LOESKF. 1928) 
wobei uoch umgewiss ist, ob sie liberhaupt eine Beziehung zum Wasser­
haushalt haben, wie GOEBEl, (1930, p. 957) verrnutet. 

Zwischen Mykorrhiza lmd Wasserhaushalt besteht sicher ein Zusarnmen­
hang. Sind doch nach STAHL (1900) die Jungermanien, die Zucker als 
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Kohlehydmt £uhren und eine geringe vVasserdurehstromung besitzen, 
in ihren Rhizoiden weitgehend verpilzt, wi.i..hrend dies bei den sta,rkefli.h­
renden lYIarehantiaeeen mit ihrer kraftigen 'i;ll asserdurchstromung nicht 
der Fall ist. Neuere Untersuehungen uber diese Frage liegen leider 
nieht VOl'. 

ZUSATZ BEl DER KORHEKTUR: nlit del' Fra,ge der kapillaren Wasser­
leitung bei JlUlgermaniaeeen befasst sich eine kurze Arbeit von CLEE 
(1937): Bei Plagioch1:Za geht die ka pill are IJei tung a,kropetal raseher als 
basipetal. Damns wird del' Sehluss gezogen, dass unt.ersehlaehtige JUl1ger­
maniaceen hauptsachlieh zur WasRerleitung von del' Basis zur Spitze 
be£ahigt se1en, obersehlachtige dagegen zur 'ii'\'asserbe\vegung in l1m­
gekebrter Riehtung. Hierbei wird i.i.bersehen, dass ein obersehla,chtiges 
IJebermoos von del' Rliekseite betrachtet unterschla,chtig ist, und dass 
es bei del' lmpillal'en Leitung auf die Gestaltung und gegenseitige Lage 
cler Kapillarriiume ankommt. Referent konnte sich in einem Y m'such 
leicht davon ii.berzeugon, dass auch bei del' oberschHi.chtigen Nlar7otheC~t 

platllp711lUU, entgegen der Them'ie von CLB8, das Wasser si ch gegen die 
Spitze bin lmpillar viel rascher bewegt als gegen die Basis. 
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Miscellaneous Notes 
Societies and Commissions: -

British Bryological SOciety. - Sec.: A. THoMso!\", 15 Ba.nner Cross Drive, Sheffield 
XI, England. - The Annual Meeting and Excursion in 1937 was held at Bundorall. 
Co. Donega.l , Ireland, from June 19 to 26. - Ml'. J. B. DuNcAN, President, Miss E. 
ARMITAGE .. Vip,e President, and a.bout twenty mEmbers were present. Several of the 
members went on to Achill Island for a further week. At both pla.ces rare and in­
teresting mosses were seen, and many new vice-county records were obtained. 
Bundora.n proved a useful centre for exploring the Dartrey and Ben Bulben Ranges 
in Counties Sligo and Leitrim, for the sanddunes in Co. Donegal and the hanks of 
the River Erne in Co. Fennanagh. In Achill, Slievemore and Croaghaun were rich 
in mountain forms, while the lowlying bogs provided many new records in Sphagni1. -
The next meeting will he from Aug. 6 to 13, 1938, at Llangollen , North Wales. 
for exploring the Berwyn Mountains. - A "Census Catalogue of British Spha,gna". 
compiled for t.he B.B.S. by W. R. SHERR!!\", A.L.S. has reoently been issued (price 
6 d.). 

Intern. Commission for Nomenclature, Special Committee for Musci. - Sec.: 
H. N. DrxoN, St. Matthews Parade, Northa.mpton, F,ngland . - Members: Dr. P. 
ALLORGE, E. B. B."-RTRAM, Dr. A. J . GHOl.:'l', Prof. N. :MALTA, Dr. H. REIMEHS, 
1. 'Tl-iltRIOT. 

Intern. Commission for Nomenclature, Special Committee for Hepaticae. - See.: 
Dr. FR. VERDOOHN . L_eide-n, Netherlands. - Members: Dr. Hs. BUCIl, Prof. AL. 
'VV. ]ijVANS , Prof. TH. HE;n;W(:, C. V. B. IvhRQuA:-1D. 

Sullivant Moss Society. - Sec.: Dr. R. A. STUD HAT.TEH, Texas Technological 
College, L1Lbboch, Texas, l J.S.A. - The annua.l field meeting or Foray of the Sullivant 
Moss Society was held from August 28 (,0 September 1 in the Upper (northern) 

Sullivant Moss Society. Michigan 1937: - First row from left to right: H. S. CONARD, 
W. H. WELCH, S. M. 'HAGUE, G. H. CONI(LlN. Second row: W. C. STEERE, B. McAvoy, 

M. SOMERVILLE, 2 visitors, A. J. SHARP, Mrs. STEERE, G. E . NICHOLS. 

Peninsula of Michigan, along the south shore of .Lake Superior. The me~bers m~t 
August 28 at Au Train, in Alger Count.y, spen?mg that and t~e followmg day Jl1 

examination of the many water-falls and the Justly famous PlCtured Rocks, the 
spectacular sandstone cliffs from which man? unus~al bryophytes have be~n 
reported by NICHOLS and STEERF-. Some of the mterestmg bryophytes collected m 
the general vic.inity of Mlmising w~re .Anthel·!u .]umtz/w.'IW, T~trod?".thw1n Bro'IV­
niunmn, Schistostega. osm'u'Ildacea, Sez",geru/. Dcmwna , lY11.ehchhoferw mhda. (the only 
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BANS BVCII MAHSHA[,[, A. HOWE t 

H(A:'lS) H(OI3ERT) V(mTOR) BUCI-l (* Helsingfors, Oct. 4, 188H). eminent Finnish 
hepaticologist who introduced a. scientific experimental technique in taxonomic 
bryology, ma.de m:1ny fundamental changes in the classification of the JmLger­
mawieae, author of a modern monograph of Smpcmi.(l; Cand. phi!. Helsingfors Univ. 
1907, D. Phi!. 1912; Ama.nuensis in the Bot. Museum Helsingfors 1910, tea,eher in 
biology etc. at lyceum in Granlmlla 1913/15 and Helsingfors 1917/30, docent at 
Helsingfors Univ. 1922; travelled widely in Scandinavia, Spain and France 1930/31; 
author of: Ueber die Brutorgane del' Lebermoose 1911, Physiol. und expo morphol. 
Studien an bebl. Lebermoosen 1919/20, Ueher den Phototropismus und Hydrotro­
pismus del' Lehermoospflanze 1921/22, Die Scapanien Nordeuropas und Sibiriens 
1922/28, Chapters in the Manual of Bryology 1932, Hepatics of Finland 193G. -
M(ARSHALL A(VEllY) HowE, director of the New York Botanical Garden since 
Oct. 1, 1935, died at his home in Pleasantville, New York, Dec. 24, 1936. He had 
been connected with the staff of the New York Botanical Garden since 1901. and 
was widely known as a student of hepatics (1899: Hepaticae and Anthocerotes of 
California) and of marine algae, especially reef-building ones Hnd other coraIlines. 
He was born at Newfane, Vermont, June 6, 1867, and was graduated from the Uni­
versity of Vermont in 1890; he received the honorary degree of Sc. D. from that 
institution in 1919. His degree of Ph. D. was conferred by Columbia University 
in 1898. Before his connection with the New York Garden he had spent five years 
(1891-'96) at the University of California. and five (1896-1901) at Columbia 
University. He was a member of many scientific societies, bl'ing pa.rticularly actiye 
in the Toney Botanical Club (editor of Torreya 1901-'07, and 9f the Bulletin 
1908--'10, secretaryHJ22-'23, vice-president 1930-'32, president 1936), the New 
York Academy of Sciences (president 1984-'35), and the Botanical Society of 
America (president-elect for 1937). He was a member of the National Acaclemy of 
Sciences from 1923. Herb. in New York Bota.n. Garden. 

-----------.-... -----------------------------
known station in North America). August 30 was spent in travel, with some collecting 
on the way, to the Keweenaw Peninsula and its unique flora. AuguRt 31 and Sep­
tember were spent in the vicinity of Copper Ha.rbor, E:eweenaw County. Among 
the importa.nt species collected in the county were I11etzgeria fU)'catCL, Aste'relln 
Ludu>igii, Lei,ocoZe£t Gi.llnwni (Aust.) Evans, Lophozia attenlwta, L . Ha.tchor'i, L. 
Ifu,nzeana, Tritomu'ria qwinqlwdentata, Sca.pan'ia. cuspic~u.ligerct , Fr"ltZl£miu J3oZandel"i, 
Gri·mm.ia patens, SaeZwn'ia glcmcescens, CnestnuIL Schisti, DicranoweLo;-ia crispuZct, 
Timm·ia au"stl'iaca, BI1:rtrwnia ithyphylkt, H01naZ'ia Ja1neS'ii, Pseudoleskea CLtrovil'ens, 
P. oli(foclada, RhytidimlL nlgosU/lI/.. - The Society met during the lndianopolis 
jVIeet.ing of the A.A.A.S. on December 30, ]937 in the Claypool Hotel. Programme: 
7.45, Breakfast; 9.00, Business Meeting; 10.00, 1. 'l'he Mosses of Arctic America, 
VVILr.IA~[ C. STEERE, Univ. of Michigan, Ann Arbor, Mich. 2. Observations on 
Font'i·nal·is anti1Jyrelica. (L.) Hedw. var. gigantea. Sull., GEORGE S. BRYA!', Univ. 
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EmICHI .J ISHIBA t JACQUES M. A. M.HlElI t 

E(mICHI) JISHlBA (* Feb. 26, 1873 at Nakahara Mum, Ichishi Gori, Mie Ken) 
died on June 17, 1936; teacher in various schools 1881/1936; worked with Dr. 
T. MAKINO, corresponded with BROTHI'lRUS and S'rEPHANI; Author of: 'rhe Illustra­
tions of the Common Mosses in Japan (with Mr. E. UEMA'rSU and Mr. '1'. RATO) 
(nippon-san Futsu Senrui Zusetsu) Jan. 10, 1912; General Principles of Japanese 
Mosses (nippon-san Senrui Sosetsu) Nov. 1, 1929; General Principles of Japanese 
Hepatics (nippon Tairui Sosetsu) Feb. 10, 1930 (2nd Ed. March 20, 1931); The 
Class. of Ja.p. Mosses (nippon-san Senrui Bunrui-Gaku) Nov. 19, 1932. A con·esp. 
writes: "In 1919, most of his herb. was burnt up by the Great Fire in the City of 
Sendai. After that, he collected again by himself and by excha,nging specimens of 
3,700 sp. of the Japanese flowering plants and ferns, 1,aOO sp. of .Japanese mosses, 
280 sp. of Jananese hepatics, 1,300 sp. of foreign mosses, 180 sp. of foreign hepaties, 
and 70 sp. of foreign liehens. He published the books above mentioned and a private 
periodical FloTa"; Herbarium in Saito's Hoonkwai , Sendai. - J(ACQUES) M(Allm) 
A(LBEIl'l') MAHF:u (* August 31, 1873, Montmorency, S. et 0.) died in Paris early 
in 1937; assistant of the Faculte de Pharmacie de Pa.ris 1900, Micrographe au Lab. 
nat. de Controle des Medicaments 1914; v isited the U.S.A.; author of several papers 
011 li chens and some very interesting papers on cavernicole bryophytes (cf. Manual 
of Bryolngy, pp. 360 et 372); Herbarium in Museum rl'Histoire Nat,urelle, Paris. 

of Wisconsin, Madison, Wis. 3. IVIisceJlaneous Bryological Notes, A. ,J. SHARP, 
Univ. of Tennessee, Knoxville, Tenn. 4. Alpine Veg3tation on Longa Pe<tk in Colo­
rado, V?AL'rER KIENER, Lincoln, Neb. 5. The Plants of the Sacond Byrd Antarct.ic 
Expedition, C. W. DODGE, Missouri Botanical Garden, St. Louis, Mo. G. Bryocoenolo­
gical Studies in the Great Smol(y Mountains, WIl.I"JAM B. DREW and ,~r. D. Bn.l,INGS, 
Univ. of MissoW'i, Columbia, "Mo. 7. Bryologizing in Northern Missouri, 'VII.LrAM 
B. DnEw, Dniv. of Missonri, Columbia, Mo. 8. Collecting Cladoniae on Martha's 
Vineyard and Nantucket Islands , RAYMOND R. TORREY , Long Island , N.Y. 9. Col­
lecting Cladoniae in Maine, Gaspe, and the L~.urantides Park, QUElbec R.\ YMO ND H. 
'1'ORIWY, Long Island, N.Y. 

We regret to announce the death of : Wn,J"TAM BET"J,lmBY (cf. Brit. Bryol. Soc. 
Rep. Ill, 5, p. 394), :NIarch ]936, his herb. is in the B. Museum of N. R. - Miss 
L. M. CAVANAGH (Dniv. of Iowa). - M. A. ROWE (p. 152). - E. JISHIBA (p. 153).­
,J. M. A. MAHEU (p. 153). - Prof. Dr. RlIDOLF 'l'nn!, gab. 2.1.1R59 in Hamburg, 
stuclierte Naturwissenschaften und wurde 1887 Oberlehrer in seiner Heimatstaclt. 
In seineI' FI'eizeil. beschaftigte er sich eifrig mit wissenschaHlichen DnteI'suchwlgen, 
zuerst vorwiegend 7.oologischer Art, seit 1900 aber fast nul' mit den Moosen. Er ,,:ar 
ein vorzucrlicher Kenner der norclwestdeutschen Moosflora, besonclers Schleswlg­
Holsteins,'" unci hat viele Arheiten !lariiber ver5ffentlicht, denen er baufig seine 
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instruktiven Zeichnungen beifiigte. Auch in den Alpen und in anderen Gegenden 
Deutschlands hat er Moose geRammelt. Am 26.1.103() erlag er platzlich einem Herz­
leiden. Von seinen Arbeiten sei besonders erwahnt ,,"Ober Moosbastarcle" (Heclwigia 
1927). 

On Naiadita, a strange fossil bryophyte (Abstract of a paper read by Pr of. T. M. 
H.UtRIS, Reading, at the British Associat.ion Meeting, Nottingham, 1987):- Nai.ad'ita. 
/wnceo/ata. is a very common fossil in the English Rhaet,ic and has been recognised 
as a zone fossil for ninety years. It consists of a slender parenehymatous axis bearing 
unir,ellulal' rhizoids and laneeolate leaves, arranged in a ,~- spiral. 'I'he leaves have 
a well markecl' apical cell but no midrib. The axis usually terminates in a conica.1 
gemma cup; the gemmae are multicellular and germinate directly (i.e. without a 
protonemfL st.age). 'rhe antheridia are unlmown. 'l'he archegonia a,re borne laterally 
and are at first sessile and naked but afterwards a perianth of about four leaves 
grows round them anll the whole is carried up by a pedicel. The sporophyte consists 
of a spherical capsule and a small hemispherical foot embeddecl in the pedicel: 
there is no sel;a. 'rhe ra,psule is cleistocarpic; its wall is composed of a single layE'l' 
of evenly and thickened square cells. 'rhe capsule has no nolumella nor elaters but 
only spore tetrads. 'rhere is some evidence that N((.iadit(£ was a submerged water 
plant. All organs of Na:iadi·/a are typically Bryophytic but its further classification 
is only posRible if some considerable general assumptions about Bl'yophyte morpho­
logy are made, On VVETTS'l'EIN'S view of gametophyt-e red uction for example, Naiadit(~ 
could he regarded us one of t.he SpilaeroC(l.rpa,/es ancl closely relat,ed to Biella. 

Erinnerungen an H. Leitgeb. Zur 50. Wiederkehr seines Todestages, des 5. April 
1888. - Schuldirektor F. FEf"f"NER, del' derzeit im Alter von 88% Jaltren in Graz 
im Ruhestande lebt, teilt.e am 18.9.19:37 aus seinen r~rinnenmgen an H. LEITGEB, 
c!essen Schliler er war, Prof. F. J. vVrnDlm folgandes mit: 

,,1872/7:3 harte ir,h bei LEITGEB die Hauptvorlesungel\ unci hesuchte die An­
fangeriilmngan. Das Inst.itut. hestand damals aIlS einem zweifenstrigen lmd einem 
einfenstrigan RauITl in LErrGEB3 Privatwolmung in del' Reitschulgilsse in Gmz. 
DUl11als WHr Dr. KEnNsTocK, ein Bl'uder des bekannten Pfarrers auf del' Festenhurg, 
Assistent. Die sehr dlil'ftige Einrichtung des Institutes bestand im wesentlichen 
a,us einem a-Iten Plossl-Mikroskop, einE'11l kleinen Zeiss- und einem da-mals neuen 
(i-undlach-Mikroskop, wozu noch da,s Privatinstl'umentLEl'l'GEBS em grosser Hartnack 
im \VE'rt von 1000 Gulden, Imm, 

Die Vorlesungan LEI'l'GEB3, die im Sommer von 7-8 Uhr frlih stattfanden, waren 
sehr gut besucht. El' gaIt als ausgezeiehneter Redner, war er doch auch lange Zeit 
Landtag3abg?ordneter von K1imt-en, seineI' Heimat. Ein grosser, sr:hlanker, statt­
]jcher Mann mit blondem VoUbart unci lachenden .lugan, besass er eine warme, 
angenehm berlihl'ende Stimme, HUS del' die Herzensgiite sprach, mit cler er besonders 
seinen Landsleuten wiederholt hilfreich zur Sp-il·e stand. Allnh die Exl(w'sionen, meist 
einige Ideincre im Semester in die Umgebung von Gmz IIncI eine grassere ins Gebirge, 
wa.ren sehr beliebt . Daran llahlTlon I-Wrer aus alien Teilen clel' ehemaligen Monarchie , 
zllweilen libel' 80 Personen, teil. Vvenn es cia oft Schwierigkeiten in cIer Untcrbringllng 
del' vielen Leut,e auf den Almhlitten gab, so war es LEI'l'GEB, cler alien Platz zu ver­
sehaffen wU3ste , wenn er ~tUch selbst a.uf irgend einer blossen Bank iibernachten 
musste. 

LEITGEll war ein ausserordentlich gawissenhafter unci - mit. sich selbst -
rUcksiehtslos strenger Lehrer. Auch in del' VOl'lesung und in den Dbungan pflegte 
er oft vor Libereilten Schliissen Zll wamen. In Schiilerarbeiten, die er geme dlll'chsah, 
strich er so manchen schwungvollen Sa.tz, WOZll er einmal bemerkte: "Das schreiht 
man nicht, das gehart in einen Roman!" Knappe, Idare 'l'atsachenherichte, unt-er­
sLiitzt durch Zeichnungen, konnten auf seine Anerkennung rechnen. Er selbst 
zeichnete geme llnd viel. li3ine grassere Zahl seiner fltr die Vorleslmgen bestimmten 
Wandt.afeln, die mit Kohle entworfen und mit Neutraltinte ausgefiihrt wurden, wircl 
ooch heuteim Instit.ut fUr systematische Botanik del' UniversiUi,t Graz :1.ufhewahl't. 
Bei jeder sich bietenden Geleganheit liess er seine Schliler mit \Vachsplatten Modelle 
des im Mikroslwp Geschauten nachbilden. Sein Diener GASSER, ebenfalls IGimtner, 
wurde allmllhlich ' 50 gut geschlllt, class er ein ausRezeichneter Modellbauer wurde. 

Im Winter 1873/74 bra.chte mir LEITGEB einige Stlicke von Larniu'ln I1tle'wn unci 
Iiess mich Serienschnitte anfertigen, urn c1en Verlauf del' Leitbiln-riel genau fest­
zllstellen. Er selb~ t clachte 7.unilchst daran, diefe durch fa.rbige Papierstreifen in 
einem Glaszylinder nachzllbilden. Als ieh ihm dann ein Modell aus lVIessingdraht 
brachte, Iiess er clieses durch GASSER in Holz moclellieren. Bis 1875 waren verschie-
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clene Rolche Holzmodelle vorhanden, clie, als LEITGEB auf cler im selhen .Tahr in Graz 
a bgehal tenen N aturforscher(;l1gung darii her sprach ,grosses Aufsehen erregten. G ASSEIl. 
der nachmalige Laborant, war dann mit zahlreichen Auftragen fiir verschiedene 
hotanische 1nsti tute beschMtigt. 

IJEl'l'GEBS Forschungen waren hlluptsiiehlich auf Lebermoose abgestelll;. Dem 
entsprechend war auch ieh als sein 8chUler besondel's mit versehiedenen Moos· 
untersuchungen hesehaftigt. Meine Arheit "Vher die Keimung der Sporen von 
R ',:cc£a gl(tJtc(~" erschien im Jalu-esberieht des akademischen natUl'wiss. Vereines 
in Graz im Jalu'e 1875 (1. .Tg.).'· 

Eine gute Biographie des hervorra.genden Morphologen wurde 1888 von E. 
HEIKRICHElt (HUBER1' LEITGEB, sein Leben unci Streben) \·eroffenl:licht. Ein un· 
veroffentlichtes Bild von LEITGEB, nach einem im Besitz eles Pflanzenphysiolo. 
gischen 1nstitut der Universitat Graz befindlichen Gemtilde wird im ,,'l'hesHlIrus 
Literaturae Hepabcologicae" veroffentlicht. 

Dr. GROUT, IVlr. WILLIAMS and Dr. REIMERS have been seriously ill, but. w" 
are glad to know tha.t they have all recovered and a,re hacl, at work. - Pro· 
fessor AT.LORGr, and Dr. PERSSON have returneel from the Azores and are pre' 
p!l.ring lists of their collections, which include mltny sensational disp.overies. -
Dr. PERSSON is assist.ing Dr. O .. J ENSEK 0.1 Copenhagen in the preparation of a 
new SClLndina.via,n Mossflom (Bryales only). - Dr . . &.. • .T. SHAIlP \vho got his Ph. 
D. degree at the University of Ohio has , on his return to the l ;niversity of 
Tennessee, been promoted to Assistant Professor. 

Ein Preis der Caspary·Abromeit·Stiftung (Konigsberg) flir 19::17, in Hohe von 
300 RM., wurele dem HauptlehreT DlETiIOw, Konigsberg, fUr seine .l.rheiten an 
einer Moosflora Ostpreussens verliehen . 

Professor V. 8CHIl'FNEH feierte am 26. lVHi.rz 1937 sein golelenes DoetorjuhiliillIl1. 
Die Carol. Leup. Akademie rler Naturforscher, deren J\{itglied er seit 29.11.1891 ist. 
sandte ihm ein Gluckwllnsch·Schl'eiben lmd die Philosophisclie PakultiH der Deut· 
schen Universit.iit in Prag iibersandte ihm, \Vie das an deutschen LniversiWten 
iiblich ist., ein neLles Doct.or·Diplom. 

Duplica,te sets of Exsiccati offered for exclange by the Fnt'\ow Herbarium of 
Harvard University, Cambridge, lVIass. , U.S.A.: - AUSTIK , C. F. MLlsci Appala· 
chiani. 1 set, not complete. - BAUER. iVIusci Burop. 1--1600 , complete. - DHU~l' 
~JOl'D. Musei .'\mer. , 1 set , 10 missing. - BATON & FAXO~ . Sphagna Bor.·Am. 
Exsic. 1-172. 2, complete Rets. - GIWU'l' , A. J. NorLh Amer. lVlusci Pleuroearpi. 
1-500, complete in hooks. 1-500, incomplete. - HUSXOT. lVIusci Gallici. 1-929, 
complete in 19 books. - JAMES, '1'. P. Musci of Pennsylvania , unnumbered , completp. 
- KNEII'1' & iVIAEHCKER. ~[usci fronelosi. 4 vols., incomplete. - HABEKHOHS1'. 
Bryothecl1 guropaea. Fasc. I, 5 , 1] , 23-27. - SPllUCE. Musci Amazoniei and 
Anclini. Sets 4 & 5, 99 & 89 sper,. respectively. - SUJ,['IVAl'T & LEsQuEREux. 
:\1usci Bor .. Am. Eels. 1 a.nd 2 complete. - 'WILSON and HOOI(ER. Musei Britannici. 
1-·448, 2 sets incomplete. Musci spitsbergellses. 107 spec., not exsie. 

Moss Flora of North America. - Volume I, Part I of this vahli1ble work has 
appeared (Or-tober, Hl8G), including the Orrler Andreaenl(l.~, by .l. . .J. SHAHP; the 
BryaZes, including in sequence Te~raphidaceae. Fissi.d~nt.ace(w, .·J?·ch'idiaceae, Ditri.· 
chaceae, ~eliger'iacene, anel Di.cranaceae, all by the author, Dr. A. J. GROUT, excepting 
the Archidiaceae, by STANI.Y A. OAIN. 'l'he PolytriciJaceae are regarded by Dr. GROUT 
as properly p!ftced between the Tetmp-idaceae and FissidelItaceC18 , but will be treated 
in a subsequent Part,. New species and varietje~ are: Fi.ssidens l'iml.bat. II.~ var. ellsi· 
tormis (Cal., Ore., anel Ariz.); F. snblimbat'us (Ariz. and N.M.); F. obtusiloli~ls var. 
apiculat·u.s (Ariz.); F. 01·Cldt·i (La); F. s~tbbasilaris \,13,1'. semicristat1Ls (Fla.); Archidiwll 
tloridMt1t7n AU5t. ms. (Fla.); Pleul'idiwm califom,;,cu7Tb (Cal.); Dicmnella. squmTosa 
f. fl1litan.s (0. Breton 1.); and Dwranella st·ic1cinensi.s (E.C.). 'l'here are also a number 
of new combinations, most.ly as va.rieties. - Dr. GROUT who has gone to Manatee, 
Florida for the winter 1937/38 expects vol. n, part, IV to he rearly for publication 
next. spring. 

Professor C. TROLL of Berlin, who fortunat.ely esca.peel death while tal,ing part in 
the last Germa,n Rimulaya. E.xpedition, has returned to Europe. Re brought hack 
a collection of hryophytes whioh are being studied by Professor HERZOG of Jena. 
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Prof . .T. PODPERA participated in the last Int .. Geological Congress which was held 
in the D.S.S.R. and made small collections in many parts of the country. He is 
now continuing his revision of the genus IJrywn. 

Exchange centre for Iiverworts for the Sullivant Moss Society: - Specimens should 
be named and i;horoughly labelled as to local ity, ha.bitat, collect,or, date, person 
who named the specimen, and aclvisahly a collpctor's numher. The specimens should 
be liberal and in labelled poeket~ ready to distribute, and postage to cover spec:imens 
which are requested should he sent. Specimen~ to be named should be sent to t,he 
Curator of I-Iepatics, Miss MARGARF.T FULFORD, Department of Botany, University 
of Cincinnati, and the mltterial to he cliHtributecl a,nd requests for excha,ngas should 
go to Dr. T. C. FRYE, Department of Botany, University of Washington, Seattie, 
Washington, n.S.A. 

Dr. l{AH[~ MU[,LER ist von seineI' 'I:'li.tig!\eit ais Dire!\tor des Badischen Weinbau­
institutes zurLic!\getreten und widmet sich mm wieder intensiv dem Studiulll del' 
Lebel'moose, insbesondere des Badischen Schwarzwal,ies und del' Sc[tpaniaceae. 

Le Lahoratoire de Cryptogamie du Museum National c\'Histoire Na.tm·elle prepare 
l'elabol'ation d'un exsiccata de CrYl)togames cle I'€mpire colonial franyai~, qui 
comportera truis groupes de series se rapportant r espectivement aux Champignons, 
aux Bryophytes Pt aux Lichens. Tire a un tres petit nombre d'exempJaires, ('et 
exsiccat,a servira surtout comll1e materiel d'echanges avec les Instituts et Herbiers 
etrangers. Les deux premieres series - 1'11ne de Champignons, I'autre cle Bryophytes 
- paraitront en novembre 19B7. (Revue de Mycologie). 

Marchantia. - FUr genetische und ~ystematische Zwecke bedm·f ich einer moglichst 
gl'ossen Anzahl lebender Jlial'clumt-ia-Arten. Ich bitte daher die Berm Fachkol\egen 
in aller \;Y"elt, mil' l'eife Sporogone del' Ma.l'chwntia-Arten ihTer Heimat im Brief zu 
senden. Zu Gegendiensten bin ich geme bereit. - H. BURGEFI", Botanisches Institut, 
Wii.l'z/ml·g, Deutschlnncl. 

Mrs. RUTH SVIHLA of the State Collega of Washington (Pullman, Wash., U.S.A.) 
made a. preliminary examination of the mat,erial in the herbarium of the Bernice 
P. Bishop Museum, Honolulu, as a step in the comprehensive stlldy of Hawaiian 
hepat.ics on which she is engagad. 

Uber die Cytologie der Frullania saxicola AUSTIN (= F. cleistostoma SCUFFN. et 
\VO[,l,NY). - Dr. LOHBEER teilt uns mit:.,Inzwischen ist es mir geglUckt, die Cyto-

t:\ ~ I?gie del' Prullawia, saxicola, die ~ie mir neulich aus lVIentr~ freu~d-
(J cf? hchst zllsandten, zu kHiren. Dle Chromosomenverhaltmsse smd 

,.;;d) (fI gm1z iiberraschend. F. saX'icoln hat 10 Chromosomen, wie ma.n aus 
~ "::::;:? del' beiliegenden Eopie einer Hanclskiz7.e ersehen kann. Da nun 

Q: F. d'ilatata im mfinn!. Geschlecht 8, im weiblichen 9 Chromosomen, rI: ~ F. Tarnal"isc'i in beiden Geschlechtern 9 Chromosomen hat, Dcheint 
mir nun doch cytologisch I'ewiesen, dass F. saxicoZa eine Lesondere 

Gruppe unter den Fl'ullaniae bilclet. Sie hat ten mich ja schon mUndlich dara.uf 
aufmerksam gemacht." 

Dr. VVINONA H. \VEr~cH, of Depa.uw Universit,y, Greencastle, India.na, is 
planning, with the aid of a Resea.rch Grant from the American Philosophical 
Society, Philadelphia, to prepare a new monograph of Font-ilno.z.i,s. She hopes to 
visit Europe during 1938 to study the genus in various European herbaria" and 
will be gmteful for any facilities that may be given her for this purpose. 

Zwecks pflanzengeogra.phisch-genetischer unci arthildungstheoretischer Unter­
suchw1gen wtire ich fUr die trhersenclung von lebenclem oder kflimfiihigan Sporen­
materi!11 von BTY'IWt caesjJ'itici1tm und verwanclten Formen von moglichst vielen 
Standorten zu besonderem Dank verpflichtet. FH. v. \YETTSTEIN, Derlin-Dahlem, 
Ea,iser Wilhelm-Institut fUr Biologie. 

In the preparation of a ":Moss flora of the Canaclian ]]lastern Arctic," based in 
large part upon the oollections of Dr. N. POLUNIN, Prof. W. C. STEERE, U. of Michi­
gan, Ann Arbor, Mich., D.S.A. would appreciate the privilege of examining all 
ava,iJable unidentified or ulU'eported mosses from the American Arctic regions. 
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lVIl:- L. H. ~use, 1819-1888. . Not having been able till now to discover any 
relatIOn of tlus emment bryologlst, I can only compile some notes about him, as 
found in the various volumes of the Nederlandsch Eruidkundicr Archief' neither can 
I give a portrait, as this is lacking in the album of the Dutctl Bot. S~c. 

Born at Haarl~m April 9, 1819, he collected many plants in the surroundings of 
that town, often 111 the company of a relation: H. D. GrLDEMEES1'ER BUSE, studied 
law at Utrecht, where he took his degree as a doctor of laws. On the cover of the 
series of his exsiccatae we read: Musci Neerlandici. Specimina exsicca.ta edidit 
L. H. BUSE, Jur. Utr. Dr. In 1845, the year of the foundation of the Dutch Bot. Soc., 
he still lived a.t Haarlem, but soon after we read in the list of the persons present at 
the meetings: Mr. BusE at Renkum, where he stayed till his death. Though he seems 
to have collected mosses from the very beginning, the publication of the Prodromus 
Flome Batavae Vo!. II Pars I seems to have stimulated him in particular: an eager 
study of those plants was the sequel anclled to the publication of his exsiccati. He 
showed the first series (25 numbers) at the meeting of the Dutch Bot. Soc. on July 20, 
1855 and at that of July 30,1858, six series had all'eady appeared out of the complete 
number of seven in all. They were obtainable at A. C. KRUSEMAN'S at Haarlem, and 
are extremely rare now. The public library of Rotterdam has a, complete set. Mrs. 
BusE-KoPPIERS helped her husband i11 collecting them. He was on friendly terms 
with his contemporaries, travelled in England and Germany and corresponded 
with .JURATZKA and Mrr.DE. Sometimes we gat the impression t,hat he could awfully 
grumble about the mista.kes made by Dozy and MOLI{EKBOER, who were too hasty 
in his opinion, and did not recognize some new mosses, detected by themselves or 
by others in our country, so that they were described by foreigners afterwa,rds. 

In my article on VA:-I DER SANDE LACOSTE in this annual I had the opportunity 
of giving some notes on BUSE too; it is rem.lTkable that after ,July 22, 1864, the last 
meeting but one of the Dutch Bot. Soc., he attended, we hear nothing more of him. 
It is true, he was also present at the meeting of July 28, 1865, and gave there a 
summary of Ius investigations of the mosses of the herbarium of the Dutch Bot. Soc., 
but a report is lacking; nor did he finish his discussion of the Dutch Lichens, all 
interest in plants seems to have gone. 

vVe can only guess the reason: In the last meeting he presided (he was president of 
the Society in 1863 and 1864) he point,ed out three directions the Soc:iety could go, viz. 
t,o publish a flora of the Netherlands; to concentrate on plants, new to science or tll the 
Netherlands; to seek more contact with our Colonies. The greater part of the members 
pre3ent felt for the first point; he himself strongly for the second. Accepting the first 
principle they chose a new president, a.nd BusE, disappointed, withclrew. Bul he 
could not forget the Society: after Ius death J anuaTY 3, 1888, his hei.rs ceded his rich 
herba~'ium of about 35000 numbers to the Rijksherbarium a,t Leyden, on condition 
that the indigenous plants should be given to the Dutch Bot. Soc. He was an excellent 
agrostologist too, as is testifiecl by his treatment of the Java,nese grasses in the 
"Plantae J unghuhnianae." (VV. H. VV ACH1'ER, Rotterdam). 

On new Species of Radula described by Professor Gor.A (Padua): Professor CASTLE 
writes us (Dec. 20, 1937): "Thank you for the GOLA-Material. Radula. Sarogliae Gola 
is Rad1da Boryana (Web.) Nees and should have been included as a synonym under 
that species in my paper on Cladorad1da,. Rad11,1a. Allmnoi Gola is R. Delesserti·i 
St. and R. Pirottae seems to be identical to the Mexican H. quadrata L., G. & N. 
Since R. Pirottae is Abyssinian this is a very unusual distribution. 

Zu Warnstorf's 100. Geburtstag. - Am 2. Dezember 1837 erblickte del' belmnnt,e 
Sphagnologe EARL WARNSTORF in Sommerfeld (Mark Bmndenhurg) das Licht 
del' 'Velt. Nachdem er sich znerst mit del' Florist.ik del' Gefasspflanzen seiner je­
weiligen Wohnorte und mit bllitenbiologischen Beobachtungen beschaftigt hat.te, 
wandte er sich den Moosen zu, a,uf welchem Gebiete ihm viale schone Funde fUr 
die Flora seiner Heimat gelangen. Zahlreich sind seine Veriiffentlichungen darUber; 
Reine Hauptarbeit beBtand aber in der grossen zweihandigen Moosflora der Ma.rk 
Brandenburg. Mehr noch ist VVARNRTORF als Sphagnologe hervorgetreten. r.f.it 
grossem Scharfsinn wusste er diese schwierigste Moosgruppe zu meistern und ill 
enger FUhlung mit seinem Freunde Russow unterschied er schon frUhzeitig die 
meisten del' heute anerkannten Arten, die er sicherer zu trennen verstand als sein 
wissenschaftlicher Opponent ROLL. WAl1NSTORF schloss sich in del' Abfassung del' 
Diagnosen E.G. LrMPRrCH'r a.n, ja er ging Uber dessen ausflihrliche BesciIreibwlgen 
no ch h.inaus, Auf diese Weise kam er zu einer zu engen Auffassung des Artbegriffes 
und manche seiner Arten, die hauptsiichlich auf genaue a.natomische lVIerkmale unter 
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VernachHi.ssigung cler Stanclol'tsbeobachtungen unci cles Experirnentes begriinclet 
waren, hahen sich nicht haJten lassen. Daclurch wircl aber J>ein Verclienst urn clie 
bryologische vVissenschaft, besonclers urn clie Sphagnologie, keineswega geschrna.lert, 
unci seine Al'beiten libel' die ~rorfmoose, vor aHern sein Hauptwerk clarliher, 
die Sphagnologia universalis, werclen irnrner die Gruncllaga fOr clie syste­
m!Ltische I"orschung auf cliesem Gebiete bleiben. (H. P.\Ul., 1Hinchen). 

STALFEl.T, M. G., ] 9ll6. - "Ober die Beziehung zwischen clen Assimilations- unci 
Atmungagrossen (Sveusk Bot. Tidskrift Bd. 30). 

STAt.FEL'f, M. G. ]937. - Del' Gasaustausch del' l\Ilo08e (Planta Bd. 27). 
ST.hFEL'f , M. G. 1937. - Die Becleutung del' Vegetation irn vVassel'haushaJt des 

Boclens (Svenska Skogavardsfol'eningens Tidskrift BcI. 35). 
Kohlensiiureassimilati on 

unci Atmung wllrcien bei 
H!Jloc01niwn t'riquetrmn, H. 
]J1"01-ifermn, E. sqllWTOSU-m , 

H. parietvn1I.?n , Pt'ilimn 
crista cas/7'ensis und Sp/wg­
n'U'ln Gi'l'{Jensohnii hei dem 
atrnosphti,rischen Kohlen­
sauregahalt untersueht, unci I 
ebenso wurden l\lessungan 
iiber elie "\Virkung eines ,,"t~ 
iVroosmsens auf die Wasser­
okOllomie des Bodens anga­
stellt, 

Die Eohlensa.ureassirnila-

o 10 20 JO ¥O'C 
Temperalur -

tion del' Laubmoose wil'd 
durch den WassergehaJt del' 
Pflanzen in zweifacher 
Hinsicht beeinflusst. Erstens 
wil'ken die hochsten und 
niedrigdten Werte des Was­
sergehalts begrenzend, so 
dass die Beziehung zwischen 
Assimilation unci Wasserge­
halt eine Optimurnkurve 
gibt. Zwei tens werden die 
photosyn thetischen V 01'­

Fig. I. Die Abhangigkeit des Quotienten Aa/Rd von der 
Temperatur bei: a Moosen (Durchschnitte von 6 verschiedenen 
Moosarten), b Flechten (Durchschnitte von 8 verschiedenen 
Flechtenarten, berechnet aus einer andernorts vcrtiffent­
lichten Untersuchllng) , c Algen (Durchschnitte von 5 ver­
schiedenen Arten, berechnet allS den Oaten EHRKES 1931 
S, 254, 255), d Dryopteris auslriaca (berechnet alls den Oaten 
JOHANSSONS 1926 S, 155, 199, 222, 233), L1nd e Kartoffel­
bliitter (berechnet alls den Oaten LUNDEG)(RDHS 1924 
S. 208, 218, 228, 230). 

ga.nge bei den hochsten Wasserdefiziten inaktiviert. Die Hoc:hstleistung del' Assi­
milation tritt claher nach Bewiisserllng del' Pflanzen nic:ht sofol't ein, sondern erst 
nach einer Aktivierung.lperiode, die je nach del' Liinge del' vorallsgegangenen 
'rrockenpel'iode l\tIinuten, Stunden od er sogar 'I'aga dauert. 

Durch Wassel'mangel und dlll'ch die Inaktivierung del' Assimihttion wird die 
effektive Assirnilationszeit wahrend des SommerhaJbjahres z.B. in Slidschweden 
etwa bis auf die Halfte .tbgeklirzt. Nur in den Regenperioden und wahrencl del' 
darauffolgenden AustrockulIng sind die Moose befa,higt zu assirniliel'en, Bei kUrzeren 
Regenglissen , sowie auch bei del' 'raubildung, haben die Moose nicht Zeit gimug, 
die Akt.ivierung ganz clurchzufUhl'en, und eine '\Vasserspeisung in dieser Form bleibt 
daher relativ wertlos. Aus dern Boden konnen clie Lllllbmoose nur winziga unci fUr 
die vVassel'versol'gtmg diesel' Pflanzen ganz belanglose vVassermengen aufsaugen. 

Die Lichtverhaltnisse del' Pflanzen wUl'den auch untersucht, und es zeigte si ch 
dabei, dass die Lichtanspri.iche del' Assirnilationsvorgange nicht mit den Licht­
anspriichen tier Pflanze, d,h. den Ansprlichen der Pflanze an die Produktivitiit des 
Assimilationsrnechanisrnus, gleichgesetzt werden konnen. Unter Ha.lvwBrt wil'd 
diejenige Lichtstarke vel'standen, die die Halfte clel' bei optirnaler Lichtstarke unci 
unverandel'ten Grossen del' i.ibrigen Assimilationsfaktoren erreichten Assimilation 
leisten kann. Als l{ompensationslltm.kt wird die Ideinste Lichtstarke bezeichnet, deren 
Assimilation gerade genUgt, urn den Substanzverlust del' gleichzeitig stattfindenden 
Atmung zu decken. Ein Vergleich zwischen J.Jaubmoosen und phanerogam en Schatten­
pflanzell zeigt, dass die Laubmoose a.uffallend hohe Halbwerte und Kornpensa,tions­
punkte haben unci dass die Lichtanspri.iche des Assirnilationsmechanismus daher bei 
den La,ubrnoosen viel hoher als bei den phanel'ogamen Schattenpflanzen liegen, 

Lichtersparende Organisationenwerdenjedoeh nicht dUl'chgeftihrt- eine Schatten­
adaption cles Assirnilationsrnechanismus kommt nul' in den dunkelsten Herbst-
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monaten vor und ist tibrigens nur unbetrachtlich. Aus diesem Umstand und aus 
del' Tatsache, da~s die ~ichtadaptierten Formen, d.h. diejenigen, die die hochsten 
Halbwerte aufwelsen, mc~t stii..rkel' als die schattenadaptierten assimiIieren, wird 
der Schluss gezogen, dass die Laubmoose nur gerinae Ansprtiche an die Produkt.ivit.iit 
der Assimilation stel!en, so dass die Assimilation"'in obigel' Weise mit dem Licht­
fa,ktor verschwendensch umgehen kann. Dank ihren geringen Anspriiehl:'n an die 
Assimilation ?ind d.ie Moose b.efahigt, an schattigen Standorten zu gedeihen, ob­
wohl del' AsslTnllatlOnsmechamsmus selbst relativ grosse Lichtansprtichl:' aufweist. . 
Der Produktionsapparat arbeitet folglich bei den Laubmoosen extensiv, und 
es ist bemerkenswert, dass diese Pfla.nzen trotzdl:'m an dem Atmungsmat.erial 

nicht sparen. 1hre Atmung ist im Gegellteil 
sehr gross . Rei niederen Temperatmen ist 
die Assimilation vielma1s hoher als die Respi­
ration im Dunkeln. Das Verha.Itnis verschiebt 
si ch aber mit der . Temperatlll', so dass die 
beiden Prozesse hei etwa 30° C dieselbe Gros ­
senordnung aufweisen. 

Das Verhiiltnis Assimilation : Atmung ist in 
okologischer Hinsieht von besonderem Wert" es 
soll aber genauer als apparente Assimilation: 
Dunkelatmung (Aa/Rd) definiert werden, cia 
nur die Respiration nicht im Dunkeln, abel' 
im Licht exakt bestimmt werden kann, und do, 
die Assimilation nw' a.ls del' Unterschied zwischen 
del' totalen Assimilation und der Respiration im 
Licht, d.h. die a.pparente Assimilation, messbar 
ist. Del' (AajRd) Quotient wurde bei versehjede­
nen Temperaturen be3timmt und zeigt mit 
steigender Tempel'atur von 0° bis 30° C eine 
l'egelmassige Abnahm". Die Dunkelatmung steigt 
mit del' Temperatur und die apparente Assimila­
tion zeigt auch anfang.:; eine Steigerung, fallt. 

~ ___ -+.-___ ~;--_--;;~ aber bei den hoheren Temperaturen, so dass ein 
-200 10 2() ·c J{I Optimum bei etwa 180 entsteht. Diese Tempe-

Temperul1Jr ratur bedingt folglich die grosste Ausheute 
Fig. 2. Hylocomillm prolijemm. Die del' Assimilation pro Licht-Stunde. Mit sinken­
Beziehllng zwischen c\em Tagesnetto del' Temperatur nimmt die Ausbeute ab, gleich­
des Gasaustausches und der Tempera-
tur. "Tagesnetto" = maximaler Netto- zeitig wird aber auch die Atmung erniecl.rigt, 
gewinn der Kohlensiiureassimilation in und zwar relativ sehneller, so dass del' Quotient 
mg co, pro g Trockengewicht und (Aa/Rd) stei!!t. In diesem Anwachsen des Quo-
Tag /24 Stunden!. Die Kurven- ~ 
nummern geben gleichzeitig die Anzahl tienten ha.ben die Moose ein HiIfsmittel. wo­
Stllndell der Assimilation pro Tag an, dm'ch die ungUnstigen Folgen einer Tempe-
z.B. 3 = 3 Stunden Assimilation und I 
21 Stunc\en Dunkelatmung pro Tag, ra.tursen ,-ung einigermassen verhindert werden 
6 = 6 Stunden Assimilation und 18 konnen. Darin gleiehen sie den AIgcn und den 
Stunden Dunkelatmung pro Tag usw. Fleehten, wie Fig. 1 zeigt, unterscheiden sich 
Die Optima sind durch eine gestrichelte aber wesentIieh von bisher untersuchten hoheren 
Linie miteinander verbunden . 

Pflanzen. 
Der Koeffizient (Aa/Rd) darf nieht ohne weiteres als ein Ausdruek del' Okonomie 

del' Assimilatiollsorgane aufgefasst werden . Wenn es gilt, die Okonomie des Gasaus­
tausches del' Pflanzen zu vergleiehen, sind nicht nul' clie Grossen del' Assimilation unci 
del' A tmung, sondern aueh eine Kel1.ntnis del' Zeitdauer diesel' Vorga.nge erforderlieh. 
D.h. , es miissen aussel' del' apparenten Assimilation und der Dunkelatmung auch 
das Ta.gesnetto und das Jalu'esnetto del' Assimilation herangezogen werden. 

Aus den Grossen cler Dunkelatmung und del' a.pparenten Assimilation wul'de 
daher aueh die Tagasausbeute des Gasaustausches, und zwar bei versehiedenen 
Lii..ngen von 'l'ag und Naeht und bei versehiedenen Temperaturen bereehnet. Es 
zeigtesieh clabei, dass die Beziehung Tagesausbeute: Tempemtur einel' Optimum­
kurve folgt (Fig. 2). Mit verktirzter Tagesli1nge sinkt das Optimunl auf niedricrere 
'remperaturen. Rei del' Vel'ktirzung del' 'ragesHi.nge und del' gleiehzeitig sta.ttfinden­
den Temperatursenkung, die im Sommer unci Herbst eintreten, wird das Temperatur­
optimum des Tagesnettos del'art verschoben, dass es stets bei cler herrsehenden 
Tempern.tur odeI' in deren Nahe eintrifft. Aueh dureh cliese Anpassung des Gasaustau­
sehes wird den ungiinstigen Folgen del' 'remperatursenkung zum 'reil vorgebeugt. 

A 1ttoreterat. 
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The Cal·if ornia flot.anical Materials Company (787, Melville Ave., Palo Alto, Cal.) 
should like te acquire species of the following genera: Co·,·sim.ia, R1~pi'via. (Tesselina., 
OXY'/n'I:tra) pyra.?ll'idata; Cyalhodiu'rn; Smt,/el"ia; Gl'illla.ld1:a; D1.t71Wl·/·i.e·m; Riella; 
Calobl'yu1n (C. blU'mei preferred); Jl1onoclea, especially for archfgonia. 

Dendl'occl'OS; Notothylas; tropical sp. of Anthocm·os. 
Gametop hytes with antheridia, archegonia and young sporophytes of all species 

of Pteridop hyta 'except those helonging to the Pobypodiaceae. flotl·ychi.'WIn, Ophio­
glossu1IL and related genera are especially desired. Tropica.l forms of Selagin.ella 
(particular! y for macrogametophytes with a.rchegonia and embryos a.nd microga­
metophytes) and Lycopodium. are greatly desired; sections of stems and roots are 
also wanted. 

0lJt·ional Ma.teria.ls: Clevea; Plag·ioclwsm.a; Rcbonlia; l>h·csnerella.; :Metzger·ia; 
HyrnenophJlturn; 1-'nllav1.ci.n·ia; SymphorJ?pw . 

It is necessa ry to have each sort of material in considera ble quantity. Even a 
li ter of each stage in development would barely be sufficient, on occasion~. - 'fhe 
Bryophyta are relatively easy to preserve. In the field simply free t.he plllnts from 
extraneous matter as much as possible, then drop directly into the killing fluid. 
All Bryophytes are well fixed in "FAA", in the proportion of 90 cc of 50 % 
ethyl a!r.oh ol, 5 cc. of glacial acetic acid and 5 ()c of form alin (commercial 40 % 
formaldehyd e). 

V. Schiffner, Hepaticae europaeae fxsiccatae: - Geplant ist nut cliesem grossen 
Werke die Ausgabe ei nes n ll hezu vollstandigen Herbariums cler europ . Leberrnoose, 
in Serien van je 50 Nummern, in einer Auflage von 80 l!jxemploren, das nicht (wie 
die meisten a.nderen Exsiecaten) nill' Bestimmungsproben, sondern tadellose, dm'ch­
nus kritisch gepri.ifte Herbn rexEmplare biet·et. Da seit 40 .Jahren die besten europ. 
Hepaticologen Mita.rheiter waren, so sind sehr viels Original-Ex. und solche vorn 
lacus classicus ousgegehen . .Jeder Serie liegt ein Heft "K ritische Bemerkungen " 
bei, das systematisch wichtigc Notizen und E rkHirungen libel' die Beschaffenheit 
(event. Beinuschungen, Begleitpflanzen etc.) jeder Nummer enthalt und so die Be­
niitzung cles Werkes zu Vergleichs- unci Studienzwecken unbed ingt verHisslich 
macht. 

Die I. Serie ist am 1. Miirz 1901 erschienen , clie XXII. (No. 1051-1100) erseheint 
soeben. Letztere en thii.lt den Schluss clel' ,Iu/mleae llncl die Anthocel'ota.les, womit cla,~ 
System erschopft ist . Das Werk ist aber noch keinesweg~ a.bgeschlossen, da die 
Materialieu cler Arten unci Fm'men ers t im Laufe del' Jahrzehnte vollstanclig bescha.fft 
werden konnten. Wiihrencl die .Iung. rtkroyyn.ae in den bisherigen Serien bere.its fast 
vollstandig ausgegeben wurden, so class fiir die folgenden Serien nUl' noch ein kleiner 
Rest verbleibt, so ist del' Grossteil cler RicciuclJae, iVlal'ch".ntiacea.e und .hm.g. (/.nct­
kroYYl!ac noch auszugehen; un ter diesen bereits vorliegenden Materialien sind 
einige besondel's saHene und wertvolle Numm ern. - Von den folganden, kompl e­
menti'iren Series sollen jii,!u'!ich 1-2 allsgegeben werden, so dass das gros3e Werk 
in wenigen .Tahren komplett vorliegen wird. \Vegen Bezuges von bereits erschienenen 
unci del' folgellclen Serien wo lie man sich wenden an clen Herat: s .~aber: Prof. Dl'. V. 
SCIIIFFNEH, Wien Ill, Hennweg 14. - Del' Preis pro Serie ist.: 30 R..Mar1( (= 60 
Shill. ost.) + Porto. 
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